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Abstrak

Besarnya pelepasan yang melalui bawah pintu air serta karakteristik profil 

aliran yang terbentuk setelah melewati pintu ini dapat dihitung dan dianalisa untuk 

kemudian diramalkan bentuk umum dari profil aliran yang terjadi. Analisa profil 

aliran ini menjadi penting adanya terutama dalam perancangan saluran. Tujuan dari 

penelitian ini adalah menentukan besarnya nilai pelepasan ( debit ) yang keluar 

melalui pintu air untuk setiap ketinggian bukaan pintu air dan profil aliran setelah 

melewati pintu air serta membandingkan profil aliran yang melalui bawah pintu air 

berdasarkan hasil pengukuran dan perhitungan. Data yang digunakan adalah data 

kecepatan aliran, bukaan pintu air, dan ketinggian muka air bagian hulu dan hilir 

pintu. Analisis data menggunakan persamaan aliran di bawah pintu sorong dan 

metode integrasi numerik untuk mnentukan profil aliran setelah melewati pintu air. 

Hasil penelitian yang didapat adalah nilai pelepasan (debit) yang melalui bawah 

pintu air mencapai nilai maksimum pada simulasi ke lima untuk bukaan pintu air 

sebesar 5 cm dari dasar saluran dengan nilai pelepasan sebesar 0.01429 m3/det Profil 

aliran yang terbentuk setelah melewati pintu air mengikuti bentuk M3 dimana

— = 7 = + dengan nilai yn > yc > y. Standar error rata-rata profil aliran dari hasil

perhitungan dan pengukuran untuk semua simulasi dan bukaan pintu adalah sebesar 

7.2 %. Sehingga disimpulkan bahwa secara umum profil aliran yang terbentuk dari 

hasil pengukuran ternyata memiliki selisih yang tidak begitu jauh dengan profil 

aliran hasil analisa perhitungan.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Aliran air dalam suatu saluran dapat berupa aliran saluran terbuka {open 

channel flow) maupun aliran pipa (pipe Jlow). Kedua jenis aliran tersebut sama dalam 

banyak hal, namun berbeda dalam satu hal penting. Aliran saluran taerbuka harus 

memiliki permukaan bebas (free-surface) sedangkan aliran pipa tidak demikian 

karena air harus mengisi seluruh saluran. Permukaan bebas dipengaruhi oleh tekanan 

udara. Aliran pipa yang terkurung dalam saluran tertutup tidak terpengaruh langsung 

oleh tekanan udara kecuali oleh tekanan hidrolik. Adanya pengaruh permukaan bebas 

ini sendiri menyebabkan penyelesaian dan analisa yang dilakukan untuk suatu 

saluran terbuka lebih sulit dibandingkan dengan analisa untuk saluran pipa 

dikarenakan analisa saluran terbuka memilki banyak variabel yang berubah-ubah dan 

tidak teratur oleh ruang dan waktu.

Salah satu bentuk saluran terbuka adalah saluran buatan (artificial) yang 

sengaja dibentuk oleh manusia seperti contohnya adalah saluran pelayaran, saluran 

pembangkit tenaga listrik, saluran irigasi dan talang, parit pembuangan, pelimpah 

tekanan, saluran banjir, saluran pengangkut kayu, salokan dan sebagainya termasuk 

model saluran yang dibuat di laboratorium untuk kebutuhan penelitian. Pada saluran- 

saluran ini tidak hanya berupa saluran tetapi terdapat bangunan penunjang lainnya 

seperti pintu air.

Pintu air memilki bentuk dan jenis yang beragam, seperti pintu air silinder,

pintu air traktor, pintu gelinding, dll. Salah satunya adalah pintu air gesek tegak atau 

pintu sorong berbentuk segiempat dimana aliran bekerja atau melewati bagian bawah 

dari pintu air ini. Besarnya pelepasan yang melalui bawah pintu air serta 

karakteristik profil aliran yang terbentuk setelah melewati pintu ini dapat dihitung 

dan dianalisa untuk kemudian diramalkan bentuk umum dari profil aliran yang 

terjadi, analisa profil aliran ini menjadi penting adanya terutama dalam perancangan 

saluran

1
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. Oleh karena itu dilakukanlah penelitian di laboratrium dengan menggunakan 

model saluran terbuka dan pintu air yang berupa pintu sorong untuk mengetahui 

secara umum bagaimana profil aliran yang terjadi.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah 

bagaimana profil aliran yang terbentuk setelah melalui bawah pintu air dengan 

melakukan pengujian aliran di laboratorium.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Menentukan nilai pelepasan ( debit ) yang keluar mealui pintu air untuk 

setiap ketinggian bukaan pintu air.

2. Menentukan profil aliran setelah melewati pintu air

3. Membandingkan profil aliran setelah melalui bawah pintu air berdasarkan 

hasil pengukuran dan hasil perhitungan.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian dilakukan di Laboratorium Hidrologi Jurusan Teknik Sipil 

Universitas Sriwijaya dengan memfokuskan penelitian pada pengujian aliran yang 

melalui bawah pintu air dengan menggunakan pintu sorong dan model saluran 

terbuka.

1.5 Rencana Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan 

uraian sebagai berikut:

a. Bab I. Pendahuluan

Pada Bab I ini akan dibahas mengenai latar belakang , masalah yang dibahas 

dalam penelitian ini, tujuan, yang ingin dicapai, ruang lingkup pembahasan, 

metode pengumpulan data dan sistematika penulisan laporan tugas akhir.
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b. Bab II. Tinjauan Pustaka

Pada Bab II ini akan dibahas mengenai teori umum mengenai saluran 

terbuka, jenis-jenis aliran, profil aliran yang melalui bawah pintu air, analisa 

perhitungan dan persamaan-persamaan yang dapat digunakan untuk 

menyelesaikan persoalan mengenai aliran pada saluran terbuka.

c. Bab III. Metodologi Penelitian

Pada Bab III ini akan dibahas mengenai langkah-langkah dan pelaksanaan 

penelitian dan metode yang digunakan dalam menganalisis data yang didapatkan.

d. Bab IV. Pembahasan

Pada Bab IV ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan hasil 

penelitian yang telah didapatkan.

e. BabV. Penutup

Pada Bab ini V berisikan kesimpulan yang diambil dari penelitian beserta 

saran untuk memperbaiki penelitian dimasa yang akan datang.
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