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ABSTRAK

Andrie Wiratama :
Perencanaan Pondasi Kombinasi Plat dan Tiang (Studi Kasus: Gedung Pusat Pengkajian
Batubara Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya)

Pondasi plat sering menimbulkan penurunan yang cukup besar meskipun meskipun daya
dukungnya sebenarnya masih mempunyai angka keamanan yang cukup. Kombinasi antara
pondasi plat dan tiang yang disebut sebagai Pile-Raft System dapat dipertimbangkan sebagai
alternatif pemecahan masalah tersebut.

Seiring dengan kemajuan teknologi, selain dengan perhitungan manual, penurunan tanah
juga dapat dihitung dengan menggunakan soffware. Oleh karena itu, Software Plaxis Versi 8.x
akan digunakan untuk menghitung penurunan yang akan terjadi pada pondasi Pile-raft System.
Selain itu, hasil dari perhitungan plaxis akan dibandingkan dengan perhitungan manual dengan
metode Poulos.

Hasil perhitungan plaxis dan dan perhitungan manual dengan metode Poulos
menunjukkan hasil yang berbeda. Hal ini dikarenakan metode poulos dan software plaxis
mempunyai kekurangan dan kelebihan masing-masing.

Kata kunci :
\ Pondasi Pile-Raft, Plaxis Versi 8.x, Penurunan

ABSTRACT

Andrie Wiratama :
Calculation of Pile-Raft Foundation with Plaxis Software (Case : Gedung Pusat
Pengkajian Batubara Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya)

Raft Foundation may often cause excessive settlements although its bearing capacity still
have adequate factor of safety. Combination between raft foundation and pile foundation are
called as pile-raft system may considered as an alternative solution for the problem.
with manual calculation. Therefore, Plaxis version 8.x Software will be used to calculate the
settlement that will be happened at pile raft system. Besides that, the result of plaxis calculation
will be compared with manual calculation with Poulos Method'’s.

Calculation with Plaxis and manual calculation with Poulos Method’s indicate different
result. It causes Poulos Method’s and Plaxis Software has advantages and disadvantages .

Key Words ;
Pile Raft Foundation, Plaxis 8.x Version , Settlements
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang o

Pondasi rakit adalah plat beton besar yang digunakan sebagai perantara
permukaan dari satu atau lebih kolom di dalam beberapa garis atau jalur dengan
tanah. Pondasi rakit adalah salah satu jenis dari pondasi dangkal. Pondasi rakit biasa
digunakan apabila penurunan merupakan suatu masalah misalnya pada tanah lunak.
Penurunan ini akan dikontrol dengan cara yaitu berat bangunan diatur supaya kurang
lebih sama dengan berat tanah yang digali (bowles, 1979)

Beberapa metode yang digunakan untuk merencanakan sebuah pondasi rakit
yaitu :

1. Metode Konvensional

2. Metode Elastik :

- Prosedur fleksibel kira-kira
- Beda hingga
- Elemen hingga
Dibandingkan dengan bahan konstruksi lainnya, tanah memiliki sifat
ketidakpastian yang paling besar. Sifat elastic tanah yang digunakan untuk
perhitungan penurunan adalah modulus elastisitas dan angka poison.

Pondasi plat penuh masih sering menimbulkan penurunan yang cukup besar
meskipun ditinjau dari daya dukungnya sebenarnya masih mempunyai angka
keamanan yang cukup. Kombinasi antara plat penuh dan pondasi tiang yang disebut
sebagai pile-raft system dapat dipertimbangkan sebagai alternative pemecahan
masalah tersebut.

Dalam mendesain pile-raft, selain dimensi plat, dimensi tiang dan jumlah
tiang, juga perlu diketahui seberapa besar penurunan yang akan terjadi sehingga
penurunan yang terjadi dapat sesuai dengan yang diinginkan. Seiiring dengan
kemajuan teknologi, selain dengan cara manual yaitu dengan metode Poulos, hasil
perhitungan penurunan tanah juga dapat dihitung dengan menggunakan software.
Software yang cukup dikenal adalah Plaxis. Software Plaxis memerlukan parameter
kekakuan tanah seperti pada perhitungan manual cara Poulos yaitu Modulus Young

dan Poisson Ratio.



Pada studi ini, akan dicari dimensi plat dan jumlah tiang yang efektif untuk
mendapatkan penurunan tanah sesuai yang diinginkan dengan metode Poulos pada
proyek pembangunan gedung penelitian laboratorium batubara fakultas teknik

universitas sriwijaya Indralaya .

1.2 Rumusan Masalah
1. Berapakah dimensi plat dan jumlah tiang yang dibutuhkan, dan berapakah
penurunan yang terjadi ?
2. Bagaimanakah hasil perbandingan perhitungan dengan Metode Finife
Elemen dengan bantuan program Plaxis versi 8.2 dan perhitungan manual

dengan metode Poulos?

1.3. Tujuan Penelitian

Ada pun tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Menganalisis jumlah tiang dan dimensi pondasi rakit berdasarkan
kapasitas dukung tiang.

2. Menentukan dimensi plat dan jumlah tiang yang efektif untuk
mendapatkan penurunan tanah dengan asumsi pembebanan.

3. Menentukan nilai penurunan yang terjadi berdasarkan pembebanan yang
sesuai di lapangan.

4. Membandingkan hasil perhitungan penurunan yang diperoleh berdasarkan
Metode Fintie Elemen dengan bantuan program Plaxis versi 8.2 dan
perhitungan manual dengan Metode Poulos

1.4 Ruang Lingkup

Sehubungan dengan topik utama yang dibahas, maka penelitian ini akan
dibatasi pada suatu kasus tertentu dengan ruang lingkup sebagai berikut :

1. Pondasi rakit dengan panjang 41,25 mx 30 m
2. Beban 1 m? 2 t/m? dan beban yang ada dilapangan .

3. Tiang yang dipakai diameternya 25 cm



4, Kedalaman tiang sesuai dengan hasil penyelidikan tanah di Proyek Pembangunan
Gedung Laboratorium Pusat Pengkajian Gedung Batubara Fakultas Teknik

Universitas Sriwijaya.

1.5 Rencana Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan

uraian sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN
Dalam bab ini dibahas mengenai kombinasi antara plat penuh dan pondasi tiang yang

disebut sebagai pile-raft system sebagai alternative pemecahan masalah penurunan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
Pembahasan mengenai landasan teori umum mengenai prediksi penurunan total pada

pondasi pile raft yang terjadi menggunakan perhitungan manual dan program Plaxis.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pembahasan mengenai langkah-langkah dan metode yang digunakan dalam
mendesain pondasi rakit.

BAB IV. PEMBAHASAN

Pembahasan mengenai perbandingan hasil perhitungan penurunan dengan Plaxis

Versi 8.x dan perhitungan manual dengan poulos

BAB V. PENUTUP

Berisi kesimpulan dan saran-saran dari hasil pendesainan pondasi rakit dengan

perhitungan manual.
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