
kengajhjh sirasmusi caman jhsum» ■
'flRHABA? PARAMETE» KUAT GESKSt PABA YAKAli UMWtiS 

mSfAtiSSF BENGAN PJWEDjlAN TRIAKIAL
t'

• *.*s
'•

*x .

• f i:■

*.

• * ;*;iv • . •■ . -.'i *, - -. •■•■.■- .■-■>■’-'•’

ffiifis-■

Jf

L

..
‘

r.\
v f i wwawi m

■S.mmi»
Y m ■:i. \

«1
S s
r

m;•
V • *

i’ “wmm i.. fft&%, —
«li

A^STOA SEMjWHJ^G
mmwim

Pswess »
Ir- C&MS&» San, M-S..

^tvtosiias s~.
C T~ "■O J.,v. V,

<. .

sYYAY1 ri s•:



s?!i-zyo/r/zyter 6Uj tVj OJ
■S w
f

C,. H°8</fKSS-2000 'PENGARUH SUBSTITUSI C.
TERHADAP PARAMETER KUAT GESER PADA TANAH LEMPUNG 

EKSPANSIF DENGAN PNGUJIAN TB1AXLAL
\

LAPORAN TUGAS AKHIR 

Dibuat Untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan gelar Sarjana 

Teknik pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya

Oleh:

AGUSTINA SEMBIRING 

03071001027

Dosen Pembimbing:
Ir- Indra Chuiaini San, M.S.

UNIVERSITAS SRIWUAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SIPIL

2012



UNIVERSITAS SRIWIJAYA

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR

NAMA AGUSTINA SEMBIRING

NIM 03071001027

JURUSAN TEKNIK SIPIL

JUDUL PENGARUH SUBSTITUSI CAIRAN RSS 2000 TERHADAP 

PARAMETER KUAT GESER PADA TANAH LEMPUNG 

EKSPANSIF DENGAN PENGUJIAN TRIAXJAL

Inderalaya, Februari 2012 

Ketua Jurusan Teknik Sipil

Ir. Yakni Idris, MSCE

NIP. 195812111987031002

li



UNIVERSITAS SRIWIJAYA

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SEPIL

TANDA PERSETUJUAN LAPORAN TUGAS AKHIR

AGUSTINA SEMBIRJNGNAMA

NIM 03071001027

JURUSAN TEKNIK SIPIL

JUDUL PENGARUH SUBSTITUSI CAIRAN RSS 2000 TERHADAP

PARAMETER KUAT GESER PADA TANAH LEMPUNG 

EKSPANSIF DENGAN PENGUJIAN TR1AXIAL

Inderalaya, Februari 2012 

Dosen Pembimbing,

Ir. InUra Chusaini San, MS

NIP/197406152000032001

m



Mcyrro:

“lidahlah adapemBerianyang CcBih Berharga daripada orang tua 

(.i6u/6apa%) hepada anah^anahnya hecuaG penduGhgn danpengajaranyang 

BaU^hepada mereda, harena itu muGahgnldh mereda olehmu yang pernah 

memBerihgn pendidihan dan pengajaran hfpadamu”

(Sa6da <Hpsut)

“Jil{a hgmu telah selesai mengeijahan (dari suatu urusan), 

%erjahgnCafi dengan sungguh-sungguh (urusan)yang Cam9

(QS.Ji£-Imran: 160)

a<Finish what we startedudth maxjmum resuCt, 

Ihenyou wdfeeCthepleasure in ita

7(upersem Sahkan hepadd: 

i® IBu dm<BapaI^ tercinta

® Saudara-Saudaraku (Onan, Jtgus, e£ ‘YukJM.ery) 

151 SahaBat-SahaBathu 

fi! almamaterku

IV



PENGARUH PENAMBAHAN CAIRAN RSS 2000 
TERHADAP PARAMETER KUAT GESER PADA TANAH LEMPUNG 

EKSPANSIF DENGAN PENGUJIAN TRIAXIAL

ABSTRAKSI

Tanah merupakan bagian yang sangat penting dalam suatu pekerjaan konstruksi, baik sebagai 
bahan konstruksi maupun sebagai pendukung beban (Kazuto Nakazawa, 1983). Tanah diharapkan 
mampu untuk mendukung beban konstruksi yang ada dialasnya. Untuk itu tanah harus memenuhi 
persyaratan kualitas baik secara fisik maupun secara teknis. Namun umumnya tanah dalam keadaan 
aslinya masih kurang memenuhi persyaratan kualitas untuk pekeijaan konstruksi. Karena itu perlu 
dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat tanah untuk memenuhi persyaratan yang ditentukan. Usaha 
perbaikan sifat-sifat tanah ini dilakukan dengan cara stabilisasi tanah (Bowles, 1986).

Salah satu cara stabilitasi tanah yaitu dengan cara kimiawi, menambahkan bahan kimia untuk 
memperbaiki stabilitasi tanah. Dalam penelitian ini dipakai RSS 2000 sebagai stabilisator tanah 
yang berupa cairan kimia berbentuk komponen-komponen yang mengikat pigmen-pigmen organik 
dan anorganik pada dasar tanah (subgrade) dan melalui proses pengeringan komponen-komponen 
tersebut menurunkan tingkat permeabilitas tanah tersebut. Penelitian bertujuan untuk 
mengidentifikasi pengaruh penambahan RSS 2000 terhadap parameter kuat geser dengan pengujian 
Triaxial UU, mengetahui komposisi campuran yang optimal untuk meningkatkan daya dukung 
tanah. Penelitian yang dilakukan meliputi pengujian indeks properties tanah, pengujian pemadatan 
standar, dan pengujian Triaxial UU tanah asli, remoulded dan tanah campuran. Sampel untuk 
pengujian Triaxial UU dibuat dengan mencampurkan RSS 2000 pada tanah lempung ekspansif 
dengan persentase 1%, 2%, dan 3%. Dengan menggunakan kadar air optimum pada masa 
perawatan 0 hari, 3 hari, dan 7 hari.

Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa terjadi perubahan parameter kuat geser 
tanah yaitu nilai kohesi dan sudut geser dalam setelah tanah lempung ekspansif dicampur dengan 
cairan RSS-2000. Perubahan ini mengakibatkan meningkatnya nilai kohesi tanah. Pada pengujian 
Triaxial UU persentase peningkatan nilai kohesi maksimum terjadi pada persentase campuran 2% 
dengan masa perawatan 7 hari, yaitu sebesar 93,7 % terhadap tanah asli.
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1.1. Latar Belakang

Tanah merupakan bagian yang sangat geijting dalam suatu pekerjaan 

konstruksi, baik sebagai bahan konstruksi maupun sebagai pendukung beban (Kazuto 

Nakazawa, 1983). Tanah diharapkan mampu untuk mendukung beban konstruksi 

yang ada diatasnya. Untuk itu tanah harus memenuhi persyaratan kualitas baik secara 

fisik maupun secara teknis. Namun umumnya tanah dalam keadaan aslinya masih 

kurang memenuhi persyaratan kualitas untuk pekerjaan konstruksi. Karena itu perlu 

dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat tanah untuk memenuhi persyaratan yang 

ditentukan. Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini dilakukan dengan cara stabilisasi

ianah(Bowles, 1986).

Sifat-sifat tanah lempung yang kurang baik untuk bangunan diantaranya, 

kekuatannya rendah dan pengembangannya (swelling) cukup besar apabila 

dipengaruhi oleh air. Sifat pengembangan (swelling) ini merupakan salah satu dari 

sifat-sifat fisik tanah lempung atau sering juga disebut tanah lempung yang bersifat 

ekspansif, karena tanah jenis ini mempunyai sifat kembang susut dan plastisitas yang 

tinggi dan juga relatif keras atau kaku pada saat kadar airnya berkurang sehingga 

secara fisik dan teknis kurang memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan dan 

potensial untuk menimbulkan kerusakan pada konstruksi diatasnya.

Stabilisasi tanah dapat dilakukan secara Mekanis, Kimiawi dan Elektris. Secara 

mekanis dilakukan dengan tujuan untuk menambah kekuatan dan daya dukung tan&ii 

dengan mengatur gradasi butir tanah tersebut. Secara kimiawi dilakukan dengan 

penambahan bahan-bahan kimiawi sebagai stabilisator yang dapat mengubah, 

mengurangi sifat-sifat tanah yang kurang menguntungkan didalamnya 

mencapaikestabilan yang biasanya. Secara elektris yaitu dengan pemanasan atau 

menggunakan listrik.

Stabilisasi tanah bertujuan meningkatkan kuat dukung tanah dengan 

peningkatan kohesi tanah dan kepadatan tanah. Cara stabilisasi yang sering 

digunakan yaitu dengan menambahkan bahan tambah tertentu agar tanah menjadi 

layak dipakai. Ada berbagai macam bahan tambah yang dapat digunakan sebagai 

bahan stabilisasi pada tanah diantaranya dengan menggunakan bahan kimia

1
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Dalam penelitian ini diambil contoh penambahan bahan kimia yang bernama 

RSS-2000. Penelitian menggunakan bahan kimia ini pernah dilakukan oleh Okta 

Lendra Riadi yang tujuan penelitiannya untuk mengetahui nilai CBR Unsoakedtanah 

urug dengan persentase penambahan cairan RSS-2000 1%, 2%, dan 3% serta masa 

perawatan 0 hari, 3 hari, dan 7 hari. . Untuk itu dicoba topik untuk penelitian tugas 

akhir ini menggunakan bahan stabilisasi yang sama namun dengan jenis tanah yang 

berbeda. Pada penelitian ini parameter yang digunakan adalah parameter kuat geser 

yaitu nilai kohesi ( c ) dan sudut geser dalam (<J>) tanah melalui uji triaxial UU 

(Unconslidated Undrained) menggunakan tanah lempung ekspansif.

1.2. Rumusan Permasalahan
Tanah yang berfungsi sebagai landasan, harus memiliki kemampuan daya 

dukung yang kuat agar mampu memikul beban bangunan diatasnya. Maka perlu 

dilakukan peningkatan kualitas tanah tersebut.
Untuk mengatasi masalah itu diperlukan usaha-usaha perbaikan sifat tanah 

guna meningkatkan daya dukung. Adapun salah satu cara untuk perbaikan sifat tanah 

yaitu dengan stabilisasi tanah. Penelitian stabilisasi ini mencoba menggunakan 

stabilisator berupa cairan RSS-2000 pada tanah lempung ekspansif.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi pengaruh nilai 

parameter kuat geser yaitu nilai kohesi dan sudut geser dalam tanah lempung 

ekspansif pada Uji Tricvcial setelah dicampur dengan cairan RSS-2000 dengan variasi 

penambahan 1%, 2%, 3% serta lama pemeraman 0 hari, 3 hari dan 7 hari.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Tanah yang digunakan adalah tanah lempung ekspansif yang berasal dari 

kelurahan Selangit disekitar Irigasi Lakitan II kota Lubuk Linggau, 
Sumatera Selatan.

2. Bahan stabilisasi yang digunakan yaitu cairan RSS-2000.

3. Waktu pemeraman atau curing time pada tanah campuran yaitu 0 hari, 3 

hari, dan 7 hari.
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4. Pengujian yang dilakukan adalah uji kadar air, berai jenis, batas-balas 

konsistensi (batas cair dan batas plastis), distribusi ukuran butiran tanah, 

serta Uji Triaxial UU(Unconsolodated Undrained).

5. Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik 

Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya.

1.6. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan pada laporan ini adalah sebagai berikut:

1. Bab I Pendahuluan

Bab ini terdiri dari latar belakang, tujuan penelitian, metodologi penelitian 

dan teknik analisis, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

2. Bab II Tinjauan Pustaka

Bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori, 

temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk melaksanakan 

penelitian ini.

3. Bab III Metodologi Penelitian

Bab ini terdiri dari lokasi dan objek penelitian, teknik pengumpulan data 

serta diagram alir penelitian, teknik pengambilan sampel dan teknik analisis 

data, Pembahasan mengenai alat dan material yang digunakan dalam 

pekeijaan, teknik pelaksanaan pekerjaan, dan kendala - kendala yang 

dihadapi di lapangan.

4. Bab IV Analisis dan Pembahasan

Bab ini berisikan informasi tentang penjabaran analisa data dan penjabaran 

hasil dari analisa yang telah dilakukan.

5. Bab V Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah 

dilakukan.
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