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ABSTRACT 

 

 Object recognition is a technology related to Computer Vision which can 

detect and recognize objects in digital images. However, the process of detecting 

and recognizing objects is something that is very difficult to do by a computer due 

to the many factors that can affect the shape of the object in a digital image. In this 

study, researchers will discuss object recognition in real time using convolution 

neural networks. The purpose of this study is to find out how the CNN algorithm 

works in detecting and recognizing objects in digital images in Real Time on Mobile 

Phone devices and also to find out the level of accuracy and Processing Time of the 

CNN model implemented on Mobile phone devices. The results of this study indicate 

that the YOLOv4-tiny CNN model can optimally process object recognition at a 

threshold of 0.5 with a Precision value of 0.93, Recall of 0.93, Accuracy of 0.86, 

F1-Score of 0.93, and mAP of 94.27%. The average Processing Time on the 

software in carrying out the Real Time object recognition process is 427ms. 

 

Keywords : Object Recognition, Computer Vision, CNN, YOLOv4-tiny, Real Time, 

Mobile Phone 
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ABSTRAK 

 

 Pengenalan objek merupakan teknologi yang berkaitan dengan Computer 

Vision yang dapat mendeteksi dan mengenali objek dalam citra digital. Namun, 

proses pendeteksian dan pengenalan objek merupakan sesuatu hal yang sangat sulit 

dilakukan oleh sebuah komputer dikarenakan oleh banyaknya faktor yang dapat 

mempengaruhi bentuk dari objek tersebut dalam citra digital. Dalam penelitian ini 

peneliti akan membahas tentang pengenalan objek secara real time menggunakan 

convolution neural networks. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 

cara kerja algoritma CNN dalam mendeteksi dan mengenali objek dalam citra 

digital secara Real Time pada perangkat Mobile Phone dan juga mengetahui tingkat 

akurasi dan Processing Time dari model CNN yang diimplementasikan pada 

perangkat Mobile phone. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa model CNN 

YOLOv4-tiny dapat melakukan proses pengenalan objek secara optimal pada 

threshold 0,5 dengan nilai Precision sebesar 0,93, Recall sebesar 0,93, Accuracy 

sebesar 0,86, F1-Score sebesar 0,93, dan mAP sebesar 94,27%. Adapun rata-rata 

Processing Time pada perangkat lunak dalam melakukan proses pengenalan objek 

secara Real Time adalah sebesar 427ms. 

 

Kata kunci : Pengenalan objek, Computer Vision, CNN, YOLOv4-tiny, Real Time, 

Mobile Phone. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Pendahuluan 

 Pada bab ini akan membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika 

penulisan. Bab ini juga menjelaskan mengenai gambaran umum dari keseluruhan 

kegiatan yang dilakukan dalam penelitian. 

1.2  Latar Belakang Masalah 

 Dewasa ini, teknologi berkembang dengan sangat pesat sehingga banyak 

memberikan manfaat di berbagai bidang, khususnya pada bidang teknologi 

informasi. Teknologi merupakan kebutuhan dasar setiap manusia. Banyak 

teknologi komputer yang digunakan untuk mempermudah segala macam pekerjaan, 

baik secara langsung digunakan oleh manusia maupun dalam berbagai aspek 

fasilitas (Putra dkk., 2021). 

 Salah satu teknologi informasi yang sedang berkembang saat ini adalah 

pendeteksian dan pengenalan objek. Pendeteksian dan pengenalan objek 

merupakan teknologi yang berkaitan dengan Computer Vision dan Image 

Processing yang dapat mendeteksi dan mengenali objek dalam citra digital, 

contohnya seperti objek manusia, kendaraan, dan hewan. Pendeteksian dan 

pengenalan objek telah ada sejak lama, tetapi teknologi ini sekarang semakin 

banyak digunakan dalam banyak industri (Vahab dkk., 2019). 
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 Proses pendeteksian dan pengenalan objek merupakan suatu hal yang sangat 

sulit dilakukan oleh sebuah komputer. Hal tersebut dikarenakan oleh banyaknya 

faktor yang dapat mempengaruhi bentuk dari objek tersebut dalam citra digital, 

beberapa diantaranya adalah faktor pencahayaan, lokasi, warna, dan orientasi objek 

pada citra digital. Terdapat beberapa metode yang dapat digunakan dalam 

mengatasi hal tersebut, salah satunya adalah metode Deep Learning. 

 Deep Learning merupakan salah satu pembagian dalam Machine Learning 

yang memungkinkan komputer mampu untuk belajar dan berkembang dengan 

menggunakan data dan pengalaman yang ada sebelumnya. Dengan berkembangnya 

metode Deep Learning ada banyak model-model baru yang muncul, khususnya 

dalam bidang pendeteksian dan pengenalan objek menggunakan algoritma 

Convolution Neural Networks (CNN). Mulai dari Region Based Convolutional 

Neural Networks (R-CNN), Spatial Pyramid Pooling Network (SPP-NET), Fast R-

CNN, Faster R-CNN, You Only Look Once (YOLO) hingga Retina Net (Aini dkk., 

2021).  

Model YOLO merupakan salah satu metode terkemuka dalam kasus 

pendeteksian objek secara Real Time. Model YOLO terkenal dengan karakteristik 

pendeteksian objeknya. Model YOLO dapat secara langsung memprediksi kotak 

pembatas pendeteksian objek dan probabilitas kelas secara langsung pada gambar 

dalam satu kali evaluasi. Model YOLO dapat memproses gambar pada 45 FPS 

(Frame Per Second) secara Real Time (Hutauruk dkk., 2020). 

 Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Nazilly dkk.(2020) yang 

berjudul “Implementasi Algoritma YOLO (You Only Look Once) Untuk Deteksi 
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Api” menyatakan bahwa penggunaan algoritma YOLO berhasil untuk mendeteksi 

api dengan menghasilkan nilai rata-rata confidence sebesar 0,66 pada pengujian 

video, sedangkan untuk pengujian menggunakan 100 citra pada nilai threshold 0,30 

menghasilkan skor precision sebesar 98%, skor recall sebesar 95%, skor accuracy 

sebesar 95%, dan skor mean average precision (mAP) sebesar 72,63%. Kemudian 

penelitian oleh Liunanda dkk.(2020) yang berjudul ” Implementasi Algoritma 

YOLO Pada Aplikasi Pendeteksi Senjata Tajam di Android” menyatakan bahwa 

kinerja model YOLOv2-tiny memiliki mAP rata-rata sebesar 53.71% dan average 

IoU sebesar 52.38%. YOLOv3 yang memiliki rata-rata mAP sebesar 56.24% dan 

average IoU sebesar 61.26%. YOLOv3-tiny memiliki rata-rata mAP sebesar 

56.64% dan average IoU sebesar 43.39%. Terakhir adalah penelitian oleh Jannah 

dan Sutanto (2022) yang berjudul “Implementasi Algoritma YOLO (You Only 

Look Once) Untuk Deteksi Rias Adat Nusantara” menyatakan bahwa aplikasi yang 

dikembangkan mampu mendeteksi rias adat nusantara pada citra dengan rata-rata 

akurasi sebesar 95,20% dan rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk mendeteksi 

sebesar 327ms. 

Berdasarkan hasil penelitian tersebut, dapat disimpulkan bahwa algoritma 

YOLO dapat menghasilkan nilai akurasi yang tinggi dalam pengenalan dan 

pendeteksian objek. Dalam penelitian ini akan membahas mengenai bagaimana 

proses pendeteksian dan pengenalan objek dalam citra dapat dilakukan secara Real 

Time menggunakan Convolution Neural Networks pada perangkat Mobile phone. 
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1.3  Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana kinerja dari algoritma CNN dalam mendeteksi dan 

mengenali objek dalam citra digital secara Real Time pada perangkat 

Mobile Phone. 

2. Bagaimana tingkat akurasi dan Processing Time dari model CNN yang 

diimplementasikan pada perangkat Mobile Phone. 

1.4  Tujuan Penelitian 

  Berdasarkan rumusan masalah, tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1. Mengetahui kinerja dari algoritma CNN dalam mendeteksi dan 

mengenali objek dalam citra digital secara Real Time pada perangkat 

Mobile phone. 

2. Mengetahui tingkat akurasi dan Processing Time dari model CNN yang 

diimplementasikan pada perangkat Mobile phone. 

1.5  Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memberikan pemahaman mengenai penerapan algoritma CNN dalam 

aplikasi pendeteksian dan pengenalan objek dalam citra digital secara 

Real Time pada perangkat Mobile Phone. 

2. Hasil dari penelitian ini dapat digunakan sebagai bahan rujukan dalam 

penelitian lain yang membahas pendeteksian dan pengenalan objek 

secara Real Time menggunakan algoritma CNN. 
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1.6  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Algoritma pengenalan dan pendeteksian objek yang digunakan adalah 

algoritma Convolution Neural Network (CNN) model YOLOv4-tiny. 

2. Data latih dan data uji yang akan digunakan adalah data sekunder berupa 

citra objek berlabel yang diambil dari situs web Google Open Image 

Dataset1).  Kelas objek (jenis objek) yang diambil yaitu sebanyak 5 

kelas, dan setiap kelas terdiri dari 1000 gambar dengan total data gambar 

sebanyak 5000 gambar. Kelas-kelas objek tersebut adalah sebagai 

berikut: Laptop, Person, Mobile_Phone, Chair, dan Desk.  

3. Terdapat data uji tambahan berupa data primer, yaitu video yang diambil 

menggunakan perangkat kamera Mobile Phone. 

4. Model CNN yang dibuat dalam penelitian ini akan diaplikasikan dalam 

aplikasi Mobile phone. 

1.7  Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup serta 

sistematika penulisan skripsi. 

 

 
 

1) https://storage.googleapis.com/openimages/web/index.html 

https://storage.googleapis.com/openimages/web/index.html


I-6 
 

 
 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, serta membahas penelitian-penelitian lain yang menjadi bahan 

pertimbangan. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan penelitian yang akan 

dilaksanakan. Masing-masing rencana tahapan penelitian akan 

dideskripsikan secara rinci. Diakhir bab ini berisi perancangan manajemen 

proyek pada pelaksanaan penelitian. 

1.8  Ringkasan 

 Pengenalan dan pendeteksian objek merupakan teknologi yang berkaitan 

dengan Computer Vision dan Image Processing yang dapat mendeteksi dan 

mengenali objek dalam citra digital. Model CNN YOLO merupakan salah satu 

metode terkemuka dalam kasus pendeteksian dan pengenalan objek secara Real 

Time. Terdapat penelitian sebelumnya yang membahas tentang pendeteksian dan 

pengenalan objek yang menjadi bahan acuan dalam penelitian ini. Dalam penelitian 

ini akan membahas mengenai bagaimana proses pendeteksian dan pengenalan 

objek dalam citra dapat dilakukan secara Real Time menggunakan Convolution 

Neural Networks model YOLOv4-tiny pada perangkat Mobile phone.
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