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ABSTRAK 

 

Ultrasonografi (USG) adalah suatu proses atau prosedur dalam mengambil suatu 

objek pada bagian tubuh tertentu dengan mengambil dari gelombang suara berfrekuensi 

tinggi. Objek yang didapati dari hasil USG akan digunakan dalam penelitian ini. 

Penelitian ini menggunakan Convolutinonal Neural Network (CNN) dalam mendeteksi 

objek Transthalamic. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan perbandingan hasil 

deteksi dari penelitian sebelumnya yang menggunakan Faster R-CNN dengan moetode 

deteksi baru yang nantinya akan mempermudah tenaga para medis dalam pemeriksaan 

pada objek kepala janin. Proses pertama yang dilakukan adalah segmentasi untuk 

mempermudah proses dalam anotasi data pada proses deteksi. Penelitian ini 

menggunakan metode U-Net dan YOLOv3 dalam melakukan proses segmentasi dan 

deteksi. Dari 15 model yang diuji didapatkan model 5 sebagai hasil terbaik dengan 

98,3% yang telah dilakukan validasi menggunakan data unseen yang didapati hasil 

97,2%. Kesimpulan yang didapatkan adalah arsitektur YOLOv3 mendapatkan hasil 

akhir yang lebih tinggi dibandingkan dengan hasil deteksi sebelumnya menggunakan 

Faster R-CNN sebesar 89%. 

 

Kata Kunci :    Detection, Segmentation, U-NET, YOLO, USG, Transthalamic,  

Convolutional Neural Network (CNN) 
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Detection of Thalami and Hypocampal Gyrus Objects in The Fetal Head 

Using U-Net and YOLO V3 Methods 
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E-Mail : mayliwin75@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 

Ultrasonography (USG) is a process or procedure in taking an object in a certain 

part of the body by taking high-frequency sound waves. Objects obtained from 

ultrasound results will be used in this study. This study uses a Convolutinonal Neural 

Network (CNN) to detect Transthalamic objects. This study aims to compare the 

detection results from previous studies using the Faster R-CNN with a new detection 

method which will make it easier for medical personnel to examine fetal head objects. 

The first process that is carried out is segmentation to simplify the process of annotating 

data in the detection process. This study uses the U-Net and YOLOv3 methods in the 

segmentation and detection processes. Of the 15 models tested, model 5 was found to be 

the best result with 98.3% having been validated using unseen data which yielded 

97.2%. The conclusion obtained is that the YOLOv3 architecture obtains a higher final 

result compared to the previous detection results using Faster R-CNN of 89%. 

 

Keywords:    Detection, Segmentation, U-NET, YOLO, USG, Transthalamic,  

Convolutional Neural Network (CNN) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Ultrasonografi (USG) adalah suatu proses atau prosedur untuk mengambil 

gambar suatu objek pada bagian tubuh tertentu dengan mengambil dari  gelombang 

suara berfrekuensi tinggi [1]. USG yang banyak digunakan yaitu dalam bentuk 2 

dimensi (2D), karena USG 2D ini penting dan rutin dilakukan oleh banyak dokter untuk 

melihat potongan bidang janin atau objek tertentu dengan warna hitam dan putih. USG 

2D banyak digunakan karena tidak menyebabkan bahaya radiasi yang fatal,harga yang 

terjangkau murah,banyak yang menyediakan dan kemampuan memantau secara 

realtime [2]. Dilakukannya USG 2D untuk mengetahui kondisi janin dan juga usia janin 

yang dapat dipantau secara real-time [3]. Objek yang banyak menyimpan segala 

informasi baik dari kesehatan janin dan lainnya yaitu berasal dari kepala janin .  

 Transthalamic memiliki beberapa parameter atau tolak ukur dari objek yaitu 

berupa Cavum Septi Pelucidi (CSP), Hypocampal Gyrus,thalamic dan Vakcelebri [4]. 

Pada penelitian ini,yang akan menjadi fokus atau patokan 2 objek, yaitu Hypocampal 

Gyrus dan thalamic. Kedua objek tersebut  memerlukan alat bantu medis USG 2D [5]. 

Proses USG dilakukan untuk mendapatkan hasil diagnosis dan menampilkan gambar 

berupa janin [6]. Dalam penelitian ini, segmentasi dan deteksi menggunakan citra USG  

2D dan juga menggunakan metode pembelajaran deep learning  [7]. Deteksi pada objek 

kepala janin masih banyak belum dilakukan pada beberapa penelitian tertentu. Maka 

dari itu, hal ini menjadi salah satu dasar dari penelitian ini. Dengan menggunakan 

beberapa pembelajaran segmentasi dan deteksi,akan membantu mengatasi beberapa 

permasalah yang terjadi pada bagian citra medis khususnya janin dan kepala janin yang 

merupakan sebuah sumber informasi yang sangat penting. 

 Metode yang akan digunakan dalam melakukan segmentasi  pada objek kepala 

janin menggunakan  arsitektur  U-Net. Arsitektur U-Net banyak digunakan dalam 

beberapa penelitian dibanding segmentasi manual karena arsitektur U-Net ini lebih 

cepat untuk memproses segmentasi secara otomatis dan lebih menghemat waktu 

pemrosesan segmentasi [8]. Setelah mendapatkan hasil segmentasi dengan akurasi yang 
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diinginkan, selanjutnya melakukan deteksi pada kepala janin. Deteksi kepala janin akan 

menggunakan arsitektur You Only Look Once (YOLO) V3 [9], arsitektur  ini nantinya 

akan memberikan  hasil dan keakuratan yang baik pada objek yang di teliti yaitu 

transthalamic dengan membandingkan arsitektur pada penelitian sebelumnya. 

 Penelitian ini akan melakukan segmentasi dan deteksi pada kepala janin dengan 

parameter transthalamic. Langkah pertama adalah memperbaiki citra gambar dari USG 

2D untuk mengidentifikasi objek yang akan dideteksi. Langkah berikutnya adalah 

melakukan segmentasi agar citra pada citra ultrasonografi 2D sehingga pembelajaran 

mesin dapat dengan mudah membedakan citra tersebut. Selanjutnya adalah melakukan 

deteksi dari hasil segmentasi untuk mendapatkan hasil terbaik pada objek kepala janin. 

Dengan demikian, penelitian tugas akhir ini akan melakukan Deteksi Objek Thalami 

dan Hypocampal Gyrus Pada Kepala Janin Menggunakan Metode U-Net dan YOLOv3 

1.2. Rumusan Masalah 

Janin merupakan anak yang masih didalam kandungan seorang ibu dan masih 

tersembunyi. Untuk membantu proses pengecekan janin tersebut dibutuhkan alat citra 

medis yang dapat memantau keadaan janin. USG sangat dibutuhkan dalam dunia medis 

dan banyak digunakan untuk mengambil gambar suatu objek. Ultrasonografi yang 

banyak digunakan adalah USG 2D untuk mendapatkan data untuk diteliti pada 

penelitian  ini.  Namun,pada bagian tertentu belum sepenuhnya diketahui letak dan 

keberadaan objek yang akan di teliti. Parameter yang akan di deteksi adalah 

transthalamic dengan memperhatikan 2 objek yang akan diteliti, yaitu Hypocampal 

Gyrus dan thalamic. Kedua objek tersebut belum diketahui sepenuhnya dimana letak 

dan keberadaan  pada dalam  kandungan  janin. Maka dari itu, penelitian ini akan 

disegmentasi dengan arsitektur U-Net dan dilanjutkan deteksi dengan menggunakan 

arsitektur YOLOv3 

1.3. Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka dalam pembahasan tugas akhir ini 

dibatasi pada : 
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1. Penelitian ini akan mendeteksi kepala janin dengan objek yang telah di tentukan 

,yaitu Transthalamic. 

2. Penelitian ini akan mendeteksi 2 objek dari dari parameter Transthalamic ,yaitu 

hippocampal gyrus dan thalami. 

3. Segmentasi yang akan digunakan adalah metode U-Net dan dilanjutkan 

melakukan deteksi menggunakan arsitektur YOLOv3. 

 

1.4. Tujuan 

Berikut merupakan tujuan dari penelitian : 

1. Melakukan segmentasi dengan metode U-Net 

2. Melakukan deteksi kepala janin dari citra USG 2D pada parameter transthalamic 

menggunakan metode Yolo V3. 

3. Melakukan perbandingan hasil akhir dari deteksi citra USG 2D menggunakan 

arsitektur YOLOv3 dengan hasil penelitian sebelumnya menggunakan arsitektur 

Faster-RCNN. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisannyang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini akan membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan penellitian, 

manfaat penelitian dan ruang lingkup penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas ringkasan hasil kajian literature dan landasan dalam 

menganalisis batasan masalah dalam penelitian ini. 

BAB 3 METODOLOGI 

Bab ini mencakup rancangan blok diagram dan diagram alir serta penjelasan 

tentang proses penelitian yang dilakukan, penggunaan dataset, dan kerangka kerja yang 

akan digunakan dalam penelitian ini. 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

Bab ini memberikan penjelasan tentang temuan penelitian dan analisis dari 

kumpulan data yang digunakan dalam penelitian. 
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi hasil akhir dari penelitian berupa kesimpulan penelitian dan saran 

yang dapat di gunakan di penelitian selanjutnya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 
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