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abstraksi

PENGARUH PENGGUNAAN MUTU BETON DAN MUTU BAJA 

TERHADAP KAPASITAS PENAMPANG KOLOM BULAT BERDASARKAN 

SK SNI T-l 5-1991-05 DENGAN BANTUAN MATHCAD

Oleh
Riantino tri saputra

Beton bertulang merupakan campuran antara beton polos dan tulangan baja 

yang direncanakan dengan asumsi dapat menahan gaya aksial dan momen yang 

terjadi. Beton bertulang dipergunakan dalam suatu konstruksi bangunan berupa 

kolom, balok, plat lantai, dan sebagainya. Beton bertulang dapat dipergunakan untuk 

konstruksi seperti gedung, jembatan layang, bendungan dan sebagainya. Kolom 

direncanakan dapat meneruskan beban aksial dari konstruksi bagian atas berupa plat 

lantai dan balok ke konstruksi bagian bawah yaitu pondasi.

Salah satu cara yang dapat dipergunakan dalam menyelesaikan perhitungan 

dan analisis kolom pendek adalah dengan program komputer Mathcad yang memiliki 

kemudahan-kemudahan dalam perhitungan dan hasil perhitungan yang memenuhi 

syarat, lebih akurat, efisien dan efektif apabila dibandingkan dengan perhitungan 

secara manual. Hasil perhitungan perencanaan kolom pendek berupa luas penampang 

kolom, luas penampang tulangan kolom, kapasitas daya pikul beban aksial DAN 

pengaruh penggunaan mutu baja dan beton bervariasi terhadap kapasitas penampang 

kolom berdasarkan SK SNI T-l5-1991-03.
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Lampiran 1

DAFTAR KONVERSI DAN SATUAN SI

I. Satuan Dasar

Panjang : mm, cm, m

: Kg (kilogram)Massa

: s (detik)Waktu

II. Satuan Turunan

, cm2, m2: mm2Luas

~ 0.1 Kg: N (Newton)Gaya

- 100 Kg 

~ 106 Kg

KN (Kilo Newton) ~ 1000 N

MN (Mega Newton) ~ 1.000.000 N

: Nm (Newton meter)Momen

KNm (Kilo Newton meter) ~ 1000 Nm

MNm (Mega Newton meter) ~ 1.000.000 Nm

: Pa (Pascal) ~ N/mm2 ~ 1 O'5 kg/cm2 

« 1 O'2 kg/cm2 

~ 10 kg/cm2

Tegangan

KPa (Kilo Pascal) ~ 1000 Pa

MPa (Mega Pascal) - 1000.000 Pa~ 1000 N

XIV



Lampiran 2 

DAFTAR SIMBOL

As’ Luas penampang tulangan tekan, mm2

Ag Luas penampang beton total bruto, mm2
2As Luas penampang tulangan tarik, mm 

ASt Luas penampang tulangan total, mm2

Kedalaman blok tegangan tekan untuk kondisi balanced, 

a Kedalaman blok tegangan tekan, mm 

b Panjang dimensi penampang kolom terpendek, mm 

h Panjang dimensi penampang kolom terpanjang, mm 

c Kedalaman sumbu netral (neutral axis), mm 

cb Kedalaman sumbu netral (neutral axis) untuk kondisi balanced, mm 

d Jarak dari tepi penampang kolom tertekan ke penampang tulangan tarik, mm 

d’ Jarak dari tepi penampang kolom ke pusat tulangan pokok, mm 

Es Modulus elastisitas tulangan baja, diasumsikan 200.000 MPa 

fc’ Kuat tekan beton, MPa 

fy Tegangan leleh tulangan baja, MPa 

k koefisien yang menentukan panjang efektif kolom 

lu Panjang kolom tak tertumpu (unsupported length), mm 

Mu Momen kolom yang digunakan dalam kolom pendek, N-m 

Pu Beban aksial ultimate atau beban rencana terfaktor, N 

r Jari-jari girasi kolom (radius of gyration), mm 

Pi Konstanta perencanaan untuk kuat tekan beton

ecu Regangan baja tulangan (strain in reinforced Steel) tekan maksimum 0.003 

(J) Faktor reduksi kekuatan kolom (kolol bulat = 0,7) 

p Rasio penulangan pada tulangan memanjang

mmab
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pada mulanya beton hanya diperhitungkan menahan gaya tekan, tetapi tidak 

menahan gaya tarik. Dalam perkembangannya, manusia mempergunakanmampu
tulangan baja untuk mengatasi kelemahan tersebut. Maka dikembangkanlah suatu 

beton yang diberi rangkaian tulangan baja yang direncanakan dengan asumsi bahwa

kedua material tersebut dapat bekerja sama dalam menahan gaya-gaya yang bekerja 

yang dikenal dengan istilah Beton Bertulang. Adapun konstruksi-konstruksi yang 

memanfaatkan beton bertulang, diantaranya adalah Jembatan, bendungan, gedung 

bertingkat, terowongan bawah tanah dan sebagainya. Beton sebagai salah satu bahan 

bangunan mengalami perkembangan, seiring dengan itu maka perlu diketahui bagi

setiap orang khususnya orang teknik tentang beton dan material pembentuknya..

Dalam perkembangannya, Mathcad merupakan salah satu program Computer 

yang dikembangkan para analis beton untuk menyelesaikan beberapa persoalan 

mengenai beton bertulang untuk mendapatkan beton bertulang yang sesuai dengan 

tujuan tertentu dengan cara yang paling ekonomis. Adapun program-program lainnya 

yang telah dikembangkan dalam perhitungan Beton Bertulang diantaranya STAAD 

III, Visual Basic, SAP 2000, dan MathLab. Penulis memakai program MathCad 

dimana MathCad merupakan program gabungan antara program Ms Excel dan fyls 

Word. MathCad dapat juga digunakan untuk berbagai disiplin ilmu pengetahuan di 

luar teknik sipil diantaranya dalam bidang matematika, ilmu pengetahuan alam, 

ekonomi dan bidang lainnya. Dengan menggunakan program ini Penulis dapat 

menampilkan perhitungan yang dapat digunakan dalam mendesain

merencanakan suatu struktrur beton bertulang yang memenuhi >sya'ratAefisien dan
f: &&&
'i S r*. iv 

•

atau

ekonomis.
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Alasan yang mendasari Penulis menggunakan program MathCad dalam 

perencanaan beton bertulang pada kolom bulat adalah karena selain program ini 

memiliki kemudahan-kemudahan dalam penggunaan rumus-rumus perhitungan yang 

ada serta melakukan perhitungan.

1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan-permasalahan yang ditinjau dalam perhitungan beton bertulang 

pada kolom bulat dengan menggunakan MathCad berdasarkan SK SNI T-15-1991 -03 

ini adalah sebagai berikut:

1. Perhitungan perencanaan tulangan kolom berpengikat spiral dan analisa 

perhitungan desain tulangan kolom dengan distribusi tulangan

2. Pengaruh penggunaan mutu beton dan baja yang bervariasi terhadap kapasitas 

penampang beton (Pn, Mn, Mr dan Mb)

sesuai dengan ketentuan-ketentuan perhitungan sebagai berikut:

1. Selimut beton ( d ) adalah 40 mm, rasio penulangan 0.03

2. Tegangan luluh beton ( fy ) adalah 240 - 350 Mpa

3. Mutu kuat tekan beton bervariasi dari 17.5 MPa - 40 MPa

Dengan memperhitungkan pengaruh momen, gaya aksial serta nilai 
eksentrisitas tertentu yang terjadi akibat pembebanan, dimensi kolom, jenis beton dan 

baja yang dipakai maka kita dapat melakukan perhitungan dengan bantuan MathCad 

untuk menyelesaikan masalah tersebut, dimana hasil akhir perhitungan diperlihatkan
dalam tabulasi penganjh penggunaan mutu beton dan mutu baja bervariasi terhadap 

kapasitas kolom.
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1.3 Tujuan Penulisan
Adapun tujuan yang hendak dicapai dalam penulisan tugas akhir ini:

Agar dapat melakukan perencanaan dan analisis perhitungan beton bertulang pada 

kolom pendek berpenampang bulat dengan pengikat spiral secara manual (metode 

eksak) maupun dengan mempergunakan program komputer Mathcad.
2. Agar dapat mengetahui keuntungan yang dapat diambil dalam merencanakan dan 

menganalisis perhitungan beton bertulang kolom pendek bulat dengan 

menggunakan MathCad.
3. Agar dapat mengetahui bermanfaat atau tidaknya variasi mutu beton dan baja 

terhadap kapasitas penampang kolom.

1.

1.4 Metodologi Penulisan
Pada penulisan tugas akhir ini, penulis hanya merencanakan dan menganalisis 

perhitungan penulangan kolom pendek bulat dengan menggunakan MathCad sesuai 

dengan peraturan standar perencanaan struktur beton bertulang SK SNI T-15-1991-03 

yang dikeluarkan berupa output yang akan dilampirkan dalam penyusunan tugas 

akhir ini. Untuk mempermudah urutan pekerjaan ini, Penulis tampilkan melalui 

diagram alir yang akan diproses oleh komputer.

1.5 Ruang Lingkup Pembahasan

Dalam penulisan tugas akhir ini, dibatasi pada perhitungan beton bertulang 

kolom pendek bulat dengan bantuan Mathcad berdasarkan SK SNI T-15-1991-03 dan 

juga pengerjaan secara manual meliputi :

1. Perhitungan perencanaan tulangan kolom berpengikat spiral dan analisa 

perhitungan desain tulangan kolom dengan distribusi tulangan

2. Pengaruh penggunaan mutu beton dan baja yang bervariasi terhadap kapasitas 

penampang beton (Pn, Mn, Mr, Mb)

sesuai dengan ketentuan-ketentuan perhitungan sebagai berikut:

1. Selimut beton (d) adalah 40 mm, rasio penulangan 0.03
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2. Tegangan luluh beton (fy) adalah 240 - 350 Mpa 

4. Mutu kuat tekan beton bervariasi dari 17.5 MPa - 40 MPa
l

Perhitungan juga dilakukan secara manual agar hasilnya dapat dibandingkan 

dengan perhitungan menggunakan program MathCad tersebut.

1.6 Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi 5 bab, dengan sistematika sebagai

berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini mencakup latar belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan, metodologi 

penulisan, ruang lingkup pembahasan dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang beton secara umum dan sifat-sifat tulangan, kolom secara 

umum dan kolom bulat.

BAB III METODOLOGI PENULISAN

Bab ini membahas mengenai peraturan dan standar perencanaan struktur beton 

bertulang kolom pendek bulat, studi literature, persiapan pemrograman, algoritma 

program, desain program dengan mathcad.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai perhitungan perencanaan tulangan kolom, analisis 

perhitungan tulangan kolom dan perhitungan tulangan spiral dengan variasi mutu 

beton dan baja.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

membahas kesimpulan yang dapat diambil dari perencanaan dan perhitungan 

dengan bantuan MathCad dan disertai dengan saran-saran.

Bab ini
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