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PENGGUNAAN METODE JARINGAN SARAF BUATAN 

(ARTIFICIAL NEURAL NETWORK) PADA 

PEMODELAN TRIP ATTRACTION

ABSTRAK

Metode Jaringan Saraf Buatan (ArtificiaL Neural NetWork) adalah salah 
satu dari pendekatan secara logika yang memiliki karakteristik mirip dengan jaringan 
saraf biologis pada otak manusia. Aplikasi utama dari metode Jaringan Saraf Buatan 
ini adalah sebagai alat prediksi yang universal. Salah satu aplikasi metode tersebut 
pada bidang perencanaan transportasi adalah pada bidang pemodelan tarikan 
pergerakan (Trip Attraction), dimana metode ini dapat memberikan prediksi jumlah 
pergerakan yang tertarik atau mendatangi suatu zone dengan basis analisis data tata 
guna lahan dan data atribut social ekonomi yang ada di zone tersebut dalam bentuk 
model matematis.

Bagian utama dari Jaringan Saraf Buatan adalah Input Layer, Hidden 
Layer, dan Output Layer yang masing-masing layer tersebut dihubungkan oleh suatu 
saraf buatan yang mempunyai nilai tersendiri yang disebut dengan Bobot. Seperti 
meniru prinsip kerja pada jaringan saraf biologis, maka dapat dianalogikan prinsip 
kerja Jaringan Saraf Buatan adalah memperoleh keseimbangan antara kemampuan 
merespon data input yang diberikan untuk proses pelatihan data dan kemampuan 
untuk memberikan respon yang baik atau mendekati output target yang diinginkan. 
Bentuk umum dari fungsi Jaringan Saraf Buatan adalah : Y =/(X. W)

Dari penelitian dua kasus pemodelan Trip Attraction yang dilakukan oleh 
Penulis maka didapat ditarik kesimpulan bahwa pendekatan Jaringan Saraf Buatan 
(JSB) bisa digunakan pada pemodelan Trip Attraction dan hasilnya lebih baik 
dibandingkan dengan menggunakan pendekatan Analisa Regresi. Kesimpulan itu 
dapat dilihat dari Koefisien Determinasi (R2) yang dihasilkan. Untuk studi kasus 
lokasi Bandara SMB II tahun 2002 (hasil studi Henclri Dunant, Mahasiswa Teknik 
Sipil UNSRI Angkatan 97) didapat R2 untuk JSB adalah 0,5653 dan untuk Analisa 
Regresi adalah 0,4511 sedangkan untuk studi kasus Contoh Soal dan Aplikasi 
Perencanaan dan Pemodelan Transportasi (Ofyar Z. Tamin, Halaman 112, tahun 
2003) didapat R untuk JSB adalah 0,900683 dan untuk Analisa Regresi adalah 
0,8805157 . Dari hasil penelitian tersebut maka pendekatan Jaringan Saraf Buatan 
(Artificial Neural Network) dapat digunakan sebagai alat atau media untuk 
menyelesaikan Pemodelan Trip Attraction untuk waktu ke depan.



BAB l

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini banyak pendekatan-pendekatan secara logika yang digunakan 

untuk mengatasi masalah-masalah yang berkaitan dengan prediksi atau 

perencanaan jangka panjang dengan basis analisa data-data permasalahan yang 

ada sekarang. Salah satu pendekatan secara logika tersebut adalah Pendekatan 

Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural Network). Jaringan Saraf Buatan ini 

dibuat karena terinspirasi dari sistem saraf biologi pada otak manusia yang 

dijadikan sebagai pembanding dasar sistem. Aplikasi Jaringan Saraf Buatan 

(Artificial Neural Network) dewasa ini dapat digunakan pada hampir segala 

bidang terutama pada bidang peramalan atau perencanaan jangka panjang 

dengan banyak data-data pelatihan.

Melihat bahwa masalah yang banyak timbul dalam perencanaan dan 

permodelan transportasi terutama Trip Generation adalah masalah prediksi atau 

perencanan jangka panjang dengan banyak data-data pelatihan, maka Penulis 

ingin mencoba menggunakan metode Jaringan Saraf Buatan tersebut untuk 

menyelesaikan masalah perencanaan dan permodelan transportasi khususnya 

Trip Generation (Trip Attraction) di suatu zone. Harapan Penulis adalah supaya 

metode Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural Network) ini dapat menjadi 

metode altemative dalam proses penyelesaian permodelan Trip Attraction, yang 

selama ini biasanya menggunakan metode analisis regresi.

Dengan dikembangkannya permodelan Trip Attraction 

menggunakan metode Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural Network)

I
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tersebut Penulis mengharapkan nanti akan diperoleh atau didapat gambaran awal 

pertumbuhan jumlah pergerakan yang mendatangi atau tertarik pada suatu zone 

yang ditinjau dengan menggunakan parameter dan variable berupa data 

guna lahan (Land Use) dan data atribut sosial-ekonomi yang diolah atau diproses 

sedemikian rupa untuk mendapatkan prediksi atau perkiraan pertumbuhan 

jumlah tarikan pergerakan tersebut.

tata

1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah yang diangkat oleh Penulis adalah bagaimana 

memodelkan Tarikan Pergerakan (Trip Attraction) di suatu zone dengan 

menggunakan metode Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural Network). 

Didalam proses penyelesaian pemodelan tersebut Penulis menggunakan metode 

komputasi.

1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Membuat model Trip Attraction menggunakan metode Jaringan Saraf 

Buatan (Artificial Neural Network). Model tersebut dibuat menggunakan 

bahasa pemograman Pascal dengan dan menggunakan interface Borland 

Delphi 7.

2. Membandingkan Output hasil komputasi Permodelan Tarikan Pergerakan 

(Trip Attraction) yang menggunakan metode Jaringan Saraf Buatan 

(Artificial Neural Network) dengan output yang dihasilkan metode Analisa 

Regresi ( digunakan sebagai pembanding hasil ).

1.4 Ruang Lingkup Pembahasan

Dalam penelitian ini Penulis membatasi ruang lingkup pembahasan 

hanya pada Permodelan Tarikan Pergerakan (Trip Attraction) di suatu zone
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dengan menggunakan metode Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural NetWork) 

dan menggunakan metode Analisa Regresi yang digunakan sebagai sebagai 

pembanding hasil.

1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi Penelitian Yang digunakan dalam Penyusunan Tugas 

Akhir ini adalah sebagai berikut:

A. Studi Literatur
Mempelajari dan memahami literatur yang berhubungan dengan Tarikan 

pergerakan (Trip Attraction) dan Permodelannya serta mempelajari literatur 

yang berkaitan dengan Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural Network). 

Studi literatur ini dimaksudkan untuk mempelajari dan mengetahui besaran- 

besaran yang akan dicari dari studi ini, cara memperoleh data dan metode 

yang dipakai dalam permodelan tarikan pergerakan dalam pendekatan 

Jaringan Saraf Buatan, serta cara menganalisis data hasil permodelan 

tersebut baik dari literatur yang ada maupun dari hasil studi terdahulu.

B. Perumusan Masalah

Langkah pertama adalah merumuskan permasalahan yang akan dibahas, 

yaitu bagaimana memprediksi atau memperkirakan jumlah tarikan 

perjalanan di suatu zone di masa akan datang dengan basis analisis data 

yang ada sekarang, Kemudian baru membuat solusi penyelesaian dari 

masalah diatas dengan menggunakan suatu bentuk permodelan 

menggunakan pendekatan jaringan saraf buatan.
C. Pengumpulan Data

Data-data yang dipakai dalam permodelan Trip Attraction tersebut 

adalah data skunder. Data-data tersebut meliputi:

a. Data-data yang dipakai sebagai parameter dan variabel yang berfungsi 

sebagai input Permodelan adalah data hasil Observasi di lapangan

yang
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yang didapat dari hasil studi terdahulu yaitu hasil studi Tugas Akhir 

Mahasiswa Teknik Sipil UNSRI tahun 2002 (Hendri Dunant Angkatan 

97) dan dari Contoh Soal dan Aplikasi Perencanaan dan Permodelan 

Transportasi tahun 2003 (Ofyar Z. Tamiti, halaman 112). 

b. Data-data yang dipakai sebagai perlandasan hasil atau output yang 

dijadikan acuan dalam hasil permodelan adalah data hasil Observasi di 

lapangan yang didapat dari hasil studi terdahulu yaitu hasil studi 1 ugas 

Akhir Mahasiswa Teknik Sipil UNSRI tahun 2002 (Hendri Dunant 

Angkatan 97) dan dari Contoh Soal dan Aplikasi Perencanaan dan 

Permodelan Transportasi tahun 2003 (Ofyar Z. Tamiti, halaman 112).

D. Membuat Suatu Model Tarikan Pergerakan

Model Tarikan Pergerakan yang dibuat tersebut menggunakan metode 

Jaringan Saraf Buatan (Artificial Neural Networks) dengan model yang 

digunakan adalah model Back Propagation yang proses penyelesaian 

atau perhitungannya menggunakan sistem komputasi. Dalam proses 

komputasi tersebut Penulis menggunakan “Borland Delphi 7’’ sebagai 

softwarenya.

E. Proses Analisa Data

Setelah model matematis selesai dibuat, langkah selanjutnya adalah 

memasukkan input dan output target yang digunakan ke dalam model 

Back Propagation tersebut. Setelah input tersebut mengalami proses
t

perhitungan dan beberapa kali proses perbaikkan atau looping, akan 

didapatkan suatu output yang diinginkan yang mendekati output target.
F. Perbandingan Hasil _

Hasil komputasi Permodelan Tarikan Pergerakan yang menggunakan 

metode Jaringan Saraf Buatan tersebut kemudian dibandingkan dengan hasil 

pemodelan yang menggunakan metode analisa regresi. Dari perbandingan 

tersebut dapat dilihat bisa atau tidaknya metode atau pendekatan Jaringan

r
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Saraf Buatan ini dijadikan sebagai alat atau media alternatif dalam 

menyelesaikan permodelan Trip Attraction untuk waktu ke depan.

1.6 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut:

Bab I. Pendahuluan
Pada bab ini berisikan penjelasan mengenai Latar belakang, 

Perumusan masalah, Tujuan penulisan, Ruang lingkup 

pembahasan, Metodologi penelitian, dan Sistematika penulisan.

Bab II. Tinjauan Pustaka
Pada bab ini berisikan mengenai Landasan teori yang berhubungan 

dengan penelitian yang dilakukan.

Bab III. Metodologi Penelitian
Pada bab ini berisikan diagram alir penelitian dan langkah-langkah 

kerja dalam melakukan penelitian.

Bab IV. Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini berisikan data hasil permodelan Tarikan Pergerakan 

dengan metode Jaringan Saraf Buatan dan perbandingannya 

dengan data perlandasan hasil yang digunakan.

Bab V. Kesimpulan Dan Saran

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian vang 

telah dilakukan.
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