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OPTIMISASI PEMELIHARAAN JALAN 
DENGAN MENGGUNAKAN PROGRAM LINIER

ABSTRAK

Pada program pemeliharaan jalan diperlukan perhatian pada pengelolaan 
jaringan jalan, baik dari tingkat kenyamanan berkendaraan dan juga kemudahan 
dalam distribusi ekonomi, sehingga tercapai nilai optimum. Maka para pengelola 
jalan dituntut untuk membuat program pemeliharaan jalan dalam suatu periode waktu, 
agar nilai dari kondisi jalan tersebut dapat terjaga sampai batas umur rencana jalan.

Metode yang sudah digunakan secara luas di dunia untuk membantu 
pengelola jalan dalam membuat keputusan yang tepat dan konsisten adalah Pcivement 
Management System (PMS), dan penggunaan program linier dalam PMS untuk 
memudahkan pengaplikasian PMS bagi para pengelola jalan. Program linier adalah 
salah satu cabang dari ilmu matematika untuk mencari nilai optimum dari suatu 
fungsi. Dengan menggunakan program linier untuk pengoptimalan pemeliharaan 
jalan, pengelola jalan dapat mengoptimalkan biaya total dari jaringan jalan dan juga 
dapat memperkirakan biaya total dari jaringan jalan dalam periode waktu tertentu. 
Sehngga para pengelola jalan dapat mengambil keputusan yang tepat dalam hal 
pemeliharaan jalan.

Hasil yang didapat dari analisa Artificial Network (jaringan buatan) pada lima 
ruas jalan adalah terdapat 32 kombinasi alternatif-alternatif pemeliharaan jalan, yang 
dimana kombinasi no.24 merupakan kombinasi yang optimum dari seluruh kombinasi, 
dengan total biaya yaitu Rp746.237.868,68, kurang dari dana pemerintah yang 
diasumsikan untuk membiayai total proyek sekitar Rp750.000.000,00. Kemudian 
persamaan program linier menentukan alternatif-alternatif yang akan dilakukan dalam 
periode 5 tahun dan melakukan kombinasi yang sama pada tiap-tiap tahun, sehingga 
diperkirakan biaya pemeliharaan jalan yang dibutuhkan pada tahun ke-3 memerlukan 
biaya yang besar. Sehingga pengelola jalan dapat memanajemen tanpa mengurangi 
kualitas jalan, supaya batas umur rencana dari jalan dapat dipenuhi.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Jaringan jalan raya yang merupakan prasarana transportasi dapat memegang 

peranan yang sangat penting dalam sektor perhubungan terutama untuk 

kesinambungan distribusi barang dan jasa. Di negara-negara yang beriklim tropis 

perkerasan jalan akan sangat mudah rusak dikarenakan oleh tingginya temperatur dan 

curah hujan yang tinggi, oleh karena itu dibutuhkan sistem pemeliharaan jalan yang 

tepat sehingga tingkat kenyamanan dalam berkendaraan dapat terus terjaga. Oleh 

karena itu, dikembangkan suatu metode yang dapat mengatur dan merencanakan 

sistem pemeliharaan jalan sehingga mendapatkan keuntungan-keuntungan seperti 

penghematan biaya operasi kendaraan seperti ban, bensin, oli, suspensi dan juga 

sebagai penunjang laju ekonomi.
Metode yang sudah digunakan secara luas di dunia untuk membantu para 

pengelola jaringan perkerasan jalan dalam membuat keputusan yang tepat dan
B

konsisten mengenai pemeliharaan jaringan perkerasan jalan adalah Pavement 

Management System (PMS). PMS adalah kunci atau kemampuan untuk membuat 

keputusan dalam hal rekonstruksi, restorasi dan pemeliharaan. Kemampuan ini akan 

mendapatkan nilai optimal bila komponen ini mempunyai akurasi yang baik. 

Berbagai indeks kondisi perkerasan jalan yang dikembangkan seperti Pavement 

Condition Rating (PCR), Pavement Condition Index (PCI), Pavement Serviceability 

Index (PSI) dan Maintenance Control lndex (MCI) telah digunakan untuk tujuan ini.

Program linier digunakan dalam pemeliharaan jalan adalah sebagai akomodasi 

dalam penerapan Pavement Management System (PMS). Program Linier (juga biasa 

disebut dengan Optimasi Linier) adalah program yang dapat dipakai untuk 

memecahkan masalah optimasi. Dalam masalah Optimasi Linier, kendala-kendala 

atau batasan-batasannya dapat diterjemahkan dalam bentuk pertidaksamaan linier. 

Nilai-nilai perubah yang memenuhi sistem peridaksamaan linier berada pada

i

suatu

I
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himpunan penyelesaian. Dari berbagai kemungkinan penyelesaian itu terdapat sebuah 

penyelesaian yang memberikan hasil terbaik (disebut: Penyelesaian Optimum)

dari masalah optimasi linier adalah untuk mencapai nilai optimum

. Jadi,

tujuan
(mengmaksimumkan atau meminimumkan) sebuah fungsi f. Fungsi f ini disebut

fungsi sasaran, fungsi tujuan atau fungsi objektif.

1.2 Perumusan Masalah
Dalam masalah pemeliharaan jalan, pengoptimalan biaya pada pemeliharaan 

suatu jaringan jalan terkadang tidak menemui sasaran yang tepat dan biaya yang 

digunakan untuk pemeliharaan jalan tidak dapat diprediksi untuk periode tahun yang 

akan datang. Sehingga, penghitungan biaya pada pemeliharaan jalan dilakukan setiap 

waktu (tahun) secara manual.

Program linier untuk Pavement Management System (PMS) dipilih sebagai 

sarana dalam pemilihan strategi dan proyek yang tepat dalam pemeliharaan 

jalan,sehingga biaya yang digunakan tidak melebihi biaya anggaran dari 

pemeliharaan jalan tersebut, tanpa mengenyampingkan tingkat pelayanan pengguna 

jalan dan juga program linier bisa memperkirakan biaya yang akan dikeluarkan 

untuk periode tahun yang akan datang.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

• Pengoptimalan biaya pemeliharaan jalan dengan menggunakan 

linier.

• Merumuskan prosedur langkah-langkah yang efisien dalam penerapan 

program linier dalam pemeliharaan jalan.

• Menghasilkan solusi untuk menentukan dan memprediksi 

penanganan dan biaya pemeliharaan jalan pada suatu periode tahun.

program

alternatif-
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1.4 Metodologi Penelitian
Penelitian dimulai dari persiapan studi literatur dan merumuskan masalah 

seperti penentuan alternatif pekerjaan yang akan dilaksanakan pada PMS, sehingga 

biaya pemeliharaan jalan bisa dioptimalkan, kemudian dilanjutkan dengan pencarian 

data, seperti data-data kerusakan jalan, data-data strategi penanganan pekeijaan yang 

biasa dilakukan, dan analisa ekonominya seperti biaya tiap-tiap strategi penanganan 

dan dana yang diberikan pemerintah untuk perbaikan jalan. Lalu, semua data yang 

didapat dianalisa dengan menggunakan program linier sehingga didapat 

pengoptimalan biaya pemeliharaan jalan dan memprediksi biaya pemeliharaan jalan 

untuk periode waktu mendatang.
Hasil dari analisa ini, berupa daftar proyek-proyek perbaikan jalan yang akan 

dilaksanakan, beserta total biaya pemeliharaan jalan pada periode waktu tertentu. 

Hasil ini akan disusun dalam bentuk penulisan tugas akhir.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri dari lima bab yang secara 

berurutan dilampirkan, yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

! Membahas latar belakang materi penelitian, perumusan masalah, tujuan 

‘ penelitian, metodelogi penelitian dan teknik analisa serta sistematika 

penulisan.

BAB H TINJAUAN PUSTAKA

Membahas tentang informasi-informasi yang bersifat umum dari literatur- 

literatur dan penelitian-penelitian yang telah dilakukan sebelumnya tentang 

pokok permasalahan yang hendak dibahas.

BAB IH METODELOGI PENELITIAN

Menguraikan langkah-langkah pengolahan data-data proyek perbaikan jalan 

untuk dianalisa sehingga didapat daftar proyek beserta biayanya yang telah 

optimum.
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Memaparkan hasil-hasil yang didapatkan dengan menggunakan program 

linier dalam menentukan prioritas proyek-proyek perbaikan jalan beserta 

pengoptimalan biaya. Dan dibandingkan dengan penghitungan secara 

manual pada penentuan proyek-proyek tersebut.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Membahas tentang kesimpulan dari analisa penelitian yang telah dilakukan 

dan saran-saran yang bermanfaat untuk penyempurnaan penelitian 

berikutnya
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