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SUMMARY 

NURULDITA MARISA. Characteristics of Color Uniformity of Roasted Robusta 

Coffee Beans Using Image Processing (Supervised by Rizky Tirta Adhiguna and 

Amin Rejo). 

This research aims to determine the characteristics of colour uniformity of 

roasted robusta coffee beans using image processing based on the roasting level.  

The treatment factors were analyzed using a completely randomized design (RAL) 

factorial with 2 treatment factors of roasting coffee bean temperature and roasting 

time of the coffee beans at  180°C, 200°C and 220°C and the treatment of coffee 

bean roasting time for 14 minutes, 18 minutes and 22 minutes and the treatment 

was repeated 3 times. The research used parameters of chemical characteristics 

(moisture content, ash content and alkalinity of ash) and roasted Robusta coffee 

bean images using image processing. RGB indeks analysis in image processing of 

roasted robusta coffee beans only occurs on coffee bean objects and does not occur 

on the image background.  The results showed that the interaction between 

temperature treatment and roasting time had a significant effect on the quality 

characteristics of roasted coffee (moisture content, ash content and alkalinity of 

ash). The interaction of A1B1 treatment yielded the persentage value of decreasing 

water content, ash content and alkalinity of ash) respectively 5,69 %, 3,21 % dan 

58, 26 gr. 

 

 

Keywords : Robusta coffee beans, roasting temperature, roasting time, image 

processing, coffee bean quality  



 

     

  Universitas Sriwijaya 

RINGKASAN 

NURULDITA MARISA. Karakteristik Keseragaman Warna Biji Kopi Robusta 

Sangrai Menggunakan Image Processing (Dibimbing oleh Rizky Tirta Adhiguna 

dan Amin Rejo). 

 Penelitian bertujuan untuk mengetahui karakteristik keseragaman warna biji 

kopi robusta sangrai menggunakan image processing berdasarkan tingkat 

kematangan (level roasting). Faktor perlakuan dianalisis dengan metode Rancangan 

Acak Lengkap (RAL) Faktorial dengan 2 faktor perlakuan suhu biji kopi sangrai 

dan waktu penyangraian biji kopi dengan taraf perlakuan suhu 180°C, 200°C dan 

220°C dan perlakuan waktu penyangraian biji kopi selama 14 menit, 18 menit dan 

22 menit serta perlakuan diulang sebanyak 3 kali. Penelitian menggunakan 

parameter karakteristik kimia (kadar air, kadar abu dan kealkalian abu) serta citra 

biji kopi robusta sangrai menggunakan pengolahan citra (image processing). 

Analisis indeks RGB pada proses pengolahan citra biji kopi robusta sangrai hanya 

terjadi pada objek biji kopi dan tidak terjadi pada background citra.Hasil penelitian 

menunjukkan interaksi perlakuan suhu dan waktu penyangraian berpengaruh nyata 

terhadap karakteristik mutu kopi sangrai (kadar air, kadar abu dan kealkalian abu). 

Interaksi perlakuan A1B1 (suhu 180°C dan waktu penyangraian 14 menit) 

menghasilkan nilai persentase penurunan kadar air, kadar abu, kealkalian abu 

berturut-turut sebesar 5,69 %, 3,21 % dan 58,26 gr. 

 

 

 

Kata kunci : Biji kopi robusta, suhu penyangraian, waktu penyangraian, 

pengolahan citra, mutu biji kopi  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Kopi (coffea s.p) merupakan produk agroindustri pangan yang banyak 

diminati berbagai kalangan masyarakat. Kopi menjadi komoditas perkebunan 

dengan kontribusi besar dalam bidang perekonomian Indonesia, baik domestik 

maupun internasional dan berperan penting dalam pemasukan devisa, penggerak 

perekonomian baik bagi petani maupun bagi pelaku ekonomi lainnya (Budiyanto et 

al., 2021). Kopi merupakan sumber penghasilan para petani kopi di Indonesia 

karena banyak masyarakat yang memiliki mata pencaharian sebagai petani kopi.  

Kopi yang terdapat di pasaran terbagi menjadi dua jenis, yaitu kopi arabika dan kopi 

robusta dengan karakteristik yang berbeda (Pamuji dan Supatman, 2019). 

Kopi robusta (Coffea canephora) merupakan salah satu jenis kopi yang 

banyak dibudidayakan di Indonesia dan menjadi salah satu komoditas unggulan. 

Tanaman kopi robusta memiliki ketahanan yang cukup terhadap serangan penyakit, 

serta memiliki karakteristik rasa lebih pahit dengan citarasa sedikit asam serta 

kandungan kadar kafein lebih tinggi dibandingkan kopi arabika (Budi et al., 2020). 

Proses penyangraian (roasting) kopi merupakan proses pemanasan biji kopi 

pada suhu tinggi untuk memicu terjadinya reaksi kimiawi antar senyawa kimia 

dalam biji sampai terbentuk senyawa volatil (senyawa pembentuk aroma) dan non-

volatil (senyawa pembentuk rasa). Biji kopi memiliki keseragaman dalam ukuran, 

spesific gravity, tekstur, kadar air dan struktur kimia, maka proses penyangraian 

lebih mudah untuk dikendalikan. Proses penyangraian merupakan tahapan yang 

dapat membentuk aroma dan citarasa khas kopi yang akan dikeluarkan dari dalam 

biji kopi dengan perlakuan panas dan dipengaruhi oleh lamanya proses 

penyangraian. Aroma dan citarasa kopi yang baik dapat dihasilkan dengan tahapan 

penyangraian menggunakan suhu yang tepat pada masing-masing tingkatan 

sangrai, sehingga produk kopi yang dihasilkan dapat mengeluarkan aroma yang 

diinginkan dan citarasa yang disukai oleh konsumen (Fadri et al., 2019).  

Mutu kopi dipengaruhi perilaku petani dari budidaya, panen sampai 

pengolahan hasil. Kenaikan harga disebabkan oleh peningkatan mutu kopi 
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ditentukan dari proses usaha taninya. Kopi yang dipetik dan disortasi dikeringkan 

agar tidak mengalami proses kimia yang dapat menurunkan mutu. Mutu biji kopi 

ditentukan saat proses panen dan pasca panen meliputi proses pemetikan, 

pengolahan, sortasi, pengemasan dan penggudangan (Ramanda et al., 2016). Rasa 

menjadi parameter penting, sementara penyangraian memiliki pengaruh paling 

signifikan terhadap rasa dan kualitas biji kopi yang dihasilkan. Tingkatan warna 

level roasting menjadi parameter penting dalam menentukan kualitas mutu biji kopi 

sangrai karena cita rasa masing-masing tingkatan level roasting berbeda yang dapat 

mengubah aroma dari biji kopi sangrai yang dihasilkan (Bahrumi et al., 2022). 

Salah satu metode untuk mempertahankan kualitas produk pertanian adalah 

dengan menerapkan sistem sortasi penanganan pasca panen agar menghasilkan 

produk yang seragam, akurat dan cepat. Alternatif yang dapat digunakan untuk 

memecahkan persoalan tersebut adalah dengan menggunakan metode pengolahan 

citra atau image processing (Muqodas, 2014). Pengolahan citra (image processing) 

merupakan suatu metode atau teknik yang digunakan untuk memproses citra atau 

gambar dengan cara memanipulasinya menjadi suatu data gambar yang diisikan 

untuk mendapatkan suatu informasi tertentu mengenai objek yang diamati. Citra 

adalah representasi dua dimensi untuk bentuk-bentuk fisik nyata tiga dimensi. 

Proses transformasi bentuk tiga dimensi ke bentuk dua dimensi untuk menghasilkan 

citra dipengaruhi oleh berbagai faktor yang mengakibatkan citra penampil suatu 

benda tidak sama persis dengan bentuk fisik nyatanya (Putri, 2016).  

Pengolahan biji kopi dari proses pemetikan biji sampai biji kopi siap sangrai 

menjadi faktor penting untuk memperkuat daya saing produk biji kopi dari 

Indonesia. Daya saing produk biji kopi Indonesia melemah karena dalam proses  

pengolahan biji kopi di Indonesia dilakukan secara sederhana dan manual, 

sedangkan untuk pemutuan biji kopi mengandalkan pada ukuran dan kepadatan biji 

dan membutuhkan tenaga operator manusia yang rentan terhadap ketidakseragaman 

hasil sortasi biji kopi (Maria dan Rivai, 2013). Makin berkembangnya usaha 

minuman kopi membuat orang tertarik untuk berwirausaha dibidang coffee roastery 

yang menjual kopi hasil roasting dengan menyesuaikan permintaan dan kegemaran 

konsumen. Proses penentuan hasil level roasting dilakukan secara kasat mata 

(manual) dan belum menggunakan sistem dalam memvalidasi hasil roasting yang 
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menyebabkan kurang akuratnya hasil level roasting biji kopi robusta yang 

dihasilkan (Prastyaningsih dan Kusrini, 2021).  

Pengolahan citra digunakan untuk kegiatan visualisasi karakteristik objek 

(biji kopi sangrai) yang menghasilkan model warna RGB. Model warna RGB 

digunakan sebagai pendekatan untuk menentukan tingkat hasil roasting biji kopi. 

Penelitian dilakukan untuk mengetahui keseragaman warna biji kopi robusta 

sangrai berdasarkan tingkat kematangan (roasting level) biji menggunakan 

pengolahan citra digital (image processing) dan memberikan solusi terhadap 

permasalahan yang ada pada pemilahan dan pemutuan biji kopi yang masih 

dilakukan secara manual dan sederhana. 

1.2. Tujuan 

Tujuan dari penelitian adalah untuk mengetahui karakteristik keseragaman 

warna biji kopi robusta sangrai menggunakan image processing berdasarkan tingkat 

kematangan (roasting level). 
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