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ANALISIS POTENSI LIKUIFAKSI TANAH BERDASARKAN DATA 

SONDIR (CPT) PADA WILAYAH TANGGUL BARAT 

PT. FREEPORT INDONESIA

ABSTRAKSI

Salah satu faktor penyebab kerusakan bangunan sipil akibat gempa bumi 
adalah peristiwa pencairan tanah atau dikenal dengan peristiwa likuifaksi. Kerusakan 
yang ditimbulkan oleh peristiwa likuifaksi umumnya berupa berkurangnya daya 
dukung tanah yang menyebabkan terjadinya penurunan bangunan secara tidak 
merata. Peristiwa likuifaksi cenderung terjadi pada tanah pasir jenuh. Untuk 
memperkecil kerugian yang ditimbulkan tidak hanya dengan merencanakan suatu 
struktur yang tahan gempa namun perlu ditinjau juga kekuatan tanah dimana struktur 
dibangun. Oleh karena itu penting sekali mempelajari lebih seksama agar dapat 
menganalisa bagian mana dari tanah yang dapat terlikuifaksi.

Penelitian dilakukan untuk menganalisis potensi likuifaksi yang 
kemungkinan akan terjadi di daerah yang direkayasa untuk pengendapan dan 
pengendalian tailing PT. Freeport Indonesia, yaitu Modified Ajkwa Deposition Area 
(ModADA). Data penelitian merupakan data sekunder berupa hasil pengujian sondir 
(CPT) di sepanjang tanggul barat (west levee). Kondisi muka air tanah berkedalaman 
0,25 hingga 3 meter di bawah permukaan tanah. Analisis likuifaksi menggunakan 
Software NovoCPT dengan output berupa nilai Faktor Keamanan (FK) dimana jika 
FK < 1 maka tanah berpotensi terjadi likuifaksi.

Berdasarkan data seismotektonik dan output program NovoCPT terhadap 
data sondir (CPT) menunjukkan bahwa setiap titik sondir pada kedalaman tertentu di 
wilayah Tanggul Barat PT. Freeport Indonesia ini berpotensi untuk terlikuifaksi. Hal 
ini ditunjukkan dengan nilai faktor keamanan terhadap bahaya likuifaksi yang rendah 
yaitu berkisar antara 0,03-0,46. Jenis lapisan tanah pada zona terlikuifaksi yaitu 
berupa pasir (sand), pasir berkerikil (gravelly sand), lanau berpasir hingga lanau 
berlempung (sandy silt to clayey silt), dan pasir berlanau (silty sand), cenderung 
terjadi pada kedalaman di bawah muka air tanah.

Kata kunci: likuifaksi, gempa, CPT
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Gempa bumi merupakan bencana alam yang tidak dapat dielakkan. Peristiwa 

gempa dengan skala besar selalu mengakibatkan kerugian bagi manusia, baik moril 

materil seperti kerusakan rumah maupun bangunan lainnya. Salah satumaupun
faktor penyebab kerusakan bangunan sipil akibat gempa bumi adalah peristiwa 

pencairan tanah pasiran yang jenuh atau dikenal dengan peristiwa likuifaksi.

Sampai saat ini perencanaan bangunan yang mempertimbangkan likuifaksi

belum banyak dilakukan. Misalnya Indonesia, sebagian kota-kota besar di Indonesia 

terletak di daerah pantai yang material tanahnya banyak mengandung pasir sehingga 

sangat mungkin mengalami likuifaksi jika teijadi gempa bumi dengan skala yang

relatif besar.
Kerusakan yang ditimbulkan oleh peristiwa likuifaksi pada umumnya berupa 

berkurangnya daya dukung tanah yang menyebabkan terjadinya penurunan bangunan 

secara tidak merata. Peristiwa likuifaksi ini cenderung teijadi pada jenis tanah pasir 

jenuh. Untuk memperkecil kerugian yang ditimbulkan tidak hanya dengan 

merencanakan suatu struktur yang tahan gempa namun perlu ditinjau juga kekuatan 

tanah dimana struktur dibangun. Oleh karena itu penting sekali mempelajari secara 

lebih seksama untuk dapat menganalisa bagian mana dari tanah yang dapat 

terlikuifaksi.

PT Freeport Indonesia, salah satu perusahaan tambang terkemuka di 

Indonesia, secara administrasi terletak di kota Timika, Kabupaten Mimika, Provinsi 

Papua. Limbah yang dihasilkan dari kegiatan penambangan yang disebut tailing atau 

sirsat (sisa pasir tambang) dibuang ke aliran Sungai Ajkwa yang dikenal dengan 

ModADA (Modified Ajkwa Deposition Area) yaitu daerah yang direkayasa dan 

dikelola bagi pengendapan dan pengendalian tailing. Saat ini, daerah tersebut 

memiliki luas + 235 kilometer persegi dan dibatasi oleh 2 buah tanggul yaitu tanggul 

barat (West Levee) dan tanggul timur (East Levee). Untuk meningkatkan sistem 

termasuk melakukan inspeksi maka diambil data sondir yang kemudian akan 

digunakan untuk berbagai penyelidikan tanah. Korelasi data sondir (CPT) tersebut

1
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digunakan untuk menganalisis potensi terjadinya likuifaksi yangdapat
diinterpretasikan melalui program NovoCPT.

Perumusan Masalah
Likuifaksi pada dasarnya adalah proses berubahnya tanah dari keadaan solid 

menjadi liquid, sebagai akibat naiknya tekanan air pori yang diikuti penurunan 

tegangan efektif tanah. Hal ini selanjutnya menyebabkan tanah kehilangan kekuatan 

yang akhirnya tanah tidak lagi mempunyai daya dukung.
Pada daerah aliran sungai tempat pembuangan tailing PT Freeport Indonesia 

merupakan daerah pasir jenuh ditambah lagi kandungan tailing berupa pasir sisa 

tambang memungkinkan terjadinya likuifaksi. Maka dari itu dilakukan analisis 

potensi likuifaksi berdasarkan korelasi data sondir (CPT). Untuk mengetahui potensi 

likuifaksi tersebut akan digunakan Software NovoCPT yang dirancang untuk 

menginterpretasi data sondir (CPT) dalam rangka menyelidiki perilaku tanah dan 

perkiraan sifat fisik dan mekanik tanah.

1.2.

Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis potensi terjadinya 

likuifaksi khususnya pada daerah tanggul barat (West Levee) di wilayah ModADA 

(Modified Ajkwa Deposition Area), sehingga pada akhirnya dapat memberi manfaat 

dan menjadi bahan pertimbangan dalam merencanakan bangunan terkait dengan 

struktur tanahnya.

1.3.

1.4. Ruang Lingkup 

1.4.1. Ruang Lingkup Wilayah

Ruang lingkup wilayah pada penelitian ini adalah daerah tanggul barat (West 

Levee) pada wilayah ModADA (Modified Ajkwa Deposition Area), PT Freeport 
Indonesia, Timika Papua.

1.4.2. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian ini dibatasi hanya untuk menganalisis potensi 
lrkuifaksi pada wilayah ModADA {Modified Ajkwa Deposition Area) khususnya 

daerah tanggul barat (West Levee) dengan bantuan program NovoCPT berdasarkan 

data sondir (CPT) yang didapat pada daerah tersebut.
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1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan Laporan Tugas Akhir 

ini adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Berisi latar belakang penulisan, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

metodologi penelitian dan teknik analisis, ruang lingkup penelitian dan 

sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Berisi hasil kajian pustaka terhadap pokok bahasan mengenai pencairan 

tanah (likuifaksi), tanah yang berpotensi likuifaksi, parameter serta 

metode analisis potensi teijadinya likuifaksi.

BAB III METODOLOGI

Berisi prosedur penelitian yang dilakukan mulai dari studi literatur 

sampai didapatnya kesimpulan hasil penelitian pada pengolahan data. 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Berisi hasil penelitian yang diperoleh dari hasil output program 

NovoCPT mengenai ada atau tidak adanya potensi teijadinya likuifaksi 
di area ModADA.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan 

juga berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian- 

penelitian selanjutnya.

Selain berisikan keenam bab tersebut di atas, laporan ini juga 

dilengkapi dengan kata pengantar, daftar isi, daftar pustaka dan lampiran yang 

digunakan dalam menyusun laporan.
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