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ABSTRAK 

Peningkatan jumlah kendaraan dan populasi manusia di daerah perkotaan 

membuat tingkat kemacetan jalan lalu lintas menjadi tinggi. Fokus penelitian ini 

adalah mencari jalur alternatif yang terbaik menggunakan beberapa metode dan 

algoritma dalam mendeteksi objek serta penentuan jalur terbaik di kota Palembang. 

Pendeteksian objek dilakukan dengan menggunakan metode YOLOv3 melalui hasil 

rekaman video dengan hasil akurasi mAP keseluruhan sebesar 75,63% lalu 71,28% 

mAP untuk kelas motor dan 79,99% untuk kelas mobil. Metode K-Nearest 

Neighbor digunakan untuk menentukan kondisi kepadatan jalan apakah lancar, 

sedang, atau macet berdasarkan jumlah kendaraan motor dan mobil, jumlah jalur 

serta panjang jalan. Kemudian dilakukan proses optimasi menggunakan bayesian 

optimization sehingga akurasi model meningkat dari 85, 93% menjadi 93,75%. 

Hasil berupa klasifikasi kondisi jalan pada tiap simpang kemudian diolah oleh 

algortima breath first search, didapatkan hasil keputusan yaitu jalur 5 dominan 

dipilih sebagai jalur terbaik, 10 dari 12 waktu yang diuji menunjukkan bahwa jalur 

5 adalah yang terbaik. Penentuan jalur ini berdasarkan besar bobot yang dihasilkan, 

jalur 5 cenderung memiliki bobot yang kecil factor dari kondisi jalan yang 

cendereung “lancar” serta merupakan jarak tempuh yang terpendek dibanding jalur 

yang lain  

Kata Kunci: YOLOv3, K-Nearest Neighbor, Bayesian Optimization, Breadth First 

Search,  Jalur Terbaik  
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IMPLEMENTATION OF K-NEAREST NEIGHBOR AND BAYESIAN 

OPTIMIZATION ALGORITHMS IN DETERMINING THE BEST PATH 
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ABSTRACT 

The increase in the number of vehicles and the urban population has led to high 

levels of traffic congestion in urban areas. The focus of this research is to find the 

best alternative routes using various methods and algorithms to detect objects and 

determine the optimal paths in the city of Palembang. Object detection is carried 

out using the YOLOv3 method through video recording results, with an overall 

mean average precision (mAP) of 75.63%. Specifically, the mAP is 71.28% for the 

motorbike class and 79.99% for the car class. The K-Nearest Neighbor method is 

used to determine road density conditions, whether it is smooth, moderate, or 

congested, based on the number of motorbikes and cars, lane count, and road 

length. Subsequently, an optimization process is conducted using Bayesian 

optimization, resulting in a model accuracy increase from 85.93% to 93.75%. The 

outcomes, which include road condition classifications at each intersection, are 

then processed by the Breadth First Search algorithm. The decision is made that 

route 5 is the dominant choice for the best path. Out of the 12 tested time instances, 

10 indicated that route 5 was the best option. The determination of this route is 

based on the magnitude of the produced weight. Route 5 tends to have a smaller 

weight factor due to its prevalent "smooth" road conditions and also represents the 

shortest distance compared to other routes. 

 

Keywords: YOLOv3, K-Nearest Neighbor, Bayesian Optimization, Breadth First 

Search, Best Path 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
1.1  Latar Belakang 

Dalam era globalisasi dan digital saat ini, pelayanan informasi yang cepat, tepat, dan 

akurat menjadi sangat penting. Masyarakat kini sangat bergantung pada informasi, dan batasan 

ruang dan waktu bukan lagi hambatan untuk memperoleh  segala informasi yang dibutuhkan. 

Smart City merupakan sebuah penerapan konsep kota cerdas yang memanfaatkan teknologi 

dan komunikasi untuk menciptakan pelayanan publik menjadi lebih baik. Konsep yang 

digunakan pada Smart City juga mampu membuat keikutsertaan masyarakat dan pemerintahan 

lebih meningkat dalam mengambil manfaat dari data aplikasi, serta masyarakat mampu 

menyampaikan saran ataupun kritikan menjadi lebih mudah.[1] 

Kemacetan lalu lintas sering terjadi di daerah dengan aktivitas padat, penggunaan lahan 

yang intensif, dan jumlah penduduk yang besar. Penyebab utama kemacetan adalah tingginya 

volume lalu lintas, karena terjadi percampuran kendaraan yang terus menerus (through traffic). 

Kemacetan menjadi peristiwa yang rutin terjadi dan berdampak pada penggunaan sumber daya, 

serta mengganggu aktivitas di sekitarnya. Dampaknya luas, termasuk gangguan pada kegiatan 

sosial, ekonomi, dan budaya di wilayah tersebut.[2] 

Latar belakang penelitian ini mengangkat masalah pengembangan transportasi pintar 

dalam hal pengawasan dan penertiban lalu lintas di jalan raya, dengan usulan sistem yang akan 

membantu banyak pihak seperti: polisi dan pemerintah. Sistem yang sedang berjalan adalah 

mengembangkan sistem dengan menggunakan CCTV yang ditempatkan pada setiap sudut ibu 

kota untuk menggantikan polisi dalam melakukan pengawasan jalan dan penegakan hukum 

terhadap pelanggar hukum, khususnya di bidang lalu lintas.[3] 

  Kepadatan lalu lintas disebabkan oleh beberapa faktor, diantaranya adalah peningkatan 

jumlah kendaraan. Untuk mengukur kepadatan lalu lintas, diperlukan data tentang jumlah 

kendaraan yang melintasi jalur tersebut. Penelitian ini mempersembahkan sebuah sistem 

klasifikasi dan perhitungan kendaraan yang dapat memperkirakan kepadatan lalu lintas dengan 

menggunakan metode YOLO. YOLO yang digunakan dalam penelitian ini adalah YOLOV3. 

Berdasarkan hasil penelitian, sistem ini berhasil mendeteksi kendaraan dengan tingkat akurasi 

mencapai 95,2%. Jumlah deteksi kendaraan ini kemudian dijadikan data perhitungan untuk 

menentukan tingkat kepadatan lalu lintas. Hasil perhitungan menunjukkan jika data yang 
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didapat dari sistem dapat digunakan untuk mengukur kepadatan lalu lintas dengan hasil yang 

sama dengan perhitungan menggunakan data asli.[4]  

K-Nearest Neighbor (KNN) merupakan suatu pendekatan yang digunakan untuk 

mengukur kedekatan antara data baru dengan data yang sudah ada, berdasarkan bobot dari 

sejumlah fitur yang ada. Algoritma KNN digunakan untuk melakukan klasifikasi terhadap 

objek baru dengan mempertimbangkan (K) tetangga terdekatnya. KNN termasuk dalam 

kategori algoritma supervised learning, yang mana hasil dari data baru yang dimasukkan akan 

diklasifikasikan berdasarkan mayoritas dari kategori pada K tetangga terdekat. Kelas hasil 

klasifikasi akan diambil dari kelas yang paling sering muncul.[5] 

Traveling Salesman Problem adalah sebuah masalah dalam bidang optimisasi. 

Tujuannya adalah mencari jarak minimal untuk mengunjungi setiap node dari node awal ke 

node selanjutnya, di mana setiap node harus dikunjungi tepat satu kali, dan perjalanan harus 

kembali ke node awal. Traveling Salesman Problem termasuk dalam kategori masalah 

nondeterministic polynomial-time complete, yang berarti bahwa belum ada algoritma yang 

dapat menyelesaikan masalah ini dengan cepat pada semua kasus, tetapi solusinya dapat 

diverifikasi dengan cepat. Breadth First Search (BFS) adalah salah satu jenis pencarian tanpa 

arah (tidak terbimbing) yang memiliki keunggulan dalam selalu menemukan solusi yang 

optimal. Metode BFS mampu melakukan pencarian dengan memperbesar jangkauan (melebar) 

dan mengunjungi suatu simpul atau titik terlebih dahulu, kemudian mengunjungi semua titik-

titik yang bertetangga dengan simpul tersebut sehingga menemukan sebuah penyelesaian. 

Dari penjelasan diatas, penulis memberi judul pada tugas akhir ini yaitu “Implementasi 

Algoritma K-Nearest Neighbor Dan Bayesian Optimization Dalam Menentukan Jalur Terbaik 

Smart Transportation Pada Smart City”. Dengan adanya model keputusan ini, diharapkan dapat 

membantu masyarakat memilih jalur terbaik untuk menghindari kemacetan sehingga dapat 

sampai ke lokasi tujuan dengan tepat waktu. 

1.2  Perumusan dan Batasan Masalah 

1.2.2  Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dari tugas akhir ini, yaitu : 

1. Cara kerja teknologi YOLO (You Only Look Once ) untuk mendeteksi dan 

menghitung kendaraan 



22 
 

2. Bagaimana penerapan algoritma K-Nearest Neighbor dalam melakukan klasifikasi 

kondisi jalan raya   

3. Bagaimana mengoptimasi hasil K- Nearest Neighbor dengan Bayesian Optimization 

4. Bagaimana mencari jalur terbaik menggunakan algoritma Breadth First Search 

1.3. Batasan Masalah 

Berikut adalah batasan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu: 

1. Dataset yang digunakan merupakan hasil rekam melalui CCTV pada lalu lintas Jalan 

Raya. Kepemilikan hak cipta oleh Dinas Perhubungan Kota Palembang. 

2. Menggunakan YOLO (You Only Look Once) untuk mendeteksi jumlah dan jenis 

kendaraan. 

3. Menggunakan metode K-Nearest Neighbor untuk menentukan kondisi kepadatan jalan, 

berdasarkan jumlah motor, jumlah mobil, jumlah jalur dan jarak tempuh.  

4. Menggunakan Bayesian Optimization untuk teknik optimasi agar mendapatkan hasil 

yang lebih akurat lagi setelah data diolah menggunakan K-Nearest Neighbor. 

5. Menggunakan algortima Breadth Fisrt Search untuk menentukan jalur terbaik. 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1. Tujuan 

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menerapkan cara kerja teknologi YOLO (You Only Look Once) untuk menghitung dan 

mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman CCTV. 

2. Menentukan kondisi kepadatan jalan, berdasarkan jumlah motor, jumlah mobil, jumlah 

jalur dan jarak tempuh dengan menggunakan metode K-Nearest Neighbor. 

3. Mengoptimasi hasil K-Nearest Neighbor dengan menggunakan Bayesian Optimization 

untuk menentukan kondisi kepadatan jalan yang lebih optimal.  

4. Mencari jalur terbaik menggunakan algoritma Breadth First Search. 

1.3.2. Manfaat 
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Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu: 

1. Dapat mengetahui cara menggunakan YOLO (You Only Look Once) untuk menghitung 

dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman CCTV. 

2. Dapat menentukan kondisi kepadatan jalan, berdasarkan jumlah motor, jumlah mobil, 

jumlah jalur dan jarak tempuh dengan menggunakan metode K-Nearest Neighbor. 

3. Dapat mengetahui penggunaan Bayesian Optimization sebagai teknik optimasi untuk 

meningkatkan hasil akurasi dari metode K-Nearest Neighbor. 

4. Dapat mengetahui penggunaan algoritma Breadth Fisrt Search dalam menentukan jalur 

terbaik. 

1.4. Metodologi Penelitian 

Berikut adalah metodologi penelitian yang digunakan pada Tugas Akhir ini: 

1.4.1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Dalam metode ini, penulis melakukan pencarian dan pengumpulan referensi melalui literatur 

yang ada di buku, jurnal, dan internet yang relevan dengan Tugas Akhir yang sedang 

dikerjakan. 

1.4.2. Metode Konsultasi 

Dalam metode ini, penulis melakukan konsultasi secara langsung maupun tidak langsung 

kepada berbagai narasumber yang memiliki pengetahuan dan wawasan yang relevan untuk 

mengatasi permasalahan yang muncul dalam penulisan Tugas Akhir dengan judul penerapan 

Implementasi Algoritma K-Nearest Neighbor Dan Bayesian Optimization Dalam Menentukan 

Jalur Terbaik Smart Transportation Pada Smart City. 

1.4.3. Metode Pembuatan Model 

Dalam metode ini, penulis melakukan suatu perancangan model dengan menggunakan 

berbagai perangkat lunak dan simulasi untuk memudahkan proses pembuatan model. 

1.4.4. Metode Pengujian dan Validasi 

Dalam metode ini, penulis melakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibuat yang mana 

pengujian ini untuk melihat batasan-batasan kinerja sistem tersebut dapat menghasilkan nilai 

akurasi yang baik atau sebaliknya. 
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1.4.5. Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran 

Hasil dari pengujian Implementasi Algoritma K-Nearest Neighbor Dan Bayesian 

Optimization Dalam Menentukan Jalur Terbaik ini akan dilakukan proses analisis terhadap 

kelebihan serta kekurangannya, sehingga mampu menghasilkan kesimpulan dan saran sesuai 

yang diharapkan dan mampu dijadikan sebagai referensi yang baik untuk penelitian 

selanjutnya. 

1.2 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian ini ialah: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah penelitian, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori yang menunjang penulisan mengenai analisis sentimen seperti 

arsitektur, karakteristik dataset yang digunakan dan model yang digunakan untuk 

membuat sistem tersebut. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi kerangka kerja atau tahapan dan metode yang akan dilakukan dalam 

penelitian ini. 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Bab ini berisi analisa dan pembahasan dari hasil penelitian yang dilakukan untuk 

memperoleh berbagai petunjuk yang dapat menghasilkan kesimpulan dari penelitian 

itu sendiri. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian, serta memberikan saran atau 

future work yang akan dilakukan terhadap penelitian yang dilakukan 
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