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unsri.com. The designed measuring instrument is equipped with ADS 1115 as a 
converter of voltage values into concentration values, a DS l 8B20 temperature 
sensor for measuring temperature parameters, and a pH sensor of SKU SEN 0161 
for measuring pH parameters in the test solution. The results of measuring the 
concentration of measuring instruments in the range of 1-10 ppm with accuracy 
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Besi (Fe) merupakan logam berat dan juga salah satu unsur hara makro esensial 
yang sangat pen ting dalam kehidupan namun dapat bersifat toksik jika berlebihan 
dalam tubuh manusia karena dapat menyebabkan gangguan kesebatan, dan efek 
yang berbahaya. Penelitian ini merancang alat ukur untuk mendeteksi kandungan 
ion logam Fe(III) pada suatu larutan uji dan menerapkan metode potensiometri 
yang mampu mengintegrasikan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dengan 
jaringan Wi-Fi untuk dapat melakukan transmisi data basil pengukuran yang 
dibaca sensor, sehingga dapat ditampilkan pada website yang dirancang dan 
disimpan dalam database yang tersedia. Laman website dapat diakses pada 
hllps:lljisika-mipa-unsri.com. Alat ukur yang dirancang dilengkapi dengan 
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pada range 1-10 ppm dengan ketelitian 10-5, %recovery= 99,950%, %RSD 
=1,102%, dan error= 0,638%. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Besi (Fe) termasuk unsur hara makro yang penting dalam kehidupan dan 

memiliki jenis sebagai logam berat. Dalam senyawa yang mengandung Fe ketika 

dalam bentuk padat adalah Fe2+ dan Fe3+ bentuk besi dalam larutan berair. Ion 

logam Fe(III) dapat bersifat toksik jika berlebihan dalam tubuh manusia karena 

dapat menyebabkan gangguan kesehatan, dan efek yang berbahaya (Sylvia et al., 

2021). Apabila jumlah FE di dalam darah sangat tinggi, maka dapat memicu 

radikal bebas karena akan merusak DNA akibat kemampuan reaktif dari peroksida. 

Radikal bebas dapat memicu kerusakan protein dan lipid yang menyebabkan 

organ mengalami penyakit jangka panjang hingga menimbulkan kematian (Ara et 

al., 2018). Untuk itu diperlukan standarisasi konsentrasi kandungan besi dalam air 

minum agar aman untuk dikonsumsi.    

Fe memiliki standar konsentrasi dalam air bersih sebanyak 0,3 mg/L 

(PPRI No.20 Tahun 2021) dan 5-7mg/L ada air sumur bor (Karim et al., 2017). 

Untuk mengetahui konsentrasi kandungan ion Fe dalam air menggunakan teknik 

analitik instrumentasi dalam sampel lingkungan seperti metode batch, Sequential 

Injection Analysis, Anatomic  Absorption Spectrophotomrtry (AAS) dan metode 

potensiometri berbasis material ion imprinted polimers (Karim et al., 2017; 

Sanjaya & Moekarni, 2011; Supriyantini & Endrawati, 2015). Metode 

potensiometri dengan mengukur ion secara kuantitatif dengan prinspi elektrokimia 

pada larutan (Suheryanto et al., 2019). Metode ini akan meningkatkan sensitivitas 

dan selektivitas karena menggunakan Elektroda Selektif Ion (ESI) sebagai 

elektroda. Metode potensiometri mampu mengukur potensial sel, konsentrasi ion 

logam dan ion non logam serta pH dalam suatu larutan elektrolit. Selain itu, 

metode ini memiliki keunggulan seperti biaya analisis yang murah,  dengan waktu 

analisis yang cepat dan akurat (Novitasari et al., 2017). Oleh karena itu, pada 

penelitian ini menggunakan metode potensiometri. 
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Dari penelitian yang telah dilakukan oleh Edianta (2021) telah berhasil 

dirancang sistem instrumentasi potensiometri material cerdas selektif absorbsi ion 

metal Fe(III) berbasis mikrokontroler. Namun, dari rancangan sistem tersebut 

ouput display yang ditampilkan oleh OLED masih harus dicatat dan diolah secara 

manual. Dalam penelitian lainnya yang dilakukan oleh Pratama (2020) telah 

dirancang alat ukur konsentrasi MIP Nano Kafein berbasis Arduino Uno. Pada 

penelitian tersebut alat yang dihasilkan mampu menyimpan data dalam micro SD. 

Namun, micro SD memiliki resiko kerusakan yang menyebabkan hilangnya data. 

Maka dari itu pada penelitian ini merekontrusksi sistem instrumentasi 

potensiometri agar nilai konsentrasi ion logam Fe(III), nilai pH larutan ion logam 

Fe(III) dan nilai suhu yang terukur dapat ditampilkan ke website secara wireless 

sehingga memudahkan untuk mengolah data yang diperoleh. 

1.2. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang dan merekonstruksi sistem instrumentasi 

potensiometri pada pengukuran konsentrasi ion logam Fe(III).  

2. Bagaimana merancang halaman website sebagai penampil keluaran ke 

website. 

1.3. Batasan Masalah 

1. Menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai mikrokontroler pada 

pengukuran konsenstrasi ion logam menggunakan metode potensiomentri 

yang dibuat. 

2. Website sebagai penampil data pengukuran. 

1.4. Tujuan 

1. Membuat alat ukur konsentrasi ion logam Fe(III) menggunakan 

mikrokontoler NodeMCU ESP8266 pada rangkaian potensiometri. 

2. Merancang dan menganalisis pengujian sistem alat ukur berbasis 

mikrokontoler NodeMCU ESP8266 dalam megukur ion logam Fe(III), 

suhu dan pH pada rangkaian potensiometri. 
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3. Merancang website untuk menampilkan data sensor dari alat ukur yang 

telah dibuat. 

1.5. Manfaat Penelitian 

1. Alat ukur yang dihasilkan pada penelitian ini dapat digunakan untuk 

mengukur konsentrasi ion logam Fe(III), suhu dan ph larutan ion Fe(III).  

2. Penggunaan website sebagai penampil hasil keluaran dari sensor, hasil data 

tersebut dapat digunakan para peneliti dan khalayak umum yang ingin 

meninjau lebih jauh tentang konsentrasi ion logam Fe(III) dalam larutan. 

3. Sistem potensiomentri yang dihasilkan dapat menjadi inovasi baru dalam 

pengukuran  konsentrasi ion logam Fe(III). 
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