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PERAMALAN DEBIT AIR MASUK KE WADUK PKS-SBAL DENGAN 
METODE PENDEKATAN STOKASTIK 

(STUDI KASUS WADUK PERKEBUNAN KELAPA SAWIT-SURYABUMI 
AGROLANGGENG KECAMATAN TALANG UBI - PENDOPO 

KABUPATEN MUARA ENIM)

ABSTRAKSI

Waduk PKS-SBAL (Perkebunan Kelapa Sawit - SuryaBumi AgroLanggeng) berada 
dalam lingkungan perkebunan kelapa sawit pada daerah Pendopo (Talang Ubi) 
Kabupaten Muara Enim dengan luas waduk sekitar 270.000 m dan volume rata-rata air 
waduk sekitar + 600.000 m3 yang digunakan untuk kebutuhan pengolahan kelapa sawit 
di pabrik. Pabrik beroperasi satu kali dalam dua hari selama 6 jam/hari dan 
membutuhkan air untuk beroperasi + 60 m3/jam.

Untuk itu dilakukan peramalan debit air masuk ke waduk PKS-SBAL, yaitu dimulai 
dengan melakukan perhitungan debit air masuk ke waduk bersumber dari air larian di 
sekitar wilayah waduk dan debit aliran Sungai Negara. Kemudian dari hasil perhitungan 
tersebut dilakukan peramalan untuk mendapatkan gambaran debit air masuk pada masa 
yang akan datang dengan menggunakan Metode Pendekatan Stokastik.

Dari hasil perhitungan yang tersaji dalam bentuk tabel-tabel dan hasil akhir dari 
perhitungan peramalan dengan menggunakan metode pendekatan stokastik yang berupa 
grafik hubungan debit dan waktu dapat dilihat bahwa debit air masuk pada masa yang 
akan datang tidak akan mengalami perubahan yang begitu jauh dari tahun-tahun 
sebelumnya. Sehingga grafik tersebut dapat digunakan untuk melakukan peramalan 
debit air masuk ke waduk PKS-SBAL pada masa yang akan datang.

Agar peramalan debit air masuk ke waduk PKS-SBAL (Perkebunan Kelapa Sawit - 
SuryaBumi AgroLanggeng) pada masa yang akan datang dapat menyamai atau 
mendekati hasil perhitungan yang nyata di lapangan, maka harus didukung dengan data 
lapangan yang cukup akurat. Pada peramalan debit air masuk dengan menggunakan 
Metode Pendekatan Stokastik, runtut waktu {time-series) merupakan faktor utama 
karena hasil peramalan tergantung pada data runtut waktu yang digunakan. Semakin 
banyak runtut waktu yang digunakan maka semakin baik pula hasil peramalan yanu 
didapatkan.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Sistem-sistem sumber daya air harus dirancang bagi hal-hal yang akan terjadi 

pada masa yang akan datang, yang tak dapat dipastikan kapan akan terjadi. Oleh Karen 

aitu, ahli hidrologi harus memberikan suatu pernyataan probabilitas (suatu basis 

matematis bagi peramalan, dimana rangkaian hasil yang lengkap yang dapat merupakan 

rasio hasil-hasil yang akan menghasilkan suatu kejadian tertentu terhadap jumlah total 
hasil yang mungkin, disalin dari : “Webster’s &th New Collegiate Dictionary, 1997) 

bahwa aliran-aliran sungai (factor hidrologi lainnya) akan menyamai atau melebihi (atau 

kurang dari) suatu nilai yang telah ditentukan. Probabilitas-probabilitas tersebut penting
artinya bagi evaluasi ekonomis dan social dari suatu proyek.

Pada umumnya pengendalian yang mutlak atas banjir pada musim penghujan 

atau kekeringan dimusim kemarau merupakan hal yang mustahil. Perencanaan untuk 

mengendalikan banjir atau kekeringan yang mempunyai probabilitas tertentu 

mengandung pengakuan bahwa kemampuan proyek sekali-sekali dapat dilampaui dan 

kerusakan harus dialami. Namun, biaya perbaikan kerusakan itu akan lebih murah 

setelah periode pengoperasian yang panjang jika disbanding dengan pembuatan 

bangunan yang khusus dimaksudkan sebagai perlindungan terhadap keadaan yang paling 

buruk. Tujuan perencanaan (peramalan) itu bukan untuk menghilangkan semua banjir 

atau kekeringan tersebut, melainkan untuk mereduksi frekuensi banjirnya atau 

kekeringannya, yang berarti mengurangi kerusakan yang ditimbulkan.
Dalam operasi pengedalian waduk, debit air masuk (inflow) merupakan 

variable yang terpenting. Dalam pengendalian waduk secara tepat waktu, yaitu 

bagaimana kita akan mengoperasikan waduk atau berapa air yang akan dikeluarkan dari 
waduk untuk bulan mendatang, kita harus memperkirakan atau meramalkan berapa debit 
air masuk (inflow) ke waduk yang diharapkan akan terjadi pada bulan mendatang.

Peramalan debit bulan mendatang dapat dilakukan dengan berbagai cara, anta 

lain dengan menggunakan model hujan-aliran (rainfall-runoff model), teori System, dan 

pendekatan stokastik. Untuk peramalan debit air masuk waduk PKS-SBAL (Perkebunan 

Kelapa Sawit - Suryabumi Agrolanggeng) akan digunakan Metode Pendekatan

1
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Kelapa Sawit - SuryaBumi AgroLanggeng) akan digunakan Metode Pendekatan 

Stokastik, sebab relative sederhana dalam arti bahwa data yang diperlukan hanya data 

waktu (time-series) historis untuk penentuan parameternya, sedangkan 

operasional hanya diperlukan data debit dari beberapa bulan yang sebelumnya.
debit runtut

secara

1.2. Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah yang akan diangkat oleh peneliti adalah sebagai

berikut:
Menghitung debit air masuk ke waduk PKS-SBAL berdasarkan data curah 

hujan dalam periode (kurun waktu) yang tersedia.
Menggunakan Metode Pendekatan Stokastik untuk dapat meramalkan debit 

air masuk ke waduk PKS-SBAL (Perkebunan Kelapa Sawit - BumiSurya 

AgroLanggeng).

1.3. Tujuan Penelitian
Dari penelitian dan penganalisaan yang dilakukan diharapkan :

Dapat meramalkan debit air masuk ke waduk PKS-SBAL dengan 

menggunakan Metode Pendekatan Stokastik.

1.4. Metodelogi Penelitian

Metodelogi penelitian yang akan dilakukan dalam penelitian tugas akhir ini 
adalah sebagai berikut:

(1) Metode studi pustaka

Merupakan suatu metode data dalam penulisan tugas akhir yang
menggunakan buku atau literatur sebagai acuan serta pegangan yang 

kebenarannya secara teknis dapat dipertanggungjawabkan dalam analisis 

data.

(2) Metode survei

Dalam survei beberapa kegiatan antara lain :

Pengumpulan data-data sekunder berupa peta daerah, data penampang 

waduk dan data curah hujan.
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Pengumpulan data primer dengan melakukan peninjauan langsung 

berkala ke lokasi waduk PKS-SBAL, identifikasi dan 

pengambilan photo dokumentasi. Metode studi pustaka
secara

(3) Pengolahan data
Agar didapatkan suatu kesimpulan umum yang dapat digunakan secara 

optimal dan berkesinambungan.

1.5. Perumusan Masalah
Karena waduk PKS-SBAL (Perkebunan Kelapa Sawit - SuryaBumi 

AgroLanggeng) daerah Pendopo Kabupaten Muara Enim merupakan waduk yang 

berfungsi untuk menyimpan air pada waktu kelebihan agar dapat dipakai pada waktu 

yang diperlukan (waktu kering), maka ruang lingkup pembahasan yang diambil pada 

tugas akhir ini adalah mengenai perhitungan debit air masuk ke waduk PKS-SBAL yang 

bersumber dari air larian di sekitar wilayah waduk dan peramalan debit air masuk ke 

waduk dengan menggunakan Metode Pendekatan Stokastik.

1.6. Sistematika Penulisan

Pada penulisan tugas akhir ini, disajikan dalam 5 bab secara sistematis, 
seperti yang diuraikan di bawah ini:

merupakan bab pendahuluan yang menguraikan tentang latar belakang, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, metodelogi penelitian dan ruang 

lingkup pembahasan serta sistematika penulisan.

merupakan bab yang membahas mengenai tinjauan pustaka yang 

menginformasikan tentang bahan-bahan yang didapat dari pustaka 

maupun dari hasil penelitian yang sudah ada.

merupakan bab yang membahas mengenai metodelogi penelitian yang 

digunakan dalam penelitian dan penulisan tugas akhir ini. 

merupakan bab pembahasan mengenai judul yang diambil, 

merupakan tahapan akhir dari penulisan yang memuat kesimpulan akan 

hasil yang didapatkan dari penelitian dan saran yang diberikan.

Bab I

Bab II :

Bab III :

Bab IV : 

Bab VI :
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