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KAJIAN LABORATORIUM POLA ALIRAN PADA KAWASAN
PULAU KEMARO

Achmad Nuruddin Zain' , Helmi Haki2dan Sarino3

Laboratorium Mekanika Fluida dan Hidrolika 
Jurusan Teknik Sipil 

Fakultas Teknik 
Universitas Sriwijaya

Jl.Raya Palembang - Prabumulih KM.32 Indralaya,Sumatera Selatan 
♦Korenpondensi Penulis: aiiu_marlina@yahoo.com

Abstrak
Untuk menentukan jenis aliran pada sebuah saluran, kita dapat melakukan 

pengukuran langsung ke lapangan dengan parameter yang telah ditentukan.Tetapi 
untuk memudahkan penelitian, dapat dilakukan pemodelan hidrolika di laboratorium. 
Pemodelan mempermudah proses pengukuran karena data dapat diperoleh tanpa 
perlu langsung ke lapangan. Pemodelan Sungai Musi pada kawasan Pulau Kemarau 
dilakukan berdasarkan pengukuran yang telah dilakukan sebelumnya di 
lapangan.Untuk menentukan jenis aliran pada kolam pemodelan dilakukan dengan 
tiga variasi debit.Variasi debit dilakukan agar perubahan kecepatan dan kedalaman 
saluran dapat diamati. Debit yang digunakan yaitu sebesar 0,62 x 10'3 m3/det 
dilanjutkan dengan debit0,67 x 10'3 m3/det dan yang terbesar dengan debit0,74 x 10'3 
m3/det. Berdasarkan hasil pengamatan didapat bahwa besar debit mempengaruhi 
jenis aliran. Kecepatan aliran berpengaruh dengan jenis aliran berdasarkan bilangan 
froude. Pertemuan arus pada pertemuan Sungai Komering dengan Sungai Musi 
menyebabkan penurunan kecepatan dan bertambahnya kedalaman saluran sehingga 
menyebabkan aliran subkritis. Jenis aliran berdasarkan bilangan reynold cenderung 
tidak terlalu banyak dipengaruhi oleh kecepatan dan kedalaman aliran.Jenis aliran 
yang didapat berdasarkan bilangan reynold adalah aliran turbulen‘karena kecepatan 
yang ada cenderung tidak stabil dan tidak beraturan.

Kata Kunci: Jenis Aliran, Pemodelan Hidrolika, Bilangan Reynold, Bilangan 
Froude.
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BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang
Saluran terbuka atau sungai adalah saluran di mana air mengalir dengan muka 

Kajian tentang perilaku aliran dikenal dengan mekanika fluida (jluid

1.1.

air bebas.
mechanis). Hal ini menyangkut sifat-sifat fluida dan pengaruhnya terhadap pola 

aliran dan gaya yang akan timbul di antara fluida dan pembatas (dinding). Telah

diketahui secara umum bahwa akibat adanya perilaku terhadap aliran untuk

memenuhi kebutuhan manusia, menyebabkan terjadinya perubahan alur aliran dalam

arah hozintal maupun vertikal.
Saluran digolongkan menjadi dua macam yaitu, saluran alam (natural) dan 

saluran buatan (<artifical). Saluran alam merupakan suatu aliran yang meliputi 

alur aliran air secara alami, seperti sungai yang kecil dan besar dimana alirannya 

mengalir dari hulu ke hilir. Saluran buatan saluran yang dibuat dan direncanakan 

sesuai dengan konteks pemanfaatnya seperti, saluran irigasi, saluran drainase, saluran 

pembawa pada pembangkit listrik tenaga air dan saluran untuk industri. Karakteristik 

aliran yang terjadi pada saluran buatan merupakan aliran seragam yang teijadi di 

sepanjang saluran.
Fenomena aliran melalui saluran terbuka telah lama diketahui dan 

dimanfaatkan oleh manusia. Karakteristik aliran fluida yang keluar melalui saluran 

terbuka mempunyai bentuk dan kecepatan yang berbeda untuk setiap perubahan 

tekanan dan kecepatan aliran. Saluran terbuka pada sebuah meja analogi hidrolik 

mempunyai ciri atau karakteristik ‘h’ (ketinggian/kedalaman), C (Kecepatan 

penjalaran gelombang air), V (kecepatan aliran air) dan Fr (Bilangan Froude).

Jenis-jenis aliran pada saluran terbuka atau sungai dapat ditentukan 

berdasarkan kecepatan dan tekanan aliran. Jenis aliran pada suatu titik dalam saluran 

terbuka belum tentu sama dengan titik yang lain, tergantung dengan kecepatan aliran 

pada titik tersebut.

semua

3

Berbagai permasalahan teknik yang berhubungan dengan aliran terkadang 

tidak dapat diselesaikan dengan analitis, maka harus melakukan pengamatan dengan 

membuat suatu bentuk saluran atau alat peraga, bentuk saluran ini mempunyai

1
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bentuk yang sama dengan permasalahan yang diteliti, tetapi ukuran dimensi lebih 

kecil dari yang ada di lapangan.
Dengan masalah tersebut maka pada laporan penelitian ini akan diadakan 

kajian laboratorium terhadap penentuan jenis aliran pada kawasan pulau 

kemarau. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi suatu masukan yang dapat 

digunakan untuk mengetahui berbagai jenis aliran yang ada di kawasan tersebut 

berdasarkan uji model hidrolika di laboratorium.

suatu

Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah :

1. Bagaimana jenis aliran yang terjadi pada kawasan Pulau Kemarau 

berdasarkan permodelan di laboratorium?

2. Bagaimana pengaruh kecepatan dan debit aliran sungai terhadap jenis 

aliran sungai di kawasan Pulau Kemarau?

1.2.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari Laporan Tugas Akhir ini antara lain :

1. Menganalisis jenis aliran pada kawasan pulau kemarau.

2. Menganalisis pengaruh kecepatan terhadap jenis aliran sungai di kawasan 

pulau kemarau.

Ruang Lingkup 

1.4.1. Ruang Lingkup Wilayah

Ruang lingkup wilayah pada daerah penelitian adalah pemodelan di 

Laboratorium Mekanika Fluida dan Hidrolika Teknik Sipil Universitas Sriwijaya, 

Indralaya. Penelitian ini dibatasi dengan bahan dasar dan dinding saluran terbuat dari 

tanah aluvial, keadaan saluran bercabang pada kawasan Pulau Kemarau {lateral 
inflow) dan kondisi air tidak bersedimen (clear water).

Di laboratorium akan diaplikasikan bentuk dari pada penelitian ini ruas sungai : 

Pulau Kemaro, Palembang, Sumatera Selatan. Peta lokasi penelitian dapat dilihat 
pada gambar 1.1 dibawah ini.

1.4.
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Sumber: Google Maps

Gambar 1.1. Pela Lokasi Penelitian

1.4.2. Ruang Lingkup Penelitian
Penelitian ini dititik beratkan pada mengetahui jenis aliran yang ada pada 

kawasan pulau kemarau. Pada penelitian ini juga terdapat saluran sungai yang 

bercabang pada kawasan Pulau Kemarau (lateral inflow) dan air yang digunakan 

adalah air yang tidak bersedimen (clear water).

1.5. Sistematika Penulisan
Rencana Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 

bab dengan uraian sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang penelitian, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup wilayah dan penelitian, dan 

sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan tentang teori-teori dasar yang digunakan dalam 

penelitian karakteristik untuk menentukan jenis aliran pada kawasan Pulau 

Kemarau.
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi prosedur kerja penggunaan model di laboratorium untuk 

mendapatkan parameter-parameter yang mempengaruhi penentuan jenis 

aliran.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi data-data yang diperoleh dari penelitian, serta 

menganalisa hubungan antara debit aliran dengan jenis aliran berdasarkan 

angka Froude (Fr) dan bilangan Reynold (Re).

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian yang 

telah dijalankan dan saran yang berguna untuk membantu penelitian- 

penelitian yang akan dilakukan selanjutnya.
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