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RINGKASAN 

Membran adalah lapisan tipis yang berfungsi sebagai penghalang selektif antara 

dua fase, memungkinkan fase/komponen tertentu untuk menembus lebih cepat 

daripada fase/komponen lainnya. Arus yang masuk ke membran adalah arus 

pengisian, fase yang melewati membran disebut permeabel sedangkan fase yang 

tidak masuk ke membran disebut retensi. Pada penelitian ini fabrikasi membran 

filter menggunakan bahan polimer Polyvinylidene fluoride dalam bentuk granular 

dan menggunakan pelarut campuran N,N-Dimethylformamide dan ditambahkan 

Timah Dioxide sebagai aditif. Dalam pembuatan film menggunakan tiga variasi 

campuran yaitu 15%, 17,5%, 20% juga menggunakan metode Flat plate yang dibuat 

dengan menggunakan kaca lembaran dan isolator sebagai cetakan film untuk 

mencetak film tersebut. Proses produksinya melibatkan pengadukan magnetik 

selama kurang lebih 8 jam pada suhu 40°C berapa pun kecepatan putarannya hingga 

campuran menjadi homogen. Pengujian yang dilakukan meliputi pengujian tarik 

menggunakan adhesion tear strength tester untuk mengetahui sifat mekanik film, 

pengujian mikrostruktur scanning electron microscopy (SEM) untuk melihat 

ukuran pori film, kemudian pengujian kinerja water treatment menggunakan clean 

water permeability (CWP). 

 

Kata Kunci : Membran, Polyvinylidene Fluoride, N,N-Dimethylformamide, Timah 

Dioxide, Flat Sheet, magnetic stirrer, scanning electron microscopy, uji tarik, uji 

struktur mikro, uji kinerja pengolahan air. 
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 SUMMARY 

CHARACTERIZATION OF POLYVINYLIDENE FLUORIDE MEMBRANE 

WITH ADDITION OF TIMAH DIOXIDE ON TENSILE TEST, MICRO 

STRUCTURE AND PERFORMANCE OF WATER TREATMENT. 

Scientific Writing in the form of a Thesis,    Juli 2023 

M.Rifat Syauki, supervised of Agung Mataram, S.T, M.T, Ph.D 

xxv + 35 pages, 3 tables, 17 figures. 

 

SUMMARY 

A membrane is a thin layer that functions as a selective barrier between two phases, 

allowing certain phases/components to penetrate more quickly than other 

phases/components. The current that enters the membrane is the charging current, 

the phase that passes through the membrane is called permeable while the phase 

that does not enter the membrane is called retention. In this study, filter membrane 

fabrication used Polyvinylidene fluoride polymer material in granular form and 

used a mixed solvent of N,N-Dimethylformamide and added Timah Dioxide as an 

additive. In making films using three variations of the mixture, namely 15%, 17.5%, 

20% also using the Flat plate method which is made using sheet glass and insulators 

as film prints to print the film. The production process involves magnetic stirring 

for approximately 8 hours at 40°C regardless of rotational speed until the mixture 

becomes homogeneous. Tests carried out included tensile testing using an adhesion 

tear strength tester to determine the mechanical properties of the film, scanning 

electron microscopy (SEM) microstructural testing to see the pore size of the film, 

then testing the water treatment performance using clean water permeability 

(CWP). 

Keywords: Membrane, Polyvinylidene Fluoride, N,N-Dimethylformamide, Timah 

Dioxide, Flat Sheet, magnetic stirrer, scanning electron microscopy, tensile test, 

microstructure test, water treatment performance test. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Karena perannya dalam konstruksi, air bersih adalah salah satu sumber 

daya yang paling berharga. Pertumbuhan penduduk dan pertumbuhan industri 

meningkatkan kebutuhan akan air bersih. Di sisi lain, meningkatnya pencemaran 

dan kerusakan lingkungan telah menguras ketersediaan sumber air, terutama air 

bersih. Masalah penyediaan air bersih merupakan masalah yang perlu ditangani 

secara mendetail dan mendalam, karena masalah tersebut hanya akan bertambah 

seiring dengan pertambahan penduduk. 

Menurut The Economist World Figures in Pocket 2016, pencapaian 100% 

akses air bersih sebenarnya baru bisa diraih negara seperti Singapura dan Korea. 

Akses terbaik terhadap air bersih selanjutnya ada di,berturut-turut, Malaysia 

(99,6%), dan (Brazil  97,5%). Beberapa negara tetangga kita seperti Thailand 

(95,8%), Vietnam (95%), dan Philipina (91,8%), juga sudah memiliki akses air 

bersih yang baik. Sedangkan dua negara besar Asia yaitu India dan China, 

masing-masing, penduduknya mempunyai akses terhadap air bersih sebesar 

92,6% dan 91,9%. Indonesia sendiri, menurut sumber informasi yang sama, baru 

84,9% penduduk yang mempunyai akses terhadap air bersih. Artinya masih ada 

gap 15,1% menuju 100% di tahun 2019 (Ramadhan dkk., 2019). 

Ada banyak cara untuk menjernihkan air, mulai dari teknologi yang mahal 

hingga teknologi yang tidak terlalu mahal. Berbagai jenis teknologi telah 

digunakan, namun ada satu teknologi yang menarik perhatian yaitu teknologi 

membran. Teknologi membran bukanlah teknologi yang baru ditemukan karena 

membran itu sendiri telah digunakan selama beberapa dekade, namun 

perkembangan teknologi membran yang pesat telah menarik perhatian berbagai 

pihak terutama dalam hal kinerjanya dalam hal penjernihan air yang berbiaya 

rendah. 
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Menurut definisi (Himma dkk., 2016), membran memiliki arti lapisan tipis 

yang terletak di antara dua fase dan berfungsi sebagai pemisah selektif. 

Pemisahan pada membran terjadi karena perbedaan koefisien difusi, perbedaan 

tekanan, atau perbedaan konsentrasi.  

Ada banyak sekali bahan polimer yang dipakai dalam pembuatan 

membran, salah satunya ialah PVDF. Menurut (Liu dkk., 2011) Polyvinylidene 

fluoride (PVDF), merupakan polimer yang menguntungkan dibandingkan bahan 

membran lainnya karena kekuatan mekaniknya yang tinggi dan ketahanan kimia 

yang sangat baik, di mana sifat-sifat ini membuatnya cocok untuk air limbah 

perlakuan. Dengan memiliki tingkat ekstrak yang rendah, Polyvinylidene 

fluoride dapat dianggap sebagai polimer murni yang membuatnya menjadi 

kandidat yang cocok dalam aplikasi biomedis dan bio-separasi. di mana 

karakteristik ini dapat berguna dalam pembuatan membran dengan yang 

diinginkan properti. 

Timah dioxide (SnO2) memiliki nanopartikel mempunyai keunggulan 

yang dimilikinya. diantaranya, memiliki sifat optik yang baik, tidak beracun, 

memiliki aktivitas fotokatalis yang baik, memiliki permukaan yang luas, 

stabilitas mekanik dan termal yang tinggi, stabilitas fisikokimia yang tinggi, 

daya adsorpsi yang tinggi, dan ramah lingkungan, SnO2 berpotensi 

diaplikasikan sebagai fotokatalis(Husein dkk., 2019) 

N,N-Dimethyl Formamide (DMF) adalah sebagai pelarut polar yang 

efektif untuk polimer Polyvinylidene fluoride karena memiliki sifat seperti 

volatilitas yang rendah, tidak mudah terbakar, dan toksisitas relatif rendah(Ding 

and Jiao, 2012).  

Metode Pengujian dasar membrane Polyvinylidene fluoride adalah 

menganalisis kekuatan mekanik bahan polimer yang digunakan sebagai 

membran penyaringan air. Metode pengujian untuk modifikasi permukaan 

adalah metode flat sheet. Analisis karakteristik didukung oleh Scanning Electron 

Microscopy (SEM). Sifat mekanik diuji untuk menentukan kekuatan tarik dan 

kinerja pengolahan air diuji untuk menentukan Clean Water Permeability 

(CWP). 



3 

Universitas Sriwijaya 

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha semaksimal mungkin 

untuk mengambil tugas akhir / skripsi : 

“KARAKTERISTIK MEMBRAN POLYVINILIDENE FLUORIDE 

DENGAN PENAMBAHAN TIMAH  DIOXIDE TERHADAP PENGUJIAN 

TARIK, STRUKTUR MIKRO DAN KINERJA PENGOLAHAN AIR”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian ini akan dikaitkan dengan beberapa masalah yang 

menjadi acuan dalam penelitian. Rumusan masalah yang dimaksud adalah : 

 Bagaimana pembuatan membran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) dengan 

penambahan Timah Dioxide (SnO2) menggunakan metode Flat Sheet ? 

 Bagaimana sifat kekuatan membran terhadap pengujian tarik Polyvinylidene 

Fluoride (PVDF) dengan penambahan Timah Dioxide (SnO2)? 

 Bagaimana struktur mikro dari membran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

dengan penambahan Timah Dioxide (SnO2)?  

 Bagaimana kinerja permeabilitas dari membran Polyvinylidene Fluoride 

(PVDF) dengan penambahan Timah Dioxide (SnO2)? 

1.3 Batasan Penelitian 

Ada banyak masalah yang muncul, maka perlu dilakukan pembatasan 

masalah. Ada beberapa batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain: 

1. Polimer yang digunakan adalah Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

2. Zat Aditif yang digunakan adalah Timah Dioxide (SnO2) 

3. Pelarut yang digunakan yaitu N,N-Dimethylformamide (DMF) 

4. Variasi campuran Polyvinylidene fluoride untuk setiap specimen yaitu 

15%, 17,5%, 20% 



4 

Universitas Sriwijaya 

5. Variasi campuran Timah Dioxide dengan konsentrasi 1% pada setiap 

campuran 

6. Proses pengadukan mengggunakan magnetic stirrer selama lebih kurang 

8 jam dengan suhu dibawah 40º C 

7. Pengujian yang digunakan adalah pengujian tarik, Clean Water 

Permeability (CWP), Scanning Electron Microscopy (SEM) 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan pokok yang akan dicapai dalam penelitian ini, meliputi : 

 Mengembangkan pembuatan membran dengan menggunakan bahan 

campuran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) dan Timah Dioxide(SnO2)  

 Menganalisa tegangan tarik membran 

 Menganalisa struktur mikro membran yang terbentuk 

 Menganalisa Clean Water Permeability (CWP) 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah: 

 Mempelajari bagaimana cara membuat membran Polyvinylidene Fluoride 

(PVDV).  

 Mendeskripsikan karakteristik membran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

melalui pengujian tarik, struktur mikro dan kinerja pengolahan air (CWP). 
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1.6 Metode Penelitian 

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses 

pembuatan skripsi ini, yaitu : 

 Literatur 

Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literatur, jurnal, referensi dan 

media eletronik. 

 Studi Lapangan 

Metode ini digunakan untuk mendapatkan data-data dilapangan. 
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