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ABSTRAK
PERANCANGAN SMART ROOM BERBASIS SENSOR RFID
(Kemas Firmansyah Satria, 03041281722047, 2023, 87 Halaman)

Teknologi semakin banyak berkembang seiring dengan berjalannya waktu.
Perkembangan teknologi ini tidak lepas juga dengan banyaknya kriminalitas yang
terjadi. Permasalahan tingkat keamanan dalam scbuah ruangan menjadi masalah
utama pada penelitian ini. Salah satu teknologi modern yang dapat meningkatkan
tingkat keamanan adalah smart room. Teknologi Smart Room dapat digunakan
untuk meningkatkan keamanan scrta  memudahkan penggunanya  untuk
beraktivitas. Pada penelitian ini penulis akan merancang sebuah Smart Hoom
berbasis RF/D untuk meningkatkan tingkat keamanan dalam sebuah ruangan.
Untuk meningkatkan tingkat keamanan dilakukan beberapa tahap uji pada
perangkat yang dirancang. Metode penclitian ini terdini dari lima jenis tahap uji
sistem. Pertama uji sistem RFFID pada serial monitor. Kedua, pengujian berbagai
jenis kartu RFID terhadap magnetic lock. Selanjutnya dilakukan uji kartu RFID di
lapangan. Kemudian dilanjutkan dengan uji sistem RFID yang terhubung dengan
lampu ruangan. Dan uji terakhir adalah uji sistem RF/D dengan sensor tambahan.
Keseluruhan uji ini dilakukan untuk mengecek kinena sistem. Dan hasil uji
dihasilkan kinerja sistem dengan persentase pintu dapat terbuka dengan kartu vang
sesuai sebesar 87,5%, sedangkan untuk kartu yang tidak sesuai persentascnya
scbesar 0%. Dengan kondisi waktu delay kartu untuk membuka pintu adalah sclama
1,016 detik. Dari hasil kinerja tersebut maka perangkat akan meningkatkan tingkat
keamanan di dalam ruangan dimana pintu ruangan hanya akan terbuka untuk kartu
yang telah didaftarkan tagnya. Sistem ini diharapkan dapat terus berkembang
dengan memasangkan alat-alat modern tambahan untuk menambah tingkat
keamanan ruangan.

Katua Kunci : Smart Room, Smart Door, RFID, Magnetic Lock

Palembang, 26 Juli 2023
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Uta

M‘Eng., Ph.D.

T, M.T., IPM
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ABSTRACT
SMART ROOM DESIGN WITH RFID SENSOR

(Kemas Firmansyah Satria, 03041281722047, 2023, 87 Pages)
e ——————

As times go, the technologies are so much growth. This technologies development
is inseparable from the number of erimes that occur. The problem of the security
level in a room is the main problem in this rescarch. One of the modem technologics
that can upgrade the level of security is a smart room. Smart Room technology can
be used to increase secunity level and make it easier for users to do their activities.
In this research, the authors will design an RFID-based Smart Room to increase the
level of security in a room. To increase the level of security, several stages of tests
were carricd out on the designed device. This research method consists of five types
of system test stages. First, the test of RFID system on the serial monitor. Secondly,
testing various types of RFID cards o the magnetic lock reaction. After that, then
procead with testing the RFID cards on the ficld. And then proceed with testing the
RFID system connected to the room lights. Finally, the final test is the test of the
RFID system with additional sensors. These all kind of tests are performed to check
the system performance. From the test results, the system performance shows that
the percentage of doors that can be opened with the appropriate card is 87.5%, while
for cards that do not match the percentage is 0%. With the condition that the delay
time for the card to open the door is 1.016 seconds. From the results of this
performance, the device will increase the level of security in the room where the
room door will only open for cards whose tags have been registered. This system is
expected to be further developed by installing additional modern devices to increase
the level of room secunity.

Keywords : Smart Room, Smart Door, RFID, Magnetic Lock

Palembang, 26 Juli 2023
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Uta

Dr. 1 kti Yu

S.T.MT. IPM
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring perkembangan zaman semakin banyak teknologi yang diciptakan.
Perkembangan teknologi ini juga tidak lepas dari banyak nya kriminalitas yang
bermunculan. Salah satu kriminalitas yang kerap terjadi adalah maraknya pencurian
yang ada. Seperti misalnya salah satu kasus pencurian barang elektronik di sebuah
kampus di daerah Makassar yang dikutip dari SindoNews [1]. Kasus pencurian
tersebut terjadi pada bulan Desember di tahun 2021 yang mengakibatkan hilang nya
beberapaalat el ektronik yaitu duaunit proyektor, monitor komputer duaunit, mesin
serut kayu serta satu set komputer. Penangkapan komplotan pencurian kampus
tersebut akhirnya berhasil diringkus pada awal bulan Januari lalu. Kasus pencurian
seperti ini tidak lepas dengan faktor keamanan yang kurang efektif. Untuk
meminimalisir hal itu dapat digunakan berbagai jenis teknologi modern yang saat
ini semakin berkembang. Teknologi ini dapat meningkatkan keamanan dan
meminimalisir kriminalitas yang muncul serta memudahkan penggunanya untuk
beraktivitas.

Untuk meningkatkan keamanan banyak jenis teknologi yang dapat
digunakan. Salah satu teknologi yang banyak digunakan dalam perkembangan
zaman ini adalah berbagai macam jenis pintu. Pintu-pintu ini dilengkapi dengan
teknik penguncian yang secara umum terbagi menjadi dua jenis. Jenis kunci pintu
pertama adalah kunci pintu yang menggunakan kunci manual yang mengandalkan
aks manusia secaralangsung untuk membuka pintunya. Kunci manual ini memiliki
bermacam-macam bentuk yang beragam menyesuaikan dengan yang ada pada
lubang kunci di gagang pintunya. Pada umumnya jenis kunci yang digunakan di
Indonesia masih menggunakan jenis pintu yang pertamaini. Namun seiring dengan
berkembangnya zaman menyebabkan munculnya teknologi kunci pintu otomatis.

Jenis kunci pintu yang kedua ini muncul untuk memudahkan para penggunanya



tanpa harus membawa kunci jenis manual. Kunci pintu otomatis sendiri memiliki
berbagai macam jenis yang berbeda-beda. Beberapa jenis kunci pintu otomatis
seperti Key Card Door Lock, Fingerprint Door Lock, Irish Door Lock, dan PIN
Door Lock [2]. Dari beberapa jenis kunci otomatis tersebut salah satu yang mulai
banyak digunakan di Indonesia adalah Key Card Door Lock. Kunci jenisini sudah
digunakan dibeberapa tempat umum seperti di rumah sakit maupun di perhotelan.
Sesuai dengan namanya, Key Card Door Lock mengandalkan sebuah kartu sebagai
alat yang menggantikan kunci manual. Jenis kunci pintu ini menggunakan konsep

RFID untuk mengenali kartu kunci untuk membuka pintu.

RFID (Radio Frequency Identification) merupakan proses sistem
identifikasi sebuah objek dengan mengandal kan frekuensi gelombang radio [3], [4].
Sistem identifikas ini berbasis wireless yang memungkinkan pengambilan data
tanpa harus bersentuhan seperti barcode atau magnetic card. Alat ini menggunakan
menggunakan sistem radias elektromagnetik untuk mengirimkan kode dari
frekuens radio yang terbaca. Untuk menggunakan sistem RFID diperlukan buah
perangkat yang disebut dengan Tag dan Reader agar dapat berfungsi. RFID Tag
adalah alat yang melekat pada sebuah objek yang mengandung informasi untuk
diidentifikas. Setiap tag tersebut membawa informas yang unik seperti seria
number, model, warna, tempat perakitan, maupun datalain dari objek tersebut. Tag
ini tidak akan berisi informas penggunanya seperti nama, nomor rekening, NIK
atau informasi pribadi lainnya. RFID Tag sendiri terbagi menjadi dua jenis, yaitu
perangkat pasif dan perangkat aktif. Perangkat pasif berarti tag yang tidak
menggunakan baterai sedangkan tag aktif memerlukan baterai untuk dapat
berfungs. Karena tag pasif tidak memerlukan baterai maka tag jenis ini lebih
banyak dipakai karena Iebih murah dan ukurannya pun lebih kecil dibandingkan
dengan tag aktif. RFID tag dapat berupa perangkat read-only yaitu perangkat yang
hanya dapat dibaca sgja ataupun perangkat read-write yang tidak hanya bisa dibaca
namun bisa juga ditulis ulang untuk dilakukan perubahan. Perangkat kedua setelah
RFID Tag adalah pembaca informas yang tersimpan padatag yaitu RFID Reader.
Sama seperti RFID Tag, RFID Reader juga memiliki duajenis yang berbeda yaitu
reader pasif dan reader aktif. Reader pasif memiliki sistem yang hanya bisa



menerimasinyal frekuensi radio dari tag aktif (tag dengan baterai). Sedangkan pada
reader aktif memiliki sistem yang dapat memancarkan sinyal interogator ke tag dan
menerima balasan autentikasi dari tag. Sinyal ini juga menginduksikan tag yang
akhirnya menjadi sinyal DC sehingga dapat menjadi sumber daya yang aktif pada
tag pasif. Secara singkat konsep jalannya sistem RFID yang akan digunakan pada
Key Card Door Lock adalah sebagai berikut. Tag yang dapat berupa sticker ataupun
benda-benda kecil lain yang dapat ditempelkan kepada objek memiliki informas
yang dapat dibaca oleh RFID Reader. Objek yang bisa digunakan pada sistem ini
salah satunya adalah kartu. Kartu yang sudah dipasangkan RFID Tag nantinya akan
ditempelkan atau didekatkan kepada RFID Reader. Jika informasi yang ada pada
tag terbaca dengan RFID Reader dan sesuai maka akan dilakukan sebuah aksi. Aks
yang dilakukan tegantung dengan apa yang direncanakan oleh pembuat sistem.
Dalam hal ini akan digunakan mikrokontroler seperti arduino untuk memasukkan
perintah-perintah yang dikehendaki. Sistem RFID seperti ini memiliki banyak
kel ebihannya seperti dapat menghemat waktu yang ada dengan menempelkan kartu
dibandingkan dengan mebuka pintu secara manual. Selain itu sistem ini juga
memungkinkan pembuatnya untuk bebas dalam berkarya dengan apa yang ingin
diperintahkan oleh mikrokontroller. Sehingga sistem ini memungkinkan untuk
membuat sistem-sistem lainnya. Seperti dengan menambahkan sistem elektronik
yang dapat mematikan atau menghidupkan aliran listrik yang digunakan ketika
kartu RFID ditempelkan. Selain daripada yang telah dijelaskan diatas pemilihan
penggunaan RFID pada sistem ini dibandingkan dengan sistem teknologi lainnya
memiliki keunggulan pada tingkat kemudahan proses pembuatan. Dimana pada
prosesnya, pembuatan RFID dapat digunakan dalam jangka panjang tanpa perlu
mengubah atau mengotak atik sistem yang telah diprogram. Berbeda halnya dengan
penggunaan fingerprint misalnya, yang memerlukan pendataan ulang untuk
fingerprint orang yang baru yang belum terlibat dengan ruangan sebelumnya.
Kemudian dari sis kemanan pemilihan sistem RFID memilii keunggulan agar dapat
menambahkan komponen-komponen keamanan tambahan. Misanya dengan
menambahkan kamera CCTV, sensor pengaman tambahan ataupun alarm yang

nantinya dapat terhubung langsung dengan RFID itu sendiri. Pemanfaatan



teknologi seperti ini dapat membantu menjaga privas dan keamanan sebuah
ruangan, dengan kartu chip, keamanan suatu ruangan akan lebih terjaga di banding

dengan penggunaan sistem kunci konvensional.

Berdasarkan hal yang telah dijabarkan diatas, penulis mengambil topik
penggunaan RFID sebagai sarana pengamanan pada pintu. Sistem RFID ini akan
terhubung dengan magnetick lock yang ditempelkan ke pintu. Selain magnetic lock,
sistem RFID ini nantinya akan dirancang untuk terhubung dengan lampu ruangan.
Pemanfatan teknologi RFID pada sistem ini akan menjadikan ruangan menjadi
lebih “Pintar”. Jadi berdasarkan itu penulis akan membuat penelitian dengan judul
Perancangan Smart Room Berbasis Sensor RFID.

1.2 Rumusan Masalah

Perumusan masalah yang menjadi bahasan pada penelitian ini bertumpu
pada sistem keamanan sebuah ruangan. Untuk dapat meningkatkan keamanan
dalam ruangan tersebut diperlukan teknologi yang dapat digunakan secara otomais.
Salah satu teknologi yang bisa digunakan adalah teknologi sistem ruangan yang
cerdas (Smart Room). Dengan menggunakan sistem Smart Room, maka akan
meningkatkan tingkat keamanan sebuah ruangan dan memudahkan pengguna

ruangan dalam mengontrol dan melakukan aktivitasnya secara otomatis

1.3 Tujuan

Berdasarkan perumusan masal ah tersebut diatas maka tujuan dari penelitian
ini adalah sebagai berikut.

1. Untuk merancang sistem kunci otomatis yang efisen dengan berbasis
RFID.

2. Untuk menguji tingkat kinerja RFID dalam membuat ruangan menjadi lebih
“Pintar” (Smart Room).



1.4 Batasan M asalah

Lingkup batasan masalah pada penelitian ini terbatas pada hal hal berikut
ini.
1. Sistem kunci otomatis hanya melingkupi pintu utama ruangan laboratorium
Kendali pada Teknik elektro di kampus Universitas Sriwijaya Indralaya.
2. Sistem RFID yang terhubung dengan lampu hanya terbatas pada ruangan
laboratorium Sistem Kendali pada Teknik elektro di kampus Universitas
Sriwijaya Indralaya.

1.5 Keadian Pendlitian

Beberapa penelitian sebelumnya mengenai smart room dengan RFID telah
dilakukan dengan berbagai metode dan simulasi yang beragam. Berbagai penelitian
ini menjadi referensi penulis dalam melakukan penelitian ini. Penelitian tentang
sistem keamanan ruangan dengan kontrol RFID telah dilakukan oleh Bayu
Aprilananda Sujatmoko dan Ari Sujarwo [5]. Penelitian ini menggunakan metode
analisis, desain dan penerapan. Tujuan penelitian ini untuk membuat sistem yang
bisa mengatur keamanan ruangan dan mengawas banyaknya pengguna yang
mengakses ruangan.

Pada penelitian yang dilakukan oleh Geo Fillial Agiv Winagi dan Triuli
Novianti, penelitian dilakukan untuk merancang miniatur pintu otomatis dengan
RFID [6]. Rumusan yang menjadi sumber masalah pada penelitian ini adalah
bagaimana sistem pintu otomatis dengan menggunakan RFID memiliki keamanan
yang optimal. Metode yang digunakan pada penditian ini adalah riset dan
pengembangan. Hasil yang diujudkan dalam pendlitian ini berupa prototipe pintu

otomatis menggunakan RFID dapat beroperasi dengan baik.



Penelitian selanjutnya dilakukan olen Muhammad Chamdun, dkk.
Penelitian ini merancang sistem keamanan berlapis pada sebuah ruangan [7].
Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah dengan dua tahap, yaitu
menggunakan RFID dan keypad. Hasi| dari pendlitianini adalah padatahap pertama
sistem berjalan dengan baik karena mikrokontroler dapat membandingkan data
RFID Tag Card. Kemudian ditahap kedua sistem dapat membandingkan empat
digit password yang dimasukan melalui keypad. Sistem keamanan pada penelitian
ini telah diyji dengan memasang sensor kemanan seperti magnetic switch dan
passive infra red yang mampu mendeteks keberadaan penyusup, serta akan

membunyikan alarm secara otomatis ketika penyusup masuk.

Penelitian lainnya dilakukan oleh Givy Devira Ramady dan Rendi Juliana,
penelitian ini dilakukan untuk merancang prototipe sistem kunci otomatis
menggunakan RFID Card [8]. Adapun metode yang digunakan pada penelitian ini
dengan menggunakan mikrokontroller arduino r3. Dari penelitian ini didapatkan
hasil bahwa sistem berhasil membedakan berbagai ID Card yang mempunyai
barcode masing masing. Sehiingga tidak memungkinkan untuk menggunakan 1D

card yang belum terverifikas untuk mengakses ruangan.

Penelitian-penelitian yang sudah dilakukan tersebut akan saya jadikan
sebagal referensi untuk penelitian yang akan saya lakukan. Dimana dari berbagai
penelitian yang sudah dijelaskan diatas, pada penelitian yang akan saya lakukan
berhubungan dengan Smart Lab berbasis RFID. Pada penelitian ini akan
dikembangkan sistem RFID pada ruangan yang terhubung langsung dengan
magnetic lock untuk membuka pintu. Selain itu untuk menambahkan tingkat

kemanan pada ruangan dapat ditambahkan pula sensor pengaman tambahan.
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