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DISTRIBUSI KECEPATAN ALIRAN PADA TIKUNAN SUNGAI AKIBAT 

VARIASI DEBIT DAN WAKTU (KAJIAN LABORATORIUM )

Marmah Permata Sari

ABSTRAK

Ruas sungai yang sering kali menimbulkan permasalahan sehingga 
diperlukan kajian yang lebih spesifik adalah pada bagian tikungan sungai. Pada 
bagian tikungan sungai sering terjadi permasalahan penggerusan sungai baik pada 
dasar sungai maupun dinding sungai, yang mempengaruhi distribusi kecepatannya.

Penelitian ini ditujukan untuk melihat distribusi kecepatan pada tikungan 
sungai akibat variasi debit dan waktu. Penelitian ini bersifat teoritis dan 
eksperimental dengan model uji test saluran terbuka trapezium dengan 2 tikungan 
60° sepanjang 1200 cm di Laboratorium Hidrolika Fakltas Teknik Universitas 
Sriwijaya. Dengan metode 1 titik yaitu 0.6 x kedalaman aliran. Penelitian ini 
menggunakan 3 variasi debit dengan 3 variasi waktu untuk masing-masing debitnya.

Adapun hasil yang diperoleh dari penelitian ini yaitu pada bagian tikungan 
saluran, dari 3 variasi debit dan waktu kurva distribusi kecepatannya berbentuk 
linier akibat pengaruh gaya sentrifugal pada tikungan luar dan terbentuknya 
sedimentasi pada tikungan dalam. Sedangkan pada bagian lurus, kurva distribusi 
kecepatan berbentuk parabola, artinya kecepatan maksimum terletak pada tengah- 
tengah penampang dan semakin mengecil menuju tepi saluran. Hal ini dipengaruhi 
karena gaya gesek pada dinding saluran.

Kata kunci: Distribusi Kecepatan, variasi debit dan waktu
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BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang
Saluran terbuka atau sungai adalah saluran di mana air mengalir dengan muka 

Kajian tentang perilaku aliran dikenal dengan mekanika fluida (fluid

1.1.

air bebas.
mechanis). Hal ini menyangkut sifat-sifat fluida dan pengaruhnya terhadap pola 

aliran dan gaya yang akan timbul di antara fluida dan pembatas (dinding). Telah

bahwa akibat adanya perilaku terhadap aliran untukdiketahui secara umum 

memenuhi kebutuhan manusia, menyebabkan terjadinya perubahan alur aliran dalam

arah hozintal maupun vertikal.
Keteraturan alur sungai berkaitan dengan bentuk alur dengan kemiringan 

memanjang dasar sungai, apakah alur sungai itu lurus, meander, atau bercabang. 

Bentuk meander sungai tidak berdiri sendiri, namun terkait dengan debit sungai 

bahkan fluktuasi debit sungai. Keteraturan bentuk meander juga dapat digambarkan 

dengan rumus hubungan antara debit sungai Q dengan panjang gelombang meander. 

Apabila dilakukan perubahan terhadap keteraturan ini, maka sungai cenderung 

berubah ke bentuk semulanya. Sehingga apabila sungai itu seharusnya mempunyai 

meander, setelah diluruskan pun akan selalu bermeander.

Ruas sungai yang sering kali menimbulkan permasalahan sehingga 

diperlukan suatu kajian yang lebih spesifik adalah pada bagian tikungan sungai. Pada 

tikungan sungai sering terjadi permasalahan penggerusan sungai baik penggerusan 

pada dasar sungai maupun pada dinding sungai atau yang disebut analisis angkutan 

sedimen) yang mempengaruhi distribusi kecepatannya sebagai akibat dari adanya 

energi yang diberikan oleh air. Pada keadaan yang lebih parah energi yang diberikan 

oleh air sangat besar, penggerusan ini dapat menggakibatkan kelongsoran atau 

keruntuhan pada dinding sungai sehingga dapat menyebabkan kerusakan 

infrastruktur yang ada disekitar kelokan.

Analisis angkutan sedimen senantiasa membutuhkan data kecepatan aliran 

dan setiap perencanaan bangunan air akan memperhitungkan masalah angkutan 

sedimen yang terjadi, bersamaan dengan kecepatan arus pada aliran. Perkiraan 

kecepatan arus pada suatu aliran dilakukan dengan pengukuran di tempat 

mudah dijangkau pada penampang yang ditinjau bahkan dilakukan secara acak,
yang

1
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sehingga hasil yang diperoleh sering tidak dapat mewakili kondisi yang sebenarnya 

Terjadinya kesalahan dalam pengukuran akan berdampak padasecara tepat.
perkiraan jumlah debit aliran yang terjadi sehingga akan berpengaruh terhadap

perencanaan bangunan secara keseluruhan.
Sehubungan dengan masalah tersebut maka pada laporan penelitian 

diadakan suatu kajian labiratorium terhadap perubahan distribusi kecepatan pada

ini akan

tikungan saluran.

1.2. Perumusan Masalah
a. Bagaimana distribusi kecepatan aliran pada tikungan sungai ?
b. Bagaimana hubungan kecepatan aliran pada tikungan sungai akibat variasi 

debit dan waktu ?
c. Bagaimana menentukan jenis aliran yang teijadi pada tikungan sungai ?

1.3 . Tujuan Penulisan
Adapun tujuan dari penulisan penelitian ini antara lain :

a. Mengetahui distribusi kecepatan aliran pada tikungan sungai.

b. Mengetahui hubungan kecepatan aliran akibat variasi debit dan waktu

c. Mengetahui jenis aliran yang teijadi pada tikungan sungai

1.4 . Ruang Lingkup Penelitian
a. Ruang Lingkup Wilayah

Ruang lingkup wilayah pada daerah penelitian adalah permodelan di 

Laboratorium Mekanika Fluida dan Hidro Universitas Sriwijaya, Inderalaya. 

Penelitian ini dibatasi dengan bahan dasar dan dinding saluran terbuat dari pasir., 

keadaan saluran tidak bercabang (lateral inflow) dan kondisi air bersedimen.

b.Ruang Lingkup Penulisan

Untuk menjaga agar pembahasan materi dalam tugas akhir ini lebih terarah, 

Penulis menetapkan ruang lingkup penulisan ini difokuskan pada penelitian 

permodelan di laboratorium mengenai distribusi kecepatan aliran sungai akibat 
variasi debit dan waktu.
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1.5. Rencana Sistematika Penulisan
penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan uraian

sebagai berikut:

PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis memberikan gambaran mengenai latar belakang, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian dan teknik 

analisis, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

BABI

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Berisi hasil kajian pustaka dan teori-teori dasaryang digunakan di dalam 

penelitian distribusi kecepatan airan melalui penggunaan model hidraulik.

BAB III METODOLOGI

Pada bab ini berisikan prosedur keija penggunaan model hidraulik di 

laboratorium untuk mendapatkan parameter-paremeter sungai yang 

mempengaruhi distribusi kecepatan aliran pada sungai yang berbentuk 

meander.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan data-data yang didapat dari percobaan
laboratorium dianalisa dan dicarikan hubungan antara debit, luas

penampang saluran yang mempengaruhi distribusi kecepatan aliran.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan juga 

berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian-penelitian 

selanjutnya.
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