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KAJIAN EVALUASI DISAIN PONDASI TIANG
GEDUNG OFFICE PT. INDOSAT TBK PALEMBANG

ABSTRAK

Pondasi merupakan unsur yang sangat penting dalam suatu bangunan, apakah itu
gedung tinggi, jembatan maupun bangunan industri. Meskipun bangunan atas telah
direncanakan dengan aik dan mendapat pengawasan serta pelaksanaan yang baik Pul?,
tetapi akan mengalamy ", ¢gagalan bila sistem pondasinya jelek. Kesalahan dalam disain
dan saat pelaksanaan konstruksi pondasi akan berakibat fatal.

Penentuan disain pondasi tiang dapat dibedakan berdasarkan bentuk penampang
tiang dan variasi kedalaman tiang. Pada beberapa disain tersebut tefdapat perbedaan
daya dukung pondasi tiang dikarenakan adanya variasi jumlah tiang dalam satu
kelompok pondasi. Untuk menentukan daya dukung pondasi tersebut dilakukan dengan
menggunakan metode statis. Dari hasil pehitungan tersebut akan dibandingkan dengan
daya dukung tiang hasil pengujian dengan PDA test. Selain disain gedung yang dianalisa
yaitu diameter D50 cm, terdapat disain alternatif berupa disain pondasi tiang diameter
N40 cm dan disain pondasi tiang segi empat 40x40 cm sebagai pembanding daya
dukung pondasi disain awal.

Dari beberapa disain pondasi yang telah dilakukan disimpulkan bahwa disain
gedung awai diameter D50 cm memenuhi ketentuan faktor aman karena daya dukung
pondasi disain tersebut berkisar diatas 1,5. Sedangkan disain pondasi alternatif diameter
D40 cm dan segi empat 40x40 cm memiliki faktor aman yang beragam, ada yang
dibawah 1,5 dan diatas 1,5. Untuk perbandingan daya dukung tiang disain pondasi
dengan daya dukung tiang hasil pengujian dengan PDA test didapat bahwa hasil PDA
test tersebut 2 kalinya daya dukung pondasi tiang disain. Untuk memilih kapasitas daya
dukung yang paling optimal dari seluruh disain yan% ada tentu faktor aman harus
memenuhi syarat diatas 1,5 dan juga volume tiang per m’ yang paling efisien untuk lebih
meyakinkan. Disain pondasi tiang yang sesuai dengan hasil evaluasi tersebut tepat pada

disain pondasi tiang segi empat 40x40 cm pada kedalaman 16 meter dan volume tiang
sebesar 243,20 m°.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pondasi merupakan unsur yang sangat penting dalam suatu bangunan, apakah itu
gedung tinggi, jembatan maupun bangunan industri. Meskipun bangunan atas telah
direncanakan dengan baik dan mendapat pengawasan serta pelaksanaan yang baik pula,

tetapi akan mengalami kegagalan bila sistem pondasinya jelek.

Kesalahan dalam perencanaan dan saat pelaksanaan konstruksi pondasi akan
berakibat fatal. Pondasi tentu akan mengalami penurunan, jika terdapat kesalahan dalam
perhitungan kapasitas daya dukung yang diizinkan saat terjadi penurunan, maka hal ini
akan menyebabkan keretakan pada balok dan dinding konstruksi bahkan mungkin
akhirnya konstruksi tersebut akan runtuh.

Untuk pondasi dalam atau pondasi tiang seperti tiang pancang (precast piles
ataupun steel piles) dan tiang bor sangat cocok digunakan pada jenis tanah rawa dan
tanah gambut. Dimana secara geografis Provinsi Sumatera Selatan memiliki kondisi
tanah yang lunak dan tentu dapat dijadikan sebagai pilihan utama dalam penggunaan
pondasi dalam. Jenis pondasi dalam atau pondasi tiang ini memiliki daya dukung beban
yang besar dimana dapat mentransfer beban pondasi ke lapisan tanah yang dalam juga

dapat menahan beban diatasnya sehingga dapat memikul bangunan yang berlantai
banyak.

Pemilihan jenis pondasi tidak saja didasarkan pada besarnya beban bangunan
tetapi lebih ditekankan pada jenis dan keadaan tanah dasar. Dikarenakan variasi kondisi
tanah tersebut dan juga pengaruh dari tipe cara pelaksanaan pekerjaan pondasi tiang
maka dapat menimbulkan perbedaan yang besar pada daya dukung ultimit tiang dalam
satu lokasi bangunan. Demikian pula dengan pengaruh-pengaruh seperti tiang dicetak di
luar atau dicor di tempat, tiang berdinding rata atau bergelombang, tiang terbuat dari
baja atau beton, sangat berpengaruh pada faktor gesekan antara dinding tiang dan tanah,
yang dengan demikian tentu akan mempengaruhi kapasitas tiang. Oleh karena itu, pada



penelitian ini akan mengevaluasi pondasi satu lokasi bangunan yaitu Gedung Office PT.
Indosat Tbk Palembang yang berlokasi di JI. Angkatan 45 Kampus Palembang. Dimana
nantinya akan ada perbandingan daya dukung pondasi tiang pada lokasi bangunan
tersebut terhadap data daya dukung pondasi hasil pengujian dengan PDA (Pile Driving
Analyzer) test, yaitu cara yang dapat dipercaya dalam mengetahui daya dukung pondasi
tiang setelah pondasi tiang dipasang. Selain itu juga, mencari faktor keamanan untuk

mengetahui batas optimal disain-disain yang telah dilakukan.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan utama yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah menganalisis
daya dukung struktur bawah yaitu pondasi terhadap beban yang bekerja pada struktur
atas pada tiap-tiap titik pondasi yang menerima beban kolom pada gedung tersebut.
Sebagai pembanding terdapat disain alternatif dengan variasi kedalaman tiang, bentuk
penampang dan ukuran berbeda guna mencari daya dukung pondasi tiang yang
mendekati hasil pengujian dengan PDA test. Untuk meyakinkan hasil perhitungan, dicari
faktor keamanan pada setiap titik pondasi tersebut guna dijadikan alasan untuk memilih

disain pondasi yang paling optimal selain memperhitungkan volume tiang yang dipakai.
1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini antara lain adalah :

1. Menganalisis daya dukung pondasi tiang Gedung Office PT. Indosat Tbk
Palembang.

2. Mendisain pondasi tiang alternatif dengan variasi kedalaman tiang, bentuk
penampang dan ukuran berbeda.

3. Membandingkan daya dukung tiang tunggal disain awal dengan daya dukung
tiang hasil pengujian dengan Pile Loading Test berupa PDA test.

Memilih kapasitas daya dukung pondasi tiang yang paling optimal dari beberapa
disain yang telah dilakukan.



1.4 Ruang Lingkup Penulisan

Ruang lingkup penulisan laporan ini dibatasi pada penentuan daya dukung
pondasi tiang pada disain pondasi utama yaitu dari perencana dan disain alternatif yang
merupakan analisa dari penelitian ini. Kedalaman pondasi di lokasi ialah 18 meter
dengan bentuk penampang pondasi berupa lingkaran diameter D50 cm serta pelaksanaan
pekerjaan pondasi tiang dengan cara bor yaitu pondasi cetak ditempat. Pada disain
pondasi tiang alternatif memakai bentuk penampang lingkaran diameter D40 cm dan
bentuk penampang segi empat ukuran 40x40 cm dengan variasi kedalaman tiang yaitu
12 meter, 14 meter, 16 meter dan 18 meter serta menghitung juga efisiensi tiang
tersebut. Dari variasi kedalaman tiang ini akan didapat daya dukung tiang tunggal
kemudian daya dukung kelompok tiang, untuk mendapatkan angka aman terhadap daya
dukung beban luar yang bekerja pada pondasi tersebut. Beban luar dihitung dengan
menggunakan program staad pro dengan kombinasi pembebanan 1,0DL+1,0LL.

1.5 Metode Penelitian

Dalam penelitian ini, penulis memperoleh data-data dari lokasi Pembangunan
Gedung Office PT. Indosat Tbk Palembang tersebut. Selain itu, penulis juga
mempelajari berbagai buku sebagai referensi dalam membantu penyelesaian penulisan
laporan ini. Pengumpulan data tersebut dilakukan dengan cara sebagai berikut :

1. Observasi

Yaitu melakukan peninjauan langsung ke lokasi bangunan secara rutin dan juga

melihat pelaksanaan pekerjaan pondasi tersebut dengan gambar kerja sebagai

acuan.

2. Diskusi dan konsultasi

Yaitu berdiskusi dan konsultasi langsung dengan pihak kontraktor sebagai
pelaksana bangunan tersebut dan pada pengawas lapangan mengenai segala
sesuatu yang berhubungan dengan pekerjaan pondasi di lapangan.

3. Seminar
Mengikuti seminar atau paparan yang disampaikan oleh PT. Multi Ageotescon
sebagai pihak penguji tiang pondasi dengan Pile Loading Test berupa PDA test
yang dilaksanakan di Kantor PT. Indosat J1. Veteran Palembang.



1.6 Sistematika Penulisan

Rencana sistematika penulisan laporan tugas akhir ini sebagai berikut:

Bab I

Pendahuluan
Pada bab ini menguraikan tentang latar belakang pemilihan judul, perumusan

masalah, tujuan penelitian, metodelogi penelitian, ruang lingkup penelitian,

metode penelitian dan sistematika penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka

Bab III

Bab IV

BabV

Pada bab ini membahas mengenai teori-teori atau penjelasan tentang beberapa

hal yang berkaitan dengan masalah yang dibahas.

Metodelogi Penelitian

Pada bab ini berisi pelaksanaan penelitian yang meliputi pengumpulan data-
data yang diperoleh dari lokasi bangunan serta teknik analisis data yang
digunakan.

Analisa dan Pembahasan
Pada bab ini berisikan pengolahan data-data teknis tiang, menghitung daya
dukung pondasi gedung disain perencana, daya dukung pondasi disain

alternatif, faktor keamanan dan pembahasan.

Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang diperoleh dari hasil

penelitian.
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