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ABSTRAK

Tanah lempung ekspansif mempunyai daya dukung yang rendah dan sangat 
dipengaruhi oleh kadar air. Hal ini sangat merugikan apabila digunakan sebagai 
tanah dasar untuk menopang konstruksi bangunan. Untuk mengatasi masalah 
tersebut perlu dilakukan suatu perbaikan atau stabilisasi tanah. Salah satu cara 
stabilisasi yaitu dengan menambahkan abu tandan sawit dan semen Portland pada 
tanah lempung ekspansif. Oleh karena itu, dalam penelitian ini akan dicari nilai kuat 
geser tanah dan dan nilai qult melalui uji triaxial. Tahapan — tahapan dalam penelitan 
meliputi studi literatur, pengambilan sampel tanah terganggu (disturbed), 
pengumpulan data di laboratorium, menganalisis hasil perhitungan nilai kohesi, nilai 
sudut geser, nilai kuat geser tanah, dan qult dengan komposisi abu tandan sawit dan 
semen Portland masing - masing 0%, 5%, 10%, 15% serta masa perawatan 3, 7, dan 
14 hari. Dari hasil pengujian dan analisis perhitungan, didapat kesimpulan bahwa 
lima belas variasi campuran abu tandan sawit dan semen Portland tersebut memiliki 
perubahan nilai kohesi, nilai sudut geser, nilai kuat geser tanah, dan qult jika 
dibandingkan dengan kondisi asli dan kondisi tanpa campuran. Nilai kuat geser 
optimum berada pada variasi 5% abu tandan sawit dan 5% semen Portland dengan 
masa perawatan 14 hari, yaitu 6.231 kg/cm2. Sedangkan nilai qult optimum pada 
variasi 5% abu tandan sawit dan 10% semen Portland dengan masa perawatan 14 
hari, yaitu 62.93 kg/cm2.

Kata Kunci: Stabilisasi Tanah, Abu Tanda Sawit, Semen Portland, Kuat Geser 
Tanah, Uji Triaxial

ABSTRACT

The expansive clay soil has low carrying capacity and is very influenced to 
water content. It is very harmful when used as the base subgrade material to prop up 
the construction. To overcome this problem needs a reconstruction or soil 
stabilization. One way to stabilization soil is by adding palm bunch ash and Portland 
cement to the expansive clay soil. Therefore, in study will find the soil shear strength 
value and qult by using triaxial test. The stages is the research include study of 
literature, disturbed soil sampling, data collection in the lab, analyzing the result of 
the calculation of cohesion value, friction angle, shear strength value, and qult value 
with palm bunch ash and Portland cement composition 0%, 5%, 10%, 15% also 3, 7 
and 14 days as the treatment periode. From the result and analyzing the calculation,5 it 

be concluded that fifteen variations of composition palm bunch ash and Portland 
have cohesion value change, friction angle, shear strength value, and qult 

value with the condition without mix compositions. Optimum shear strength value on 
the variation of 5% palm bunch ash and 5% Portland cement with 14 days treatment 
periode is 6.231 kg/cm . And optimum qult value on the variation of 5% palm bunch 
ash and 10% Portland cement with 14 days treatment period is 62.93 kg/cm2.

Key Word : Soil Stabilization, Palm Bunch Ash, Portland Cement,
Strength, Triaxial Test

can
cement

Soil Shear



I

BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Tanah memiliki peranan penting dalam semua konstruksi teknik sipil. Karena 

tanah yang akan menerima dan mendukung beban konstruksi yang ada di atasnya. 

Maka dari itu, tanah dasar yang memiliki daya dukung tinggi merupakan faktor yang 

sangat diharapkan dalam perencanaan struktur, karena kekuatan suatu struktur secara 

langsung akan dipengaruhi oleh tanah dasar tersebut dalam menerima dan 

meneruskan beban yang bekerja pada struktur di atasnya.
Tidak semua tanah memiliki daya dukung tinggi. Ada juga tanah dengan daya 

dukung rendah. Tanah jenis ini sering ditemui pada jenis tanah lempung terutama 

tanah lempung ekspansif. Kuat dukung tanah lempung sangat dipengaruhi kadar air, 

dalam keadaan kering mempunyai kuat dukung tinggi dan dalam keadaan jenuh 

memiliki kuat dukung yang rendah (Hardiyatmo, 2002). Dengan daya dukung yang 

rendah haruslah dilakukan perbaikan pada tanah. Perbaikan tanah ini dikenal dengan 

istilah stabilisasi tanah.
Untuk mengetahui pengaruh stabilisasi terhadap daya dukung tanah, maka 

perlu dilakukan penelitian di laboratorium. Adapun metode stabilisasi yang akan 

digunakan pada penelitian ini adalah stabilisasi secara kimia. Stabilisasi secara kimia 

berarti usaha meningkatkan kekuatan tanah dengan memanfaatkan reaksi antara zat 

kimia dengan bahan tambahan (additive). Penambahan bahan kimia dapat mengikat 

mineral lempung menjadi padat, sehingga mengurangi kembang susut tanah lempung 

ekspansif (Ingles dan Metcalf, 1972).

Meskipun telah banyak ditemukan bahan - bahan stabilisasi tanah, namun 

usaha untuk mencari yang lebih ekonomis, efektif, dan efisien tetap dilakukan. 

Bahan stabilisasi yang akan digunakan adalah dengan menggunakan campuran abu 

tandan sawit yang berasal dari PT Perkebunan Muara Enim dan semen Portland. Abu 

tandan sawit diketahui memiliki kandungan 30 - 40% K2O, 7% P2O5, 9% CaO, 3% 

MgO dan unsur logam lainnya (Fauzi, 2005). Sedangkan semen Portland memiliki 

kandungan Trikalsium Silikat (3Ca0.Si02), Dikalsium Silikat (2Ca0.Si02), 

Trikalsium Aluminat (3CaO.AL2C>3),

(4Ca0.AL203.Fe203).
Tertrakalsium aluminoferrit

1
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Oleh karena ingin mengetahui kelemahan dan kelebihan stabilisasi tanah
semen Portland menggunakandengan penambahan campuran abu tandan sawit dan

(Unconsolidated Undrained.), maka dilakukanlah penelitianuji Triaxial UU
mengenai pengaruh bahan stabilisasi yaitu abu tandan sawit terhadap daya dukung

pada tanah lempung ekspansif.

Rumusan Permasalahan
Tanah dengan daya dukung rendah perlu distabilisasi agar memiliki daya 

dukung yang lebih baik. Pada penelitian ini akan dilakukan stabilisasi tanah 

menggunakan campuran abu tandan sawit dan semen Portland. Adapun rumusan 

masalah yang akan dibahas adalah bagaimana pengaruh penambahan campuran abu 

tandan sawit dan semen Portland dalam proses stabilisasi tanah lempung ekspansif 

ditinjau dari segi kekuatan tanah dengan nilai O (sudut geser dalam) dan nilai C 

(kohesi) sebagai parameter dengan menggunakan uji Triaxial UU (Unconsolidated 

Undrained).

1.2.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Mengetahui sifat fisis tanah ekspansif yang diuji.

2. Mengetahui nilai C (kohesi) dan nilai <D (sudut geser dalam) dari tanah 

lempung ekspansif melalui uji Triaxial UU (Unconsolidated Undrained).

3. Mengetahui nilai C (kohesi) dan nilai O (sudut geser dalam) dari tanah 

lempung ekspansif yang telah dicampur dengan abu tandan sawit dan semen 

Portland melalui uji Triaxial UU (Unconsolidated Undrained).

4. Mengetahui perbandingan parameter kuat geser tanah asli dan tanah yang 

telah dicampur dengan abu tandan sawit dan semen Portland.

1.3.

Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini menggunakan penelitian laboratorium untuk melihat perubahan 

kondisi tanah lempung ekspansif bila ditambahkan campuran abu tandan sawit dan 

semen Portland dengan variasi masing - masing 0%, 5%, 10%. dan 15% dengan 

waktu perawatan 3, 7, dan 14 hari menggunakan parameter pengujian Triaxial UU 

{Unconsolidated Undrained). Pengambilan contoh tanah dilakukan di daerah 

Tanjung Api - Api.

1.4.
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Metode Pengambilan Data
Penulisan Laporan Tugas Akhir ini dilakukan berdasarkan literatur yang ada 

dan juga berdasarkan data - data yang diperoleh dari hasil pengujian di laboratorium. 

Adapun metode pengumpulan data terbagi dua, yaitu :

1. Metode pengumpulan data primer
Data primer adalah data yang didapatkan langsung, bisa dengan melakukan 

pengujian langsung di laboratorium dan konsultasi perihal pelaksanaan pengujian 

di laboratorium secara berkala kepada dosen pembimbing dan dosen pengasuh 

mata kuliah yang berkaitan dengan tinjauan yang dibahas.

2. Metode pengumpulan data sekunder
Data sekunder adalah data yang didapat dengan mempelajari literatur yang 

berkaitan dengan tinjauan yang dibahas.

1.5.

1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan 

uraian sebagai berikut:

1. Bab I Pendahuluan

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan permasalahan, tujuan penelitian, 

ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

2. Bab II Tinjauan Pustaka

Bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori, 

temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk melaksanakan 

penelitian ini.

3. Bab III Metodologi Penelitian

Bab ini terdiri dari lokasi dan objek penelitian, teknik pengumpulan data serta 

diagram alir penelitian, teknik pengambilan sampel dan teknik analisis data. 

Pembahasan mengenai alat dan material yang digunakan dalam pekerjaan, 
teknik pelaksanaan pekerjaan.

4. Bab IV Pembahasan

Analisa data dan pembahasan mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan.
5. Bab V Kesimpulan dan Saran

Berisi kesimpulan dan saran dari hasil pengujian.
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