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RINGKASAN

PT. Pupuk Sriwijaya adalah salah satu pabrik penyuplai pupuk di Indonesia membangun 
pembangkit listrik baru yaitu Steam Turbine Generator (STG) dan Boiler Batu Bara pada tahun 
2013. Hal ini dikarenakan pembangkit lama tidak cukup untuk menyuplai pasokan listrik ke 
pabrik baru yaitu pabrik IIB. Dalam suatu proyek pembangkit listrik, salah satu komponen 
yang paling penting yaitu pondasi mesin. Pondasi mesin yang akan dibahas dalam laporan ini, 
yaitu mesin induced draft fan (IDF).

Tujuan dari penelitian ini adalah merencanakan pondasi mesin yang aman dan memenuhi 
kriteria untuk mesin induced draft fan. Dalam menentukan dimensi pondasi mesin dilakukan 
dengan metode trial and error. Ada 5 tipe pondasi rangka yang dihitung dalam penelitian ini, 
yaitu tipe 1 (pilecap: 14mx7mx2m ; kolom: l,5mxl,5mx3m ; slab: 14mx7mxlm), tipe 2 
(pilecap: 15mx7mxl,7m ; kolom: l,2mxlmx3m ; slab: 15mx7mxlm), tipe 3 {pilecap: 
14mx6,8mxlm ; kolom: lmxlmx3m ; slab: 14mx6,8mx0,8m), tipe 4 {pilecap: 
13,8mx6,9mxl,5m ; kolom: lmxlmx3,5m ; slab: 13,8mx6,9mx0,8m) dan tipe 5 (pilecap: 
13,6mx6,6mx0,5m ; kolom: 0,7mx0,7mx3m ; slab: 13,6 m x 6,6 m x 0,5 m). Karena daya 
dukung tanah tidak aman, maka harus ditambah pondasi tiang.

Perhitungan pondasi tiang dipilih pondasi rangka tipe 5 yang merupakan dimensi terkecil 
dan paling efektif. Berdasarkan perhitungan daya dukung izin (Qizin) dengan metode a 
didapatkan QiZin = 47,359 ton/tiang. Jumlah tiang pancang yang digunakan sebanyaklO buah 
dengan kedalaman 24 m dan jarak antar tiang 2,5 m. Efisiensi {Ef) tiang sebesar 0,869 dan 
besar daya dukung kelompok tiang (Qg) = 411,549 ton. Analisis dinamis pondasi mesin tipe 5 
didapatkan hasil Az total = 0,000017 in (zona not noticeable to person), Ax total = 0,000018 
in (zona A, no faults typical new equiptment) sedangkan untuk velocity pada kedua arah getaran 
yaitu 0,000069 in/sec masuk di zona very smootk

Kata kunci : perencanaan pondasi, pondasi mesin,induced draft fan, pondasi rangka, 

pondasi tiang

Kepustakaan: 16 (1962-2015)
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SUMMARY

PT. Pupuk Sriwijaya is one of the suppliers of fertilizer factories in Indonesia. The factory 
is building a new power plant that is Steam Turbine Generator (STG) and Coal Boiler for old 
plants is not enough to supply electricity to the new factory. In a power plant project, one of 
the most important components is the foundation of the machine. The foundation of the 
machine is one kind of foundation that supports the engine and is affected by vibration and is 
designed as a foundation that can accept a static load the machine in the form of a dead weight 
machines and dynamic loads in the form of gestures. The purpose of this study was to plan the 
foundation of the machine that is safe and meets the criteria for induced draft fan engine. In 
determining the foundation dimensions of the machine is done by trial and error method. There 
are 5 types of foundation ffame that is calculated in this study, namely Type 1 (pilecap: 
14mx7mx2m; column: l,5mxl,5mx3m; slab: 14mx7mxlm), type 2 (pilecap: 15mx7mxl,7m; 
column: l,2mxlmx3m; slab: 15mx7mxlm ), type 3 (pilecap: 14mx6,8mxlm; column: 
lmxlmx3m; slab: 14mx6,8mx0,8m), type 4 (pilecap: 13,8mx6,9mxl,5m; column: 
lmxlmx3,5m; slab: 13,8mx6,9mx0,8m) and type 5 (pilecap: 13,6mx6,6mx0,5m; column: 
0,7mx0,7mx3m; slab: 13.6 mx 6.6 mx 0.5 m). Because the carrying capacity of the land is not 
secure, it must be coupled pile. From the analysis, pile type 5 has the smallest dimensions and 
most effective. Based on the calculation of the carrying capacity of the permission (Qall) 
method Qall obtained a = 47.359 tons / pole. The number of piles used as many as 10 pieces 
with a depth of 24 m and 2.5 m distance between poles. Efficiency pole (Ef) of 0.869 and a 
huge carrying capacity of pile groups (Qg) = 411.549 tons. Foundation dynamic analysis engine 
type 5 is obtained in Az total = 0.000017 (zone not noticeable to person), Ax in total = 0.000018 
(zone A, no faults typical new equiptment) while for vibration velocity in both directions is 
0,000069in/sec entered in the zone very smooth.

Keywords : foundation design, foundation induced draft fan engines, carrying capacity. 

Citations : 16 (1962-2015)
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
PT. Pupuk Sriwijaya adalah salah satu pabrik penyuplai pupuk di Indonesia 

membangun pembangkit listrik baru yaitu Steam Turbine Generator (STG) dan 

Boiler Batu Bara pada tahun 2013. Hal ini dikarenakan pembangkit lama tidak 

cukup untuk menyuplai pasokan listrik ke pabrik baru yaitu pabrik IIB. Dalam suatu 

proyek pembangkit listrik, salah satu komponen yang paling penting yaitu pondasi 

mesin.

Pondasi mesin merupakan salah satu jenis pondasi yang menopang mesin 

dan dipengaruhi oleh getaran serta dirancang sebagai pondasi yang dapat menerima 

beban statis mesin yang berupa berat mati mesin dan beban dinamis yang berupa 

gerak alat. Selain itu pondasi mesin juga merupakan salah satu bidang geoteknik 

yang berkaitan erat dengan dinamika tanah. Perencanaan pondasi mesin lebih 

kompleks jika dibandingkan dengan perencanaan pondasi yang hanya dibebani 

oleh beban statis karena harus mempertimbangkan beban dinamis yang 

ditimbulkan oleh keija mesin selain itu juga beban dinamis yang kemudian akan 

disalurkan ke pondasi yang mendukung mesin tersebut. Getaran yang berlebihan 

dapat menyebabkan mesin rusak dan memberikan efek yang merugikan pada 

sruktur pondasi atau orang yang bekeija di dekat mesin (Irsyam, dkk, 2008).

Hal yang perlu diperhatikan dalam mendesain pondasi mesin yaitu beban 

statis dari berat mesin dan pondasi mesin itu sendiri serta terdapat hal penting yang 

harus diperhatikan yaitu beban dinamis yang ditimbulkan akibat bekerjanya mesin. 

Pada pondasi mesin ada dua hal yang sangat penting yaitu masalah tanah 

pendukung dan frekuensi getaran. Salah satunya yaitu pondasi mesin yang akan 

dibahas dalam laporan ini, yaitu mesin induced draft fan (IDF). IDF merupakan 

salah satu mesin penunjang untuk mesin penghasil listrik yang berfungsi untuk 

menghembuskan abu sisa pembakaran pada boiler. Mesin ini menghasilkan beban 

statis berupa berat mesin itu sendiri dan beban dinamis berupa getaran ketika mesin 

tersebut beroperasi. Meskipun gaya dinamis yang membebani pondasi mesin pada 

umumnya relatif lebih kecil dibandingkan gaya statisnya, gaya dinamis ini tidak
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dapat diabaikan dalam perhitungan karena gaya tersebut bekeija berulang dan 

beroperasi dalam jangka wantu yang cukup lama. Keberadaan gaya dinamis inilah 

yang membedakan pondasi mesin dengan pondasi pada umumnya (Balamba, 2013).

Oleh karena itu, perencanaan pondasi mesin membutuhkan prosedur desain 

yang lebih khusus dengan mempertimbangkan dimensi dan massa pondasi serta 

daya dukung tanah harus benar-benar kuat untuk menahan akibat getaran tersebut.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan diteliti yaitu :

1. Metode apa yang digunakan dalam perencanaan pondasi mesin Induced 

Draft Fan ?

2. Tipe pondasi apakah yang digunakan dalam perencanaan pondasi mesin 

Induced Draft Fan ?

3. Bagaimana merencanakan pondasi mesin yang dapat memikul beban statis 

dan beban dinamis ?

1.3. Tujuan Penulisan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini, yaitu :

1. Dapat mengetahui metode yang digunakan untuk perencanaan pondasi 

mesin Induced Draft Fan.

2. Mengetahui tipe pondasi yang digunakan dalam perencaan pondasi mesin 

Induced Draft Fan.

3. Mendapatkan pondasi mesin yang dapat memikul beban statis dan beban 

dinamis serta memenuhi syarat keamanan.

1.4. Ruang Lingkup Penulisan

Pada proposal laporan tugas akhir ini, batasan masalah yang akan dibahas
antara lain :

1) Data mesin menggunakan data spesifikasi mesin 1DF berdasarkan data 

produsen mesin.
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2) Menggunakan data tanah asli yang terdapat pada proyek pembangunan 

pembangkit listrik Steam Turbine Generator (STG) dan Boiler Batu 

Bara PT. Pusri Palembang.

3) Pemilihan dimensi pondasi dilakukan dengan metode trial and error 

menggunakan bantuan program excel sampai diperoleh dimensi yang 

memenuhi persyaratan keamanan untuk pondasi mesin.

4) Jenis pondasi mesin yang akan dihitung yaitu jenis pondasi rangka.

5) Perhitungan amplitudo dan frekuensi pada pondasi mesin menggunakan 

metode Lumped Parameter dan tidak membahas metode lain.

6) Tidak menghitung desain tulangan pada struktur pondasi.

7) Tidak meninjau aspek ekonomis seperti biaya, manfaat dan waktu di 

lapangan.

1.5. Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan proposal laporan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab. Isi 

dari masing-masing bab secara garis besar diuraikan sebagai berikut:

1. PENDAHULUAN

Menguraikan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan, 

ruang lingkup penulisan dan sistematika penulisan.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisikan landasan-landasan teori dan penelitian terdahulu yang 

akan digunakan dalam laporan ini.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Menjelaskan tahapan-tahapan penyusunan laporan untuk melaksanakan 

perencanaan yang tersiri dari studi literatur, pengumpulan data, pengolahan 

dan metode analisis data.

4. PEMBAHASAN

Pembahasan dan perhitungan mengenai sistem perencanaan pondasi yang 

digunakan.

5. PENUTUP

Berisi kesimpulan dan saran-saran dari hasil analisis perencanaan pondasi 

mesin.
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