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ABSTRACT 

Convolutional neural network (CNN) is a deep learning method that has many 

layers and requires large data. However, image data sizes that are too large can 

affect computational performance due to large memory usage. Limited memory 

can cause CNN not to work optimally. The solution to overcome the large number 

of data sizes and multiply the data in 3D images to meet the needs of CNN 

training, namely, images can be sliced into 2D images using slice-based 

techniques to improve the training function on CNN. One of the CNN 

architectures is MobileNet which has light computation and high speed because it 

produces small parameters, but small parameters are not enough to study features 

in large data. Lack of parameters in training can affect classification performance 

to be not optimal. One way to increase parameters is by using dense-blocks. 

Dense-block is a block layer on CNN which has a feed forward layer that is 

connected to each previous layer to another layer. Dense-block additions to the 

MobileNet architecture to increase parameters and capture more complex features. 

This study applies slice-based techniques and 2D Dense-MobileNet architecture 

to meet the data requirements on CNN and obtain a CNN architecture that is able 

to improve performance on the MobileNet architecture. The stages carried out in 

this classification process are preprocessing, data augmentation, training, and 

testing. The results of the study with the 3D CT-Scan chest dataset obtained an 

accuracy value of 94.41%, a sensitivity of 88.45%, a specificity of 96.07%, an f1-

score of 88.21%, and Cohen's kappa of 85.44%. Based on these results, it shows 

that the 2D-Dense-MobileNet architecture is capable of performing classification 

tasks to determine the level of COVID-19 infection from the image data used. 

 

Keywords: Classification, CT-Scan, slice-base technique, MobileNet, Dense-block  
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ABSTRAK 

Convolutional neural network (CNN) merupakan metode deep learning yang 

memiliki banyak lapisan dan membutuhkan data yang besar. Namun ukuran data 

citra yang terlalu besar dapat mempengaruhi kinerja komputasi karena 

penggunaan memori yang besar. Memori yang terbatas dapat menyebabkan CNN 

tidak bekerja dengan optimal. Solusi untuk mengatasi jumlah ukuran data yang 

besar dan memperbanyak data pada citra 3D dalam memenuhi kebutuhkan 

training CNN yaitu, citra dapat dipotong (slice) menjadi citra 2D menggunakan 

teknik slice-based  untuk meningkatkan fungsi training pada CNN. Salah satu 

arsitektur CNN adalah MobileNet yang memiliki komputasi yang ringan dan 

kecepatan tinggi karena menghasilkan paramater yang kecil, namun parameter 

yang kecil tidak cukup dalam mempelajari fitur-fitur pada data yang besar. 

Kekurangan parameter dalam training dapat mempengaruhi kinerja klasifikasi 

menjadi tidak optimal. Salah satu cara untuk meningkatkan parameter dengan 

penggunaan dense-block.  Dense-block merupakan lapisan blok pada CNN yang 

memiliki lapisan feed forward yang terhubung setiap lapisan sebelumnya ke 

lapisan yang lain. Penambahan dense-block pada arsitektur MobileNet untuk 

meningkatkan parameter dan menangkap fitur yang lebih kompleks.  Penelitian 

ini menerapkan teknik slice-based dan arsitektur 2D Dense-MobileNet untuk 

memenuhi kebutuh an data pada CNN dan memperoleh arsitektur CNN yang 

mampu memperbaiki kinerja pada arsitektur MobileNet. Tahapan yang dilakukan 

dalam proses klasifikasi ini adalah preprocessing, augmentasi data, training, dan 

testing. Hasil penelitian dengan dataset chest CT-Scan 3D memperoleh nilai 

akurasi sebesar 94,41%, sensitivitas 88.45%, spesifisitas 96,07%, f1-score 

88,21%, dan cohen’s kappa 85,44%. Berdasarkan hasil tersebut, menunjukkan 

bahwa arsitektur 2D-Dense-MobileNet mampu melakukan tugas klasifikasi untuk 

menentukan tingkat infeksi COVID 19 dari data citra yang digunakan. 

 

Keywords: Klasifikasi, CT-Scan,teknik slice-base, MobileNet, Dense-block 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada Maret 2021, ada lebih dari 119 juta kasus yang dikonfirmasi dari 

infeksi Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARSCoV-2), virus 

yang menyebabkan coronavirus tipe pneumonia baru yang disebut COVID-19. 

Virus COVID 19 mengakibatkan banyak orang terinfeksi dengan membutuhkan 

perawatan medis di rumah sakit dan lebih dari 2,6 juta yang melaporkan kematian 

(Serte and Al-Turjman, 2022);(Chaudhary et al., 2021). Salah satu cara 

mendiagnosis COVID 19 dengan menggunakan Computed Tomography Scan (CT-

Scan). Citra yang dihasilkan oleh CT-Scan merupakan citra volumetrik, yaitu citra 

dalam bentuk tiga dimensi (3D). Data Citra CT-Scan yang dihasilkan akan 

diproses oleh ahli medis untuk melakukan diagnosis dalam menentukan tingkat 

keparahan infeksi COVID-19 (Riti dan Tandjung, 2022). Mendiagnosis secara 

manual pada citra CT-Scan memiliki waktu yang lama terutama dengan jumlah 

pasien yang sangat banyak dan terdapat kesalahan dalam mendiagnosis dari ahli 

medis yang diakibatkan dari perbedaan sudut pandang, pencahayaan serta faktor 

kelelahan pada manusia (Ho and Wookey, 2020). Penerapan menggunakan 

Machine Learning dapat membantu ahli medis untuk mendeteksi infeksi COVID-

19 dengan cepat serta akurat dan telah banyak digunakan dalam mendeteksi image 

salah satunya dengan memanfaatkan Deep Learning (Razzak et al., 2018).  

Metode Deep Learning yang sering digunakan pada klasifikasi image 

adalah Convolutional Neural Network (CNN) (Riti and Tandjung, 2022).  
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CNN memiliki lapisan yang mendalam sehingga membutuhkan jumlah data yang 

banyak untuk dapat memberikan hasil kinerja yang optimal (Garg and Karimian, 

2021). Keterbatasan yang dimiliki pada kinerja CNN dapat dilihat pada ukuran 

citra yang digunakan, semakin besar ukuran citra yang digunakan maka lebih 

banyak memori dan kompleksitas komputasi yang dibutuhkan.  

Pada citra 2D memiliki ukuran kecil yang terdiri dari panjang dan tinggi, 

berbeda pada citra 3D yang memiliki volume, ruang dan bayangan sehingga 

mengakibatkan ukuran citra 3D memiliki ukuran yang lebih besar dibandingan 

citra 2D. Hal tersebut dapat mempengaruhi penurunan kinerja dari CNN. Salah 

satu cara mengatasi adalah dengan mengubah citra 3D kedalam bentuk citra 2D 

dengan menggunakan teknik slice-based. Teknik slice-based merupakan teknik 

yang digunakan untuk mengubah citra 3D kedalam bentuk citra 2D dengan cara 

memotong citra 3D berdasarkan  sumbu X (arah depan ke belakang),  sumbu Y 

(arah atas ke bawah) dan sumbu Z (arah kanan ke kiri) (Ali Ahmed et al., 

2022);(Kench and Cooper, 2021). Hasil teknik slice-based menghasilkan citra 2D 

yang hanya memiliki ukuran panjang dan tinggi yang tidak  memiliki volume  

karena citra telah dipotong berdasarkan sumbu potongnya. CNN merupakan 

metode yang memiliki berbagai macam arsitektur diantaranya MobileNet, 

DenseNet, VGG19 dan  lainnya.  

MobileNet merupakan arsitektur CNN yang memiliki konvolusi depthwise 

separable yang dapat dipisahkan secara mendalam sehingga mampu 

meningkatkan efisiensi komputasi (Howard et al., 2017). Pada depthwise 

separable terdapat dua bagian yaitu, filtering dan combining yang dapat 
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mengurangi parameter dan bekerja lebih cepat (Chakrabarti and Saha, 2019). 

Beberapa peneliti menerapkan arsitektur MobileNet diantaranya Tangudu et al., 

(2022) menggunakan model MobileNet untuk mendeteksi COVID-19 pada citra 

X-ray dengan mendapatkan hasil akurasi yang sangat baik diatas 90%. Arifin et 

al., (2021) mengklasifikasikan rongten dada berdasarkan 3 label, yaitu COVID-

19, normal, dan viral pneumonia dengan hasil yang diperoleh sangat baik diatas 

90%. MobileNet mampu bekerja lebih cepat namun memiliki kekurangan salah 

satunya  jumlah parameter yang sedikit sehingga dapat membatasi kebutuhan 

training pada pola data yang banyak mengakibatkan penurunan kinerja pada 

klasifikasi (Shang et al., 2020).  Salah satu algoritma yang dapat meningkatkan 

jumlah parameter  pada training adalah dense block.  

 Dense Block adalah komponen utama dalam arsitektur CNN yang disebut 

DenseNet. Dense Block menghasilkan jumlah parmater yang banyak, karena 

melakukan cancatenated pada setiap lapisan input  di mana setiap lapisan 

menerima input dari semua lapisan sebelumnya dalam blok  (Zhang et al., 2018). 

Penambahan dense block dapat meningkatkan kedalaman jaringan, sehingga dapat 

menangkap fitur yang lebih kompleks dan meningkatkan akurasi serta kinerja 

model secara keseluruhan. Beberapa penelitian yang melakukan penambahan 

dense block diantaranya, Adak et al.,( 2021) menggunakan Dense block pada 

arsitektur ResNet dalam mendeteksi Covid 19 pada citra X-ray berdasarkan 4 

label, normal, bakteri, Covid 19 dan bukan Covid 19 dengan hasil akurasi, presisi, 

recall, dan f1-score yang diperoleh 82,40%, 82,15%, 81,79% dan 81,97%.  Meng 

et al., (2020) melakukan klasifikasi sampah dengan penambahan dense block pada 
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arsitektur Xception (X-DenseNet) mendapatkan hasil akurasi yang sangat baik 

diatas 90%. He et al., (2021) melakukan klasifikasi pengenalan tindakan manusia 

pada dataset UCF101 dengan penampahan dense block ke dalam lapisan LSTM 

(DB-LSTM) mendapatkan hasil akurasi yang sangat baik diatas 90%. Ketiga 

penelitian tersebut memberikan hasil yang baik, akan tetapi tidak mengukur 

kinerja cohens kappa yang berfungsi untuk mengevaluasi model dalam mengukur 

nilai antara kelas yang diamati dan yang diprediksi. 

Penelitian ini akan menggabungkan dua tahapan, yang pertama teknik 

slice-based untuk memenuhi kebutuhan CNN. Tahapan kedua memodifikasi 

MobileNet dengan memberikan penambahkan dense-block pada setiap lapisan 

antara depthwise separable untuk dapat mengatasi kekurangan parameter yang 

telah tereduksi pada lapisan konvolusi depthwise separable yang disebut 2D-

Dense-MobileNet. Hasil kinerja arsitektur yang diusulkan diukur dengan 

menggunakan ukuran evaluasi kinerja seperti akurasi, sensitivitas, spesifisitas, f1-

score, dan cohens kappa untuk melihat kemampuan arsitektur 2D-Dense-

MobileNet dalam melakukan klasifikasi dengan menggunakan citra Chest CT-

Scan. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana menerapkan 

teknik slice-based dan arsitektur 2D Dense-MobileNet dalam klasifikasi COVID 

19 pada citra 3D Chest CT-Scan dan mengukur evaluasi kinerja arsitektur dengan 

menghitung  akurasi, sensitivitas, spesifisitas, f1-score, dan cohens kappa. 
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1.3 Pembatasan Masalah 

Masalah penelitian ini dibatasai pada : 

1. Penelitian ini hanya terbatas pada data 3D yang akan melakukan teknik 

slice-base atau pemotongan pada data citra 3D menjadi data citra 2D 

kemudian diperbanyak menggunakan metode augmentasi dengan 

operasi flipping dan rotation.  

2. Penelitian ini hanya membahas klasifikasi data citra COVID-19 dari 

Chest CT Scan. 

3. Ukuran evaluasi kinerja model yang digunakan antara lain yaitu nilai 

Akurasi, Sensitivitas, Spesifisitas, f1-score dan cohenss kappa. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menerapkan dan meningkatkan 

hasil prediksi dengan menggabungkan teknik slice-based dan arsitektur Dense-

MobileNet pada CNN untuk memperoleh hasil klasifikasi yang baik dan lebih 

akurat berdasarkan ukuran evaluasi kinerja klasifikasi. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari hasil penelitian ini : 

1. Mendapatkan hasil klasifikasi COVID-19 pada Chest CT Scan yang lebih 

baik dengan model modifikasi arsitektur Dense-MobileNet. 

2. Dapat digunakan sebagai referensi bagi peneliti yang akan melakukan 

penelitian pada bidang klasifikasi, khususnya dalam klasifikasi COVID-19 

pada Chest CT Scan dan pengembangan Deep Learning. 
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