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DIMENTION REDUCTION WITH PRINCIPAL COMPONENT 

ANALYSIS (PCA) IN THE CLASSIFICATION OF ECH BEAT 

PATTERNS IN ARRHYTHMIA DISEASES 
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MIRA SULISTIANA 
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Dimentional reduction is a technique for reducing the number of features in a 

dataset. Principal Component Analysis (PCA) is a dimensional reduction method 

that can reduce the features in a dataset without eliminating important information 

in it. In this study, the aim is to obtain the results of dimension reduction as well as 

to know the performance results before and after data dimension reduction. In this 

study, PCA was used to reduce the dimensions of ECG beat data for arrhythmias 

and to speed up the classification process. The method used in this study is the PCA 

method to reduce large data dimensions into smaller dimension datasets so as to 

simplify the classification process. Measurement of performance results using the 

Naïve Bayes algorithm, KNN, and Decision Tree. There is an increase in 

performance results after the data dimensions are reduced in the Naïve Bayes 

algorithm, there is an increase in precision of 1%, recall of 3%, and F1-Score of 

4%. In the KNN classification there is an increase in precision, recall, and F1-Score 

each of 0.5%. In the Decision Tree classification there is an increase in precision, 

recall, and F1-Score performance of 1% each. Based on the results obtained, it can 

be concluded that the use of PCA can improve the performance of the classification 

method on the ECG beat dataset for arrhythmias.  
 

Keywords: Dimensional Reduction, PCA, ECG, Arrhythmia, Classification  
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ABSTRAK 

Reduksi dimensi adalah teknik untuk mengurangi jumlah fitur pada suatu dataset. 

Principal Component Analysis (PCA) adalah metode reduksi dimensi yang dapat 

mengurangi fitur dalam dataset tanpa menghilangkan informasi penting 

didalamnya. Pada penelitian ini, bertujuan untuk mendapatkan hasil reduksi 

dimensi serta, mengetahui hasil kinerja sebelum dan sesudah reduksi dimensi data. 

Pada penelitian ini, PCA digunakan untuk mereduksi dimensi data beat EKG 

penyakit aritmia serta, mempercepat proses klasifikasi. Metode yang digunakan 

pada penelitian ini adalah metode PCA untuk mereduksi dimensi data yang besar 

menjadi dataset berdimensi lebih kecil sehingga dapat mempermudah proses 

klasifikasi.  Pengukuran hasil kinerja menggunakan algoritma Naïve Bayes, KNN, 

dan Decision Tree. Terdapat kenaikan hasil kinerja setelah data direduksi dimensi 

pada algoritma Naïve Bayes terdapat kenaikan presisi sebesar 1%, recall  sebesar 

3%, dan F1-Score sebesar 4%. Pada klasifikasi KNN terdapat kenaikan presisi, 

recall, dan F1-Score masing-masing sebesar 0,5%. Pada klasifikasi Decision Tree 

terdapat kenaikan kinerja presisi, recall, dan F1-Score masing-masing sebesar 1%. 

Berdasarkan hasil yang diperoleh dapat disimpulkan penggunaan PCA dapat 

meningkatkan kinerja pada metode klasifikasi pada dataset beat EKG penyakit 

aritmia. 

 

Kata Kunci : Reduksi Dimensi, PCA, EKG, Aritmia, Klasifikasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Data mining digunakan untuk mengumpulkan dan mengolah data, sehingga 

dapat diambil informasi yang terdapat dalam data tersebut. Data yang digunakan 

pada data mining menggunakan data yang berjumlah besar (Osman, 2019). Salah 

satu dataset yang memiliki dimensi data besar adalah dataset pola beat EKG 

penyakit aritmia yang berasal dari MIT-BIH Arrhyhtmia Database pada laman 

www.physionet.org, data tersebut diperoleh dari 47 pasien aritmia dengan rekaman 

EKG selama 30 menit dan didapatkan 650.000 titik sinyal.  

Data yang besar memerlukan memori yang lebih besar dan variabel yang lebih 

banyak, selain itu data yang terlalu besar dapat mempengaruhi penggunaan memori 

komputer. Keterbatasan memori akan mempengaruhi kinerja klasifikasi menjadi 

tidak optimal sehingga, semakin banyak variabel input akan mengakibatkan 

overfitting pada data.  Cara untuk mengatasi dimensi data yang terlalu besar, maka 

dimensi data harus diperkecil agar proses klasifikasi dapat berjalan dengan baik. 

Salah satu cara untuk mengatasi overfitting dengan mereduksi dimensi data.  

Reduksi dimensi adalah teknik untuk mengurangi multikolinieritas pada 

variabel input (Maxwell et al., 2018). Reduksi dimensi bekerja dengan mengurangi 

jumlah variabel pada dataset tanpa menghilangkan informasi penting dalam dataset 

tersebut. Salah satu metode untuk mereduksi dimensi adalah Principal Component 

Analysis (PCA) (Anowar et al., 2021). PCA memiliki kelebihan mampu mewakili 

http://www.physionet.org/
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data secara proporsional berdasarkan nilai eigen. Semakin besar nilai eigen maka 

semakin besar keragaman data yang diwakili oleh suatu variabel terbentuk.  

Beberapa penelitian yang menerapkan PCA diantaranya Azmi dan Hermawan, 

(2022) pada penelitiannya yang membahas keterkaitan PCA dengan klasifikasi 

kualitas air menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) menghasilkan 

presisi sebesar 90,0% dan recall sebesar 91,0%, namun pada penelitiannya hanya 

menggunakan 21 fitur. Pada penelitian lainnya, Ardiansyah et al., (2022) 

melakukan reduksi dimensi dengan PCA pada dataset KDD menggunakan 

algoritma SVM dan menghasilkan presisi sebesar 52% namun hasil dari klasifikasi 

menggunakan algoritma SVM belum baik. Pada penelitian Rahmi et al., (2020) 

mengkombinasikan PCA dan Bayesian network untuk mengklasifikasi faktor-

faktor yang mempengaruhi ketidakhadiran karywana menghasilkan akurasi yang 

optimal sebesar 89,7%  namun, penelitian ini hanya menggunakan 19 fitur. 

Pada penelitian ini akan menerapkan metode PCA pada dataset beat EKG 

penyakit aritmia dari laman www.physionet.org yang memiliki 253 atribut terdiri 

dari 252 fitur dan 1 fitur bebas. Label yang digunakan pada penelitian ini yakni, 

label normal dan tidak normal. Tujuannya adalah untuk mendapatkan dataset 

dengan dimensi data yang lebih kecil akan tetapi dapat mendapatkan hasil 

klasifikasi yang baik. Pengujian hasil klasifikasi pada dataset yang dihasilkan dari 

penerapan PCA akan menggunakan algoritma klasifikasi Naïve Bayes, KNN, dan 

Decision Tree untuk mengukur kinerja pada dataset baru yang dihasilkan 

berdasarkan nilai akurasi, presisi, recall, dan F1-Score. 

 

http://www.physionet.org/
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1.2 Perumusan Masalah 

Bagaimana menerapkan metode PCA untuk reduksi dimensi pada dataset beat 

EKG dengan 253 atribut yang terdiri atas 252 fitur bebas dan 1 label selain itu, dan  

melihat pengaruh PCA pada klasifikasi berdasarkan nilai akurasi,  presisi, recall, 

dan F1-Score. 

 

1.3 Batasan Masalah  

Batasan masalah dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Metode klasifikasi Naïve Bayes, KNN, dan Decision Tree dibatasi hanya 

untuk membandingkan hasil PCA. 

2. Pengujian kinerja penilaian akhir diukur berdasarkan nilai akurasi, presisi, 

recall, dan F1-Score. 

 

1.4 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan hasil kinerja dari penerapan  

kombinasi reduksi dimensi dengan PCA dan mengetahui pengaruh pada hasil 

klasifikasi. 

 

1.5 Manfaat  

Manfaat dari hasil penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mendapatkan dataset baru dengan dimensi yang lebih kecil untuk 

digunakan pada proses klasifikasi pola beat EKG penyakit aritmia.  
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2. Memperoleh referensi metode-metode yang dapat digunakan untuk 

memanfaatkan PCA pada klasifikasi dataset pola beat EKG penyakit 

aritmia.
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