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ANALISIS DAN DESAIN STRUKTUR DINDING PENAHAN TANAH DENGAN
MENGGUNAKAN PROGRAM SAP 2000
( Studi Kasus Dinding Penahan Tanah Pada Proyek Pembangunan Gedung

Telecommunication Telkomsel Center-Palembang)
ABSTRAKSI

Dinding penahan tanah adalah dinding yang mempertahankan perbedaan dari ketinggian
tanah, yang digunakan untuk mencegah tanah agar tidak longsor menurut kemiringan
alamnya. Dengan kata lain dinding ini berguna sebagai penahan tekanan tanah lateral
yang berasal dari permukaan tanah yang lebih tinggi, khususnya pada dinding penahan

tanah tipe kantilever.

Dalam menganalisis dan mendesain dinding penahan tanah diperlukan ketelitian yang
baik dan perhitungan yang akurat. Seiring kemajuan dan perkembangan teknologi
komputer, telah banyak dibuat software analisis di bidang teknik sipil khususnya
keahlian di bidang struktur, seperti program SAP 2000. Dalam hal ini analisis dan desain
dilakukan dengan bantuan program SAP2000 versi 7.42. Karena terdapatnya
keterbatasan pada program tersebut, maka dilakukan perhitungan secara manual untuk

beberapa parameter desain yang belum diperhitungkan oleh program tersebut.

Dari hasil desain didapatlah tulangan kolom pada basement gedung Telecommunication
Telkomsel Center yaitu sebesar 36025. Dan dari hasil output berupa shell element
principafs, penulis melakukan desain dinding penahan tanah yang terbuat dari beton
bertulang ini dengan memasukkan nilai momen dan gaya normal yang didapat dari
output tersebut. Kemudian didapatlah besar luas penampang batang tulangan baja yang
dibutuhkan. Sehingga dapat disimpulkan bahwa tulangan pada dinding penahan tanah

yang ada spasi tulangannya lebih kecil, yaitu @16-150 untuk tulangan vertikal dan @13-
200 untuk tulangan horizontal.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang o

Perkembangan pembangunan yang semakin pesat pada masa sekarang ini.
memungkinkan kita untuk merencanakan perubahan-perubahan  pada  scktor
pembangunan, yang sangat mungkin terjadi akibat adanya perbedaan kebutuhan akan
suatu bangunan. Pelaksanaannya juga didasari dengan bermacam-macam alasan. Ada
yang melakukannya dengan alasan estetika, agar pembangunannya terlihat indah dan
unik karena berbeda dengan yang lain, dan ada pula yang melakukannya dengan alasan
kebutuhan, karena kondisi yang memang mengharuskan pembangunar tersebut tidak
seperti pembangunan pada umumnya, seperti perubahan pada kemiringan permukaan
tanah yang akan dibangun.

Seringkali kita ingin membuat suatu perubahan kemiringan pada permukaan ianah,
baik yang landai maupun yang curam, seperti untuk teras lansekap dan timbunan jalan
raya. Untuk perubahan kemiringan permukaan tanah vang landai pembuatan lereng atau
tanah miring yang dipadatkan sangatlah dianjurkan, sedangkan untuk kemiringan
permukaan tanah vang curam diperlukan adanya struktur penahan tanah. Dalam hal ini,
sehubungan dengan kondisi permukaan tanah vang curam, maka dibuatlah dinding
penahan tanah yang merupakan dinding kantilever, sebagai struktur penahan tanahnya.

Sebuah dinding penahan tanah, yang dihubungkan secara kaku antara sebuah
dinding vertikal dengan sebuah dasar horizontal lebar, biasanya hanya terletak pada
ruang bawah tanah (basement) dari suatu bangunan bertingkat yang hanya terdiri dari
beberapa lantai. Hal ini dikarenakan dinding penahan tanah berfungsi sebagai penahan
tekanan tanah lateral yang ada akibat perbedaan ketinggian pada muka tanah, sehingga
mencegah matenal longsor menurut kemiringan alamnya.

Akan tetapi, keberadaan dinding penahan tanah tetaplah sangat diperlukan. Karena
tanpa adanya dinding tersebut besar kemungkinan terjadi kemiringan pada bangunan,
akibat dari besarnva tekanan tanah lateral yang seharusnya dipikul oleh dinding penahan

tanah tersebut, selain dari berat dinding vertikal dan berat dasar horizontal. serta berat
tanah di belakang dinding vertikal.



Dalam penulisan Tugas Akhir ini akan dibahas tentang analisis tcgangan regangan
pada dinding penahan tanah, yang analisis perhitungannya dibantu dengan program
komputer SAP2000. Dengan adanya bantuan dari program tersebut, maka penulis dapat
mengetahui dan mengestimasi besarnya kemampuan dinding penahan tanah dalam

memikul beban-beban yang diterimanya.

1.2. Perumusan Masalah

Pada penulisan Tugas Akhir ini yang dibahas adalah mengetahui besarnya nilai
tegangan regangan pada dinding penahan tanah pada proyek pembangunan gedung
Telecommunication Telkomsel Center (TTC)-Palembang. Pada proyek ini, terdapat dua
jenis dinding penahan tanah yang digunakan, yaitu dinding gaya berat (gravitasi) dan
dinding kantilever (penyokong) yang diletakkan pada dua tempat yang berbeda. Dalam
hal ini analisis dilakukan pada dinding penahan tanah yang berupa dinding kantilever,
vang penggunaannya diterapkan pada bagian depan serta samping kanan dan kiri dari’
gedung.

Pembahasan masalah dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah membandingkan
tegangan regangan yang diperoleh dari hasil perencanaan struktur pada proyek dengan
hasil desain perhitungan penulis dengan bantuan program SAP2000, sehingga penulis
dapat mengestimasi seberapa besar kemampuan dinding penahan tanah tersebut dalam

menahan beban-beban struktur yang terdapat di atasnya..

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian dan penulisan bertujuan membandingkan hasil desain dinding penahan

tanah yang telah ada dengan hasil desain menggunakan program SAP2000.

1.4.  Metodelogi Penelitiam dan Teknik Analisis

Dalam penyusunan penelitian ini dilakukan studi literatur dan perngumpulan data
dari PT. WIRATMAN & Associates yang selaku konsultan perencana untuk
mendapatkan gambar denah, tampak, detail dinding penahan tanah, dan lain-lain.



1.5. Ruang Lingkup Penelitian
Pcnulisan pada tugas akhir ini dibatasi pada pokok permasalahan mengenai

besarnya tegangan regangan pada dinding penahan tanah dengan menggunakan program
SAP2000, yang mana perhitungan hanya dibatasi sampai dinding penahan tanah. Untuk
beban ke struktur bawah selanjutnya tidak lagi dipikul oleh dinding penahan tanah.
Sehingga dapat diestimasi seberapa besar kemampuan dinding tersebut menahan beban-

beban yang bekerja padanya dan efek terhadap bangunan di atasnya.

1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika pembahasan Tugas Akhir ini meliputi :

. BAB I PENDAHULUAN
Meliputi latar belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan, metodologi
penelitian, ruang lingkup penulisan, dan sistematika penulisan

. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Meliputi analisa umum konstruksi, material konstruksi, definisi dinding penahan
tanah, jenis-jenis dinding penahan tanah, tekanan tanah lateral, tekanan lateral
akibat beban tambahan, dan analisis struktur dinding penahan tanah dengan
program komputer

. BAB III METODOLOG]I
Meliputi pengumpulan data, metodologi penelitian, dan prosedur penyelesaian
perhitungan struktur

. BAB IV ANALISIS PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN
Meliputi analisis perhitungan struktur dan pembahasan

. BAB V PENUTUP

Meliputi kesimpulan dan saran
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