
;

V.

:
■"'*'/ i* '. '3

■

■::-r- "Wm,,■ : ■';•• r: :

i.=^ -m"■ V
y.'iC. m*.•

iy
" ': -Y.\ •<•

• •••' ■ -•

■v
• V

w ■*

.Y v * ►: ■
~ t-.: •.5'

jS V
I *

ikf.
V-

1)y\
sslfiii*

j-i- /'■ iviA'H’?«• v 
- : - - t . -■

j 'j v '^V
.4 .- • '•-•*

Z' m:-■

rjg,,..•4» ov;:'v- 
-v.: ■-.■ -.*■ ■.:■< y, - ■

r • - -

. av
■f

>v%' • ici.

*>r/

m:
■V*

yfcafc-^:: «s,«iS|
{•

m
1
n
iti»



p^. 5^°V/ '
/.y.::'-.:

PENGARUH PENCAMPURAN NaCl TERjj^AT NILAI 

KEKUATAN GESER PADA TANAH LEWU^IG
EKSPANSIF '

V

S
bW.'S H°7

f
s^>vx.
c(. iw7fl7

LAPORAN TUGAS AKHIR

Oleh:
AHMAD RI YADINAL RIDZKY 

(03071001050)

Dosen Pembimbing:
Ir. INDRA CHUSAINI SAN, M.S.

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
2012



UNIVERSITAS SRIWIJAYA 
FAKULTAS TEKNIK 
JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PERSETUJUAN LAPORAN TUGAS AKHIR

: AHMAD RIYADINAL RIDZKYNAMA

: 03071001050NIM

JURUSAN : TEKNIK SIPIL

: PENGARUH PENCAMPURAN N*Cl TERHADAP NILAI 
KEKUATAN GESER PADA TANAH LEMPUNG 
EKSPANSIF

JUDUL '

Palembeng. Fcbntari2012 

Dosen Pembimbing,

Ir.
.19521117198911 1001

-

■

'
t *ii t M.



UNIVERSITAS SRIWIJAYA 
FAKULTAS TEKNIK 
JURUSAN TEKNIK SBPIL

TANDA PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR

AHMAD RIYADINAL RIDZKYNAMA

03071001050NIM

TEKNIK SIPIL.JURUSAN

PENGARUH PENCAMPURAN N*Q TERHADAP NILAI 
KEKUATAN OESER PADA TANAH LEMPUNG 
EKSPANSIF

JUDUL

Palcabeag, Febrasri 2012

Ketua Jarusan

Ir. EL Yakni Idrii MJSc, MJS.CE 
NIP. 19581211198703 1 002

• • •
UI
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PENGARUH PENAMBAHAN NaCl TERHADAP NILAI KEKUATAN 

GESER PADA TANAH LEMPUNG EKSPANSIF

ABSTRAKSI

Tanah lempung ekspansif adalah tanah yang secara teknis kurang memenuhi 
persyaratan untuk mendirikan suatu struktur bangunan karena memiliki kekuatan 

yang rendah dan pengembangannya (swelling) besar. Cara perbaikan tanah yang 

dilakukan untuk tanah lempung ekspansif adalah dengan melakukan 

stabilisasi kimiawi. Penambahan bahan kimia tertentu dapat mengikat mineral 
lempung menjadi padat sehingga mengurangi kembang susut tanah lempung 

ekspansif.

umum

Salah satu bahan stabilisasi kimia yang pernah diuji adalah dengan 

menggunakan garam dapur (NaCl). Dari hasil penelitian terdahulu, terbukti bahwa 

garam dapur (NaCl) mampu memperbaiki sifat-sifat tanah seperti menurunkan kadar 

air, meningkatkan nilai berat isi kering (yd) dan menaikan nilai parameter CBR. 
Penelitian ini bertujuan mengamati perubahan parameter kekuatan geser tanah 

lempung ekspansif yang dicampur dengan NaCl melalui uji Triaxial UU 

(Unconsolodated Undrained). Pencampuran NaCl dilakukan dengan variasi 10%, 
15%, 20%, dan 25% dengan masa perawatan 0, 3 dan 7 hari untuk masing-masing
variasi campuran.

Hasil penelitian menunjukkan NaCl memberikan pengaruh kenaikan 

parameter kekuatan geser, baik untuk nilai kohesi ( C ) maupun sudut geser ( O ). 

Kenaikan tertinggi teijadi pada komposisi 75% tanah lempung ekspansif + 25% 

NaCl dengan masa perawatan 7 hari, yaitu sebesar 1.668 kg/cm2 untuk nilai kohesi 
dan 37,83° untuk nilai sudut geser.

Kata kunci: Tanah, Ekspansif, NaCl, Stabilisasi, Triaxial
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BABI
PEN D AIIU LU AN^-'A

sS ;Latar Belakang
Perkembangan dunia konstruksi baik bangunan gedung, jalan raya dan irigasi 

di Indonesia terus berkembang seiring dengan bertambahnya tingkat kebutuhan dan 

tuntutan masyarakat Indonesia yang senatiasa mengikuti arus perkembangan zaman. 

Untuk menunjang kebutuhan konstruksi yang baik, aman, serta ekonomis, selain 

perlu diperhatikan faktor teknis dan perencanaan dari konstruksi struktur itu sendiri, 

harus diperhatikan pula kondisi tanah dasar dimana konstruksi akan dibangun. Tanah 

dasar yang memiliki daya dukung kuat merupakan faktor yang sangat diharapkan 

dalam perencanaan struktur karena kekuatan suatu struktur secara langsung akan 

dipengaruhi oleh tanah dasar tersebut, baik dalam menerima maupun meneruskan 

beban yang bekeija pada struktur diatasnya. Tingkat kepadatan tanah dasar dapat 

mempengaruhi nilai daya dukungnya. Tanah dengan kepadatan yang tinggi 

mengalami perubahan volume yang kecil jika teijadi perubahan kadar air dan 

mempunyai daya dukung yang lebih besar dibandingkan dengan tanah sejenis yang 

tingkat kepadatannya lebih rendah.

Kondisi dari beberapa jenis tanah di lapangan tidak selalu mempunyai 

kekuatan yang cukup untuk mendukung konstruksi diatasanya. Dalam perencanaan 

konstruksi bangunan sipil sering dijumpai tanah dengan kondisi yang jelek, misalnya 

pada beberapa kondisi jenis tanah lunak, terlalu lepas (loose), mempunyai 

kompresibilitas tinggi, permeabilitas yang tinggi, dan masih banyak lagi.

Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi 

persyaratan untuk mendirikan suatu struktur bangunan. Sifat-sifat tanah lempung 

yang kurang baik untuk bangunan antaralain memikiki kekuatan yang rendah dan 

pengembangannya (,swelling) cukup besar apabila dipengaruhi oleh air. Sifat 

pengembangan (swelling) ini merupakan salah satu dari sifat-sifat fisik tanah 

lempung atau sering juga disebut tanah lempung yang bersifat ekspansif, karena 

tanah jenis ini mempunyai sifat kembang susut dan plastisitas yang tinggi dan juga 

relatif keras atau kaku pada saat kadar aimya berkurang sehinga secara fisik dan 

teknis kurang memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan dan potensial untuk 

menimbulkan kerusakan pada konstruksi diatasnya.

1.1.

1



2

Apabila terpaksa membangun konstruksi bangunan diatas tanah yang 

ekspansif (mengembang) maka diperlukan teknik dan cara khusus untuk 

mcminimalisir dampak pengembangan pada tanah yang dapat mengakibatkan 

kerusakan pada bangunan. Salah satu cara yang umum dilakukan untuk mengatasi 

masalah pengembangan tanah ini adalah dengan melakukan stabilisasi tanah. Metode 

stabilisasi yang umum dipakai adalah stabilisasi secara kimiawi. Stabilisasi secara 

kimia berarti usaha meningkatkan kekuatan tanah dengan memanfaatkan reaksi 

antara zat kimia dengan bahan tambahan (additive). Penambahan bahan kimia dapat 

mengikat mineral lempung menjadi padat, sehingga mengurangi kembang susut 

tanah lempung ekspansif (Ingles dan Metcalf, 1972).

Bahan tambahan (additive) tersebut dapat berupa semen, kapur, abu sekam 

padi dan lain-lain. Salah satu bahan stabilisasi kimia yang pernah diuji adalah dengan 

menggunakan garam dapur (NaCl). Dari hasil penelitian terdahulu, terbukti bahwa 

garam dapur (NaCl) mampu memperbaiki sifat-sifat tanah seperti menurunkan kadar 

air, meningkatkan nilai berat isi kering (yd) maksimum dan menaikan nilai parameter 

CBR (Agus Tugas Sudjianto, 2007). Meskipun kurang dikenal, namun garam dapur 

sangat potensial untuk menjadi alternatif pilihan disamping bahan stabilitas yang 

umum dipakai. Untuk itu diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui 

kelebihan dan kelemahan stabilisasi tanah dengan menggunakan campuran garam 

dapur ini, mengingat potensi produksi garam cukup pontensial di Indonesia yang 

memiliki 5,8 juta km2 wilayah lautan dengan 88% potensinya belum dimanfaatkan, 

termasuk potensi produksi garam.

1.2 Rumusan Permasalahan

Berdasarkan latar yang telah diuraikan sebelumnya, maka yang menjadi 

rumusan masalah dari penelitian ini adalah apakah penambahan garam dapur (NaCl) 

memberikan hasil positif dalam proses stabilisasi tanah lempung ekspansif ditinjau 

dari segi kekuatan geser tanah dengan nilai sudut geser dalam ( O ) dan nilai kohesi 

( C ) sebagai parameternya.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan NaCl 

terhadap perubahan nilai sudut geser dalam ( O) dan nilai kohesi (C) melalui uji
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triaxial UU (Unconslidated Undrained) dari tanah lempung ekspansif dengan kadar 

campuran NaCl yang berbeda-beda

Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup dari penelitian ini yaitu identifikasi nilai parameter pengujian 

Triaxial UU (Unconsolodated Undrained) pada tanah lempung ekspansif bila 

dicampur dengan bila dicampur NaCl (Garam Dapur) dengan variasi pencampuran 

sebesar 10 %, 15 %, 20 %, dan 25 % dengan waktu perawatan 0 hari, 3 hari dan 7 

hari. Sampel tanah yang digunakan adalah tanah lempung ekspansif yang diambil di 

wilayah Irigasi Lakitan II kecamatan Lubuklinggau. Pengujian dilakukan 

d i laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil, 

Universitas Sriwijaya.

1.4

1.5 Ruang Lingkup Penelitian
Adapun sistematika penulisan pada laporan ini adalah sebagai berikut:

1. Bab I Pendahuluan
Bab ini terdiri dari latar belakang, tujuan penelitian, metodologi penelitian 

dan teknik analisis, ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan.

2. Bab II Tinjauan Pustaka
Bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori, 

temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk melaksanakan 

penelitian ini.

3. Bab III Metodologi Penelitian

Bab ini terdiri dari lokasi dan objek penelitian, teknik pengumpulan data 

serta diagram alir penelitian, teknik pengambilan sampel dan teknik analisis 

data, Pembahasan mengenai alat dan material yang digunakan dalam 

pekerjaan, teknik pelaksanaan pekerjaan, dan kendala - kendala yang 

dihadapi di lapangan.

4. Bab IV Analisis dan Pembahasan

Bab ini berisikan informasi tentang penjabaran analisa data dan penjabaran 

hasil dari analisa yang telah dilakukan.

5. Bab V Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah dilakukan.



DAFTAR PUSTAKA

Bowles, Joscph E, Sifat-ifat Fisis dan Geoteknik Tanah, Edisi Kedua, Erlangga, 
.a, 1993

Jguy sanglerat, gilbert olivari, Bernard cambau, Mekanika Tanah dan Teknik 
jW/, Erlangga, Jakarta, 1989

Day, Robert W, Soil Testing Manual, mcgranw-hill.inc, New York,2001.

,Kathi, R.K, A.R. Kathi, Behaviour of saturated expansive soil and control 
W, A.A. Balkema, Rotterdam, 1994

Apriliana, Pengaruh Aplikasi Tekanan Balik (Back Preasure) Terhadap Hasil Uji 
bial CUpada Tanah Lempung, Tugas Akhir. Teknik Sipil FT Unsri, 2001

Saturnus, Dadang, Pengaruh Penambahan 20% dan 35% Kapur dan Abu 
burung Kelapa Sawit Terhadap Nilai Kuat Tekan untuk Stabilisasi Tanah 
\)ung Ekspansif dengan Pengujian Unconfined Compression Test (UCT), Tugas 
ir. Teknik Sipil FT Unsri, 2001

Arie, Rinny Kusuma, Pengaruh Penambahan 5%-15% Limbah Pupuk Urea 
BI terhadap Kepadatan Maksimum Tanah Lempung Ekspansif Tugas Akhir. 
,ik Sipil FT Unsri, 2001

Khristyawan , Adi, Analisis Pengaruh Stabilisasi Tanah Butir Halus dengan 
uk Batu Putih Gunung Kidul terhadap Parameter Kuat Geser pada Uji Triaxial 
tan Uji Geser Langsung, Universitas Islam Indonesia

SNI 3423-2008 Cara Uji Analisis Ukuran Butir Tanah, Badan Standarisasi 
pnal, 2008

SNI 7658-2010 Metode Uji Baku untuk Batas Cair, Batas Plastis dan Indeks 
tisitas Lempung, Badan Standarisasi Nasional, 2010

SNI 1966-2008 Cara Uji Penentuan Batas Plastis dan Indeks Plastisitas Tanah, 
in Standarisasi Nasional, 2008

SNI 1964-2008 Cara Uji Berat Jenis Tanah, Badan Standarisasi Nasional, 2008

SNI 1965-2008 Cara Uji Penentuan Kadar Air Tanah dan Batuab di 
oratorium, Badan Standarisasi Nasional, 2008


