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RINGKASAN

ANALISIS STRUKTUR BAWAH (SUBSTRUCTURE) PADA FLY OVER
JALAN KIMAJA-RATU DIBALAU KOTA BANDAR LAMPUNG
Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 2016

Muhammad Abdul Fattah; Dibimbing oleh Ratna Dewi, S.T., M.T. dan Ir.
Rozirwan

xix + 148 halaman, 65 gambar, 48 tabel, 9 lampiran
RINGKASAN

Struktur bawah (substructure) fly over merupakan bangunan yang terletak
di bawah bangunan atas, berfungsi untuk menyalurkan seluruh gaya dan beban yang
bekerja pada bangunan atas ke tanah. Bangunan bawah jembatan terdiri dari
abutment, pilar dan pondasi. Analisis yang dilakukan menggunakan analisis tiga
dimensi dengan memperhitungkan tegangan dan deformasi yang terjadi pada
bangunan bawah (substructure) fly over, atau dalam hal ini lebih dikenal dengan
menggunakan prinsip metode elemen hingga tipe solid dalam permodelan maupun
perhitungan.

Finite Element Method (FEM) atau biasanya disebut Finite Element Analysis
(FEA), adalah prosedur numeris yang dapat dipakai untuk menyelsaikan masalah-
masalah dalam bidang rekayasa (engineering), seperti analisa tegangan pada
struktur. Metode ini digunakan pada masalah-masalah rekayasa dimana exact
solution/analytical solution tidak dapat menyelsaikannya. Inti dari FEM adalah
membagi suatu benda yang akan dianalisa, menjadi beberapa bagian dengan jumlah
hingga (finite). Bagian-bagian ini disebut elemen yang tiap elemen satu dengan
elemen lainnya dihubungkan dengan nodal (node). Kemudian dibangun persamaan
matematika yang menjadi reprensentasi benda tersebut. Proses pembagian benda
menjadi beberapa bagian disebut meshing.

Pada analisis ini, permodelan solid yang digunakan adalah elemen solid
tetrahordenal dan solid hexahedronal dengan menggunakan program analisis
struktur, adapun yang dianalisis adalah abutment dan pilar fly over dengan
menggunakan bentuk lapangan dan dua bentuk yang telah dimodikasi yaitu tipe
gravitasi modifikasi dan kantilever untuk abutment, dan tipe rigid frame dan solid
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untuk pilar. Hasil analisis pada abutment menunjukkan bahwa abutment tipe
gravitasi lapangan lebih optimal dibanding tipe modifikasi dan kantilever dimana
Nilai tegangan tarik terkecil pada tipe gravitasi awal adalah sebesar 6,212 MPa
dengan deformasi terbesar 0,00670 mm arah x. Sedangkan Analisis tegangan dan
deformasi pada ketiga tipe pilar menunjukkan bahwa pilar tipe rigid frame lebih
stabil dibanding pilar tipe hammerhead maupun tipe solid, dimana nilai tegangan

tarik pada pilar tipe rigid frame adalah sebesar 9,902 MPa dengan deformasi 0,0801

mm arah x.

Kata kunci : substructure, metode elemen hingga, tegangan, deformasi

Kepustakaan
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SUMMARY

ANALYSIS OF SUBSTRUCTURE AT FLY OVER KIMAJA-RATU DIBALAU

ROAD IN BANDAR LAMPUNG CITY
Scientific Paper in The form of Skripsi, 2016

Muhammad Abdul Fattah; Supervised by Ratna Dewi, S.T., M.T. and Ir. Rozirwan
xxi + 148 pages, 65 pictures, 48 table, 9 attachment

SUMMARY

The substructure of fly over is the structure that located below the
superstructures, serves to distribute all the style and the load acting on the top of
the building to the ground. The building consists of abutment under the bridge,
pillars and foundation. The analysis was performed using three-dimensional
analysis taking into account the stresses and deformations that occur in the
substructure of fly over, or in this case more familiar with using the principles of
finite element method and the type of solid modeling calculations.

Finite Element Method (FEM) or usually called Finite Element Analysis
(FEA) is a numerical procedure that can be used to resolve the problems in the field
of engineering, such as stress analysis on the structure. This method is used on the
problems of engineering where the exact solution / analytical solution can not be
solved. The essense of the FEM is dividing an object to be analyzed, into smaller
sections (finite). These sections are called elements of each element one by the other
elements associated with nodal (node). Then built a mathematical equation which
becomes the object representation. The process of division of objects into sections
called meshing.

In this analysis, modeling of solid used is a solid element tetrahordenal and
solid hexahedronal using analysis program structure, while analyzed are the
abutments and pillars flyover by using a form field, and the two forms have
modification the type of gravity modification and cantilever for abutment, and type
rigid frame and solid pillars. Results of the analysis showed that the abutment
abutment type of gravitational field more optimal than the modified type and a

cantilever which value the smallest tensile stresses on the type of initial gravity is
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equal to 6.212 MPa with the greatest deformation 0.00670 mm x direction. While

the analysis of stress and deformation in the third pier type indicates that the pier-

type rigid frame is more stable than the piers of a hammerhead type or solid type,
where the value of tensile stress on the pier-type rigid frame is equal to 9.902 MPa

by deformation of 0.0801 mm x direction.

Keywords  : substructure, finite element method, stress, deformation
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BAB I [ o
PENDAHULUAN "~z o

1.1. Latar Belakang UL

Lampung merupakan salah satu provinsi yang berada di Pulau Sumatera,w
yang terletak dibagian selatan sehingga membuat Lampung menjadi gerbang
penghubung antara Pulau Jawa dengan kota-kota besar di Pulau Sumatera. Letak
yang strategis membuat Lampung diharuskan memiliki sarana dan prasarana
transportasi yang memadai untuk mendukung pergerakan lalu lintas pada Jalan
Lintas Sumatera yang ada di Lampung. Jalan Soekarno Hatta (Bypass) merupakan
Jalan Lintas Sumatera yang melintas di antara Jalan Ki Maja — Jalan Ratu Dibalau
yang berada di Bandar Lampung. Sehingga kendaraan dalam kota yang melintas
di Jalan Ki Maja — Jalan Ratu Dibalau akan bertemu di perempatan tersebut dengan
kendaraan luar kota yang melintas di Jalan Soekarno Hatta (Bypass).

. Perkembangan-perkembangan tersebut membuat aktivitas trasportasi
meningkat dan seiring berjalannya waktu, jalan raya akan mencapai kapasitas
maksimal dari jumlah kendaraan transportasi, sehingga pembuatan jalan layang (fly
over) menjadi pilihan yang diambil untuk meningkatkan kapasitas jalan kembali.

Jalan layang (fly over) adalah jalan yang dibangun tidak sebidang melayang
menghindari daerah atau kawasan yang selalu mengahadapi permasalahan
kemacetan lalu lintas. Melewati persilangan kereta api untuk meningkatkan lalu
lintas dan efisiensi. Jalan layang merupakan perlengkapan jalan bebas hambatan
untuk mengatasi hambatan untuk mengatasi hambatan karena konflik
dipersimpangan, melalui kawasan kumuh yang sulit ataupun melalui kawasan
rawa-rawa.

Struktur fly over tersusun atas elemen bangunan atas (superstructure),
bangunan bawah (substructure) dan bangunan pelengkap jembatan. Bangunan
bawah merupakan bangunan yang terletak di bawah bangunan atas, berfungsi untuk
menyalurkan seluruh gaya dan beban yang bekerja pada bangunan atas ke tanah.
Bangunan bawah jembatan terdiri dari abutment dan pondasi.

Umumnya analisa perhitungan bangunan bawah (substructure) fly over

dilakukan dengan menggunakan metode statika berdasarkan beban dan bentuk dari
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struktur itu sendiri, atau dalam kata lain permodelan yang dilakukan mennggunakan
analisis dua dimensi. Namun masih sedikit yang menggunakan analisis tiga dimensi
dengan memperhitungkan tegangan dan deformasi yang terjadi pada bangunan
bawah (substructure) fly over.

Perencanaan struktur abutment dan pilar ini mengacu pada peraturan Bina
Marga tentang perencana teknik jembatan BMS (Bridge Management System)
1992 dan pembebanan yang mengacu juga pada peraturan pembebanan untuk
jembatan RSNI T-02-2005 dan peratutan beton bertulang Indonesia SNI 2002 serta
RSNI T-12-2004. Untuk aspek detail pembenan yang tidak tercakup pada
spesikfikasi Bina Marga, sebagai referensi digunakan juga Standard Specification

for Highway Bridge AASHTO 2002.

1.2. Rumusan Masalah
Penulisan tugas akhir ini membahas tentang analisis struktur bawah

(substructure) fly over pada Jalan Kimaja-Ratu Dibalau Bandar Lampung

menggunakan bantuan program analisis struktur, dengan rumusan masalah

meliputi:

1. Bagaimana merencanakan dan memodelkan struktur bawah (substructure) fly
over menggunakan program analisis struktur dengan perencaan struktur awal
dan yang telah dimodifikasi?

2. Bagaimana penulangan pada struktur abutment dan pilar dengan
memperhitungkan gaya-gaya internal yang bekerja?

3. Bagaimana daya dukung pondasi bor pile terhadap beban yang bekerja pada
hasil program analisis struktur?

1.3. Tujuan Peneltian

Tujuan peneltian dalam pengerjaan tugas akhir ini adalah menganalisis dan
mengetahui :

1. Menganalisis struktur bawah (substructure) fly over dengan menggunakan
bantuan program analisis struktur.

2. Mengetahui penulangan pada struktur bawah (substructure) fly over dengan
memperhitungkan gaya-gaya internal yang bekerja.
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8.

Mengetahui perencanaan struktur bawah (substructure) fly over yang lebih

optimal antara perencanaan awal dengan yang telah dimodikasi.

4. Menganalisis daya dukung pondasi bore pile terhadap beban yang bekerja

berdasarkan permodelan dengan menggunakan bantuan program analisis

struktur.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Berdasarkan pada permasalahan dan tujuan di atas, ruang lingkup dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Desain analisis hanya difokuskan pada struktur bawah (substructure) fly over,
dimana dalam hal ini meliputi abutment, pilar dan daya dukung pondasi bor
pile.

Struktur bawah (substructure) fly over dianalisa yang dianalisa adalah
perencanaan struktur awal (sesuai gambar kerja) dan yang telah dimodifikasi,
dan tidak merubah bagian superstructure.

Analisis tulangan dilakukan hanya pada struktur abutment dan pilar, tidak
menghitung detail penulangan sambungan substructure ke superstructure, dan
tulangan pondasi.

Kestabilan abutment akibat tekanan tanah lateral tidak analisis dalam
perhitungan abutment.

Beban gempa yang dianalisis berdasarkan SNI 1726:2012.

Kombinasi pembebanan jembatan mengacu pada BMS 1992 dan RSNI T-02-
2005.

Peraturan perencaan struktur beton bertulang mengacu pada SNI 2847:2002,
SNI 03-2847-2013 dan RSNI T-12-2004.

1.5. Sistematika Penulisan

Dalam tugas akhir ini terbagi menjadi beberapa bab, adapun isi bab secara

garis besar diuraikan sebagai berikut :

BAB [ PENDAHULUAN

Bab ini meliputi latar belakang, perumusan masalah, maksud dan tujuan penulisan

metode penelitian, ruang lingkup penulisan dan sistematika penulisan.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini meliputi uraian tentang kajian literatur yang menjelaskan teori struktur

abutment, pembenan pada struktur fIy over, metode perhitungan, penulangan pada
beton dan penelitian terdahulu yang dijadikan acuan untuk melakukan penelitian
ini.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini meliputi metode yang diperlukan dalam penulisan, metode pengumpulan

data, preliminary design, teknik penyajian dan analisis data yang digunakan

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang rencana dalam pengolahan data sesuai dengan metodologi

yang dipakai dan rencana pembahasan mengenai hasil analisis yang dilakukan

BAB V. KESIMPULAN
Diuraikan kesimpulan dari hasil-hasil analisis yang dilakukan, serta dicantumkan

pula saran untuk penelitian dan analisis kedepannya.
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