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Penerapan Library Pytorch3D Pada Rekonstruksi Jaringan

Transventrikular Citra Ultrasonografi Dari 2 Dimensi Ke 3 Dimensi

Wahnuzsyah Choiri Imanullah (09011281924039)

Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Sriwijaya

Email : wahnut.23@gmail.com

ABSTRAK

Rekonstruksi citra dua dimensi ke tiga dimensi menggunakan objek
transventrikular memiliki peran penting dalam dunia medis terutama pada diagnosis
dan perawatan dalam bidang neurologi. Penelitian ini menggunakan metode
Pixel2Mesh untuk menghasilkan representasi tiga dimensi dari objek citra
transventrikular. Penelitian ini dimulai dengan melakukan proses segmentasi dari
objek transventrikular pada dataset ultrasonografi yang sudah diverifikasi oleh
dokter lalu dilabeli. Proses segmentasi menggunakan arsitektur U-Net. Setelah
memilih data untuk dilakukan proses segmentasi, maka proses training bisa
dilakukan. Arsitektur U-Net dapat melakukan proses segmentasi dengan baik.
Dengan hasil segmentasi U-Net tersebut kitab isa melanjutkan ke proses
selanjutnya, yaitu proses rekonstruksi. Proses rekonstruksi akan mengubah gambar
dari dua dimensi ke tiga dimensi. Proses dilakukan dengan menggunakan 2 model
sebagai peningkatan hasil, pada penelitian sebelumnya menggunakan arsitektur
PIFUHD. Metode PIFUHD dapat menghasilkan representasi tiga dimensi dengan
satu imputan hasil citra dari segmentasi sebelumnya. Hasil dari representasi tersebut
lalu akan diimplementasikan ke metode Pytorch3D. Objek yang dihasilkan akan
sama dengan metode PIFUHD yaitu objek tiga dimensi.

Keywords : PIFUHD, segmentation, reconstruction, transventricular, USG, U-Net,

Pytorch3D
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Application of Pytorch3D Library in Transventricular Network Reconstruction

of Ultrasound Images from 2 Dimensions to 3 Dimensions

Wahnuzsyah Choiri Imanullah (09011281924039)

Computer System, Computer Science Faculty, Sriwijaya University

Email : wahnut.23@gmail.com

ABSTRACT

The reconstruction of two-dimensional images into three-dimensional using
transventricular objects plays a crucial role in the medical field, particularly in the
diagnosis and treatment within neurology. This research employs the Pytorch3D
method to generate three-dimensional representations of transventricular image
objects. The study begins by performing the segmentation process on the
transventricular objects in an ultrasound dataset that has been verified and labeled
by medical professionals. The segmentation process utilizes the U-Net architecture,
which effectively performs the segmentation process. After selecting the data for
segmentation, the training process can be carried out. The U-Net architecture
demonstrates effective segmentation results. With the segmented output from U-
Net, the study proceeds to the next step, which is the reconstruction process. The
reconstruction process transforms the two-dimensional images into three-
dimensional representations. This is accomplished by utilizing two models to
enhance the results. In previous research, the PIFUHD architecture was used for
this purpose. The PIFUHD method can generate three-dimensional representations
with a single input, which is the segmented image output from the previous step.
The resulting representation is then implemented into the Pytorch3D method. The
objects generated through this process will be similar to the ones produced by the
PIFUHD method, which are three-dimensional objects. This research has
significant implications in the medical field and contributes to the advancement of
neurology-related diagnosis and treatment.
Keywords : PIFUHD, segmentation, reconstruction, transventricular, USG, U-Net,

Pytorch3D
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Proses melakukan pemeriksaan kesehatan janin dapat dilakukan dengan

menggunakan Ultrasonografi (USG). USG yang merupakan modal utama dalam

mempelajari perkembangan janin[1]. USG merupakan alat yang menggunakan

prinsip dasar gelombang suara berfrekuensi tinggi Bernama transdunser.

Penggunaan USG menhasilkan gambar video organ yang diperiksa seperti jantung,

kepala, dan tulang paha[2]. USG tergolong aman bagi janin dan ibu dan juga dalam

masalah biaya tergolong rendah, USG digunakan untuk melihat beberapa informasi

dari janin seperti usia janin, sifat kehamilan, umur, dan posisi janin. Dalam

menentukan usia kehamilan terdapat beberapa parameter yang diperlukan ontohnya

adalah kepala janin, kepala janin merupakan parameter yang paling berperan karena

mempengaruhi proses persalinan.

Struktur gambar USG kepala janin memiliki beberapa masalah, sehubungan

dengan kekurangan karakteristik mereka bertindak sebagai pembatas buatan, maka

rasio sinyal terhadap kebisingan rendah. Dengan ini kualitas buruk yang disebabkan

oleh kesulitan data yang digunakan, itu menjelaskan bahwa deteksi pembentukan

kepala janin menjadi lebih rumit[3]. Gerakan kecil dapat menyebabkan perubahan

dramatis dalam tampilan gambar organ, dan kebisingan serta kekacauan yang

dihasilkan video dapat mengganggu proses USG [4].Hasil USG tersebut sangat

bergantung dari pengamatan seorang dokter atau operator yang menggunakan USG

tersebut sehingga sangat memingkinkan terjadinya kesalahan [5]. Untuk itu

penelitian terhadap hasil USG sangat diperlukan untuk membantu para tenaga

medis kedepannya.

Kepala janin terdapat beberapa parameter yang digunakan sebagai objek

parameter yakni transventrikular, transcelebellar, dan transthalamik. Pada

penelitian ini penulis menggunakan parameter transventrikular sebagai objek yang

akan di rekontruksi. Dalam melakukan rekontruksi pada kepala janin terdapat

beberapa parameter yang digunakan terutama untuk hasil USG Transventrikular.

Beberapa parameter tersebut meliputi Frontal Horn, Choroid Plexus, dan Cavum

Septi Pelucidi (CSP). Salah satu metode deep learning yang mempunyai
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keahlian yang paling bagus dalam mengolah objek pada citra, yaitu metode

Convolutional Neural Network (CNN)[6]. Beberapa arsitektur CNN yang sering

digunakan dalam praktik meliputi AlexNet, ResNet, VGG, serta DenseNet, yang

telah terbukti menjadi pilihan populer di berbagai bidang pemrosesan citra.[7].

Penulis menggunakan library Pytorch3D pada Rekonstruksi [8]. Pada rekontruksi

objek diubah dari 2D ke 3D[9]. Pada penelitian sebelumnya[10] penulis

menggunakan arsitektur PifuHD, yang dimana dalam arsitektur tersebut kurang

menunjukan detail dari objek. Penelitian kali ini kami menggunakan library

Pytorch3D karena dalam Pytorch3D berbasis grafis dan menghasilkan geometri

yang sesuai dengan progresif mengubah ellipsoid. Dalam basis mesh, mesh mampu

memodelkan detail bentuk, mudah berubah dalam bentuk animasi. Pada kualitas

pytorch3D mampu menghasilkan kualitas model yang lebih detail dan juga

mencapai akurasi estimasi bentuk 3D yang lebih tinggi.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan yang telah disampaikan pada latar belakang proses

dari rekontruksi pada citra medis memerlukan waktu yang cukup lama dan kurang

akurat jika dilakukan secara manual. MetodeDeep Learning akan sangat membantu

dalam proses rekontruksi terutama untuk mendapatkan beberapa parameter yang

berada pada lingkaran kepala janin dengan akurat. Penelitian yang dilakukan

merupakan penelitian yang melakukan proses rekontruksi kepala janin atau fetal

head dengan membangun suatu algoritma menggunakan metode Convolutional

Neural Network (CNN) serta arsitekturnya yang dapat membantu proses penelitian

kali ini. Dataset yang telah disiapkan perlu dipisahkan antara foreground dan

background pada citra USG agar lingkaran kepala janin bisa didapatkan sehingga

proses segmentasi menggunakan arsitektur U-Net sangat dibutuhkan dan akan

dilanjutkan metode rekontruksi dengan menggunakan library Pytorch3D.

1.3. Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah yang ada di atas, maka dalam pembahasan

tugas akhir ini dibatasi pada:

1. parameter yang digunakan hanya satu dari tujuh paramater yang ada yaitu

Transventrikular.



3

2. Objek yang digunakan hanya tiga yaitu Frontal Horn, Choroid Plexus, dan

Cavum Septi Pelucidi (CSP).

1.4. Tujuan Penelitian

Berikut merupakan tujuan dari penelitian:

1. menghasilkan segmentasi citra transventrikular menggunakan arsitektur U-

Net, dan pixel2mesh

2. Merekontruksi citra USG 2D janin ke 3D dengan memfokuskan pada kepala

janin menggunakan arsitektur Pytorch3D.

3. Membandingan hasil dari rekontruksi citra USG 2D kepala janin ke 3D

menggunakan arsitektur Pytorch3D dengan hasil dari penelitian sebelumnya

yang menggunakan arsitektur PifuHD.

1.5. Manfaat Penelitian

Berikut merupakan manfaat dari penelitian:

1. Mendapatkan hasil dari rekontruksi objek kepala janin dengan menggunakan

metode Convolutional Neural Network (CNN).

2. Membantu meringankan peran para medis di bidang kesehatan untuk

mengetahui kondisi janin pada kandungan.

1.6. Metodologi Penelitian

Metodologi yang akan digunakan pada penelitian tugas akhir ini yaitu:

1.6.1. Metode Studi Pustaka dan Literatur

Dalam penelitian ini metode pertama yang digunakan adalah metode

literature dan literature search, dan penulis mengumpulkan bahan atau bahan

yang digunakan dalam penelitian berupa jurnal atau artikel tentang segmentasi

dengan U-Net dan rekontruksi dengan Pytorch3D.

1.6.2. Metode Konsultasi

Metode kedua yang digunakan yaitu adalah metode konsultasi, dimana

penulis melakukan sesi konsultasi kepada pihak yang berkaitan dengan ilmu

pengetahuan yang digunakan dalam penelitian kali ini.
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1.6.3. Metode Pembuatan Model

Teknik pemodelan yang digunakan dalam penelitian ini dimana penulis

membuat sebuah desain atau framework sebelum melakukan pemodelan dengan

menggunakan bahasa pemrograman Python.

1.6.4. Metode Pengujian dan Validasi

Dalam metode pengujian dan validasi penulis melakukan percobaan

terhadap model yang telah dibuat untuk meninjau kinerja dari model tersebut

agar dapat disempurnakan sehingga mendapatkan hasil nilai yang baik.

1.6.5. Metode Hasil dan Analisa

Metode yang digunakan berikutnya adalah metode hasil dan analisa

dimana penulis menguji dan memvalidasi hasil dari penelitian setelah

melakukan proses analisa yang berfungsi sebagai referensi penelitian

berikutnya.

1.6.6. Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran

Metode terakhir yang digunakan adalah metode penarikan kesimpulan

dan saran dimana penulis membuat kesimpulan dari penelitian yang telah

dilakukan kemudian memberikan saran untuk penelitian berikutnya.

1.7. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai

berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang dari masalah yang diteliti,

perumusan masalah, tujuan dilakukannya penelitian, manfaat dari penelitian

tersebut, batasan dari masalah yang diteliti dan sistematika dari penulisan penelitian

ini.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang tinjauan pustaka beserta landasan teori yang

berhubungan dengan penelitian juga membahas mengenai hasil kajian literatur.
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BAB 3 METODOLOGI

Bab ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja yang

akan dikerjakan, lingkungan hardware dan software yang digunakan, beserta

rancangan blok diagram, diagram alir dan metode yang digunakan.

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS

Bab ini membahas mengenai hasil beserta analisa dari penelitian yang

dilakukan.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dari penelitian beserta saran untuk

penelitian selanjutnya.
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