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RINGKASAN 

 

IDENTIFIKASI KERAWANAN LONGSOR BERDASARKAN PARAMETER 

INDEKS VEGETASI DAN KERAGAMAN RELIEF MELALUI PENGINDERAAN 

JAUH DAERAH BERKUN DAN SEKITARNYA, KABUPATEN SAROLANGUN, 

JAMBI 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 23 Oktober 2023 

 

Muammar Kadhafi, Dibimbing oleh Harnani, S.T., M.T. 

 

Identification of Landslide Susceptibility Based on Vegetation Index and Relief Diversity 

Parameters Through Remote Sensing of the Berkun Area and Its Surroundings, 

Sarolangun Regency, Jambi 

 

xvii + 52 Halaman, 6 Tabel, 38 Gambar, 4 Lampiran 

 

 Secara administratif lokasi penelitian berada pada Daerah Berkun dan sekitarnya, 

Kabupaten Sarolangun, Jambi. Kondisi topografi yang dijumpai pada lokasi penelitian 

didominasi oleh daerah perbukitan dengan kecenderungan kemiringan lereng yang curam 

menjadi faktor utama yang mempengaruhi pergerakan massa batuan dan tanah (longsor). 

Metode penelitian menggunakan pendekatan observasi lapangan guna memperoleh bukti 

kehadiran longsor pada daerah penelitian lalu diolah menggunakan analisis penginderaan 

jauh dengan memanfaatkan perangkat lunak SIG guna mengolah data DEM, data landsat 

8 serta data pendukung lainnya untuk mendapatkan parameter indeks vegetasi (NDVI) 

dan relief diversity. Analisis tingkat kerawanan longsor menggunakan parameter NDVI 

dan relief diversity menunjukkan adanya hubungan antara kedua parameter tersebut. 

Dalam hal ini, terdapat tingkat keragaman relief yang tinggi, maka cenderung terdapat 

nilai indeks vegetasi yang rendah. Diperlukan overlay pada keseluruhan parameter yang 

telah dibuat dengan mengkalkulasikan data tersebut sehingga nantinya mendapatkan 

output berupa peta kerawanan longsor. Hasil analisis menunjukan bahwa daerah 

penelitian berada pada tingkat kerawanan longsor menengah. 

 

Kata Kunci: Kerawanan Longsor, SIG, NDVI, Relief Diversity   
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SUMMARY 

 

IDENTIFICATION OF LANDSLIDE SUSCEPTIBILITY BASED ON VEGETATION 

INDEX AND RELIEF DIVERSITY PARAMETERS THROUGH REMOTE SENSING OF 

THE BERKUN AREA AND ITS SURROUNDINGS, SAROLANGUN REGENCY, JAMBI 

Scientific paper in the form of a Final Project, October 23, 2023 

 

Muammar Kadhafi, Supervised by Harnani, S.T., M.T. 

 

Identifikasi Kerawanan Longsor Berdasarkan Parameter Indeks Vegetasi dan Keragaman 

Relief Melalui Penginderaan Jauh Daerah Berkun dan Sekitarnya, Kabupaten 

Sarolangun, Jambi 

 

xvii + 52 Pages, 6 Tables, 38 Pictures, 4 Appendix 

 

Administratively, the research location is in the Berkun area and its surroundings, 

Sarolangun Regency, Jambi. The topographical conditions found at the study site are 

dominated by hilly areas with a tendency for steep slopes to be the main factor affecting 

the movement of rock and soil masses (slides). The research method uses a field 

observation approach to obtain evidence of the presence of landslides in the study area 

and then processed using remote sensing analysis by utilizing GIS software to process 

DEM data, Landsat 8 data and other supporting data to obtain the parameter of the 

vegetation index (NDVI) and relief diversity. Analysis of the level of landslide 

vulnerability using the NDVI parameters and relief diversity shows that there is a 

relationship between the two parameters. In this case, there is a high level of relief 

diversity, so there tends to be a low vegetation index value. An overlay is needed on all 

the parameters that have been made by calculating the data so that later you get an output 

in the form of a landslide hazard map. The results of the analysis show that the study area 

is at a medium level of landslide vulnerability. 

 

Keywords: Landslide Vulnerability, SIG, NDVI, Relief Diversity   



viii 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ................................................................................................ i 

HALAMAN PENGESAHAN .................................................................................. ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ iii 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS SKRIPSI ...................................... iv 

KATA PENGANTAR .............................................................................................. v 

RINGKASAN ........................................................................................................... vi 

SUMMARY ............................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ............................................................................................................ viii 

DAFTAR GAMBAR ................................................................................................ xi 

DAFTAR TABEL .................................................................................................... xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................................ xiv 

BAB I PENDAHULUAN ......................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................ 1 

1.2 Maksud dan Tujuan ......................................................................................... 1 

1.3 Rumusan Masalah ........................................................................................... 2 

1.4 Batasan Masalah.............................................................................................. 2 

1.5 Ketercapaian Lokasi Daerah Telitian .............................................................. 2 

BAB II KAJIAN PUSTAKA ................................................................................... 4 

2.1 Longsor ........................................................................................................... 4 

2.1.1 Faktor Terjadinya Longsor ........................................................................ 4 

2.1.2 Klasifikasi Longsor .................................................................................... 6 

2.2 Sistem Informasi Geografis ............................................................................ 8 

2.3 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) .......................................... 8 

2.4 Relief Diversity ................................................................................................ 9 

BAB III METODE PENELITIAN ......................................................................... 12 

3.1 Tahap Persiapan .............................................................................................. 12 

3.1.1 Kajian Pustaka ........................................................................................... 13 

3.1.2 Penyusunan Proposal ................................................................................. 13 

3.1.3 Persiapan Alat dan Peta Pendahuluan ........................................................ 13 

3.1.4 Survey Pendahuluan .................................................................................. 14 

3.2 Tahap Pengumpulan Data ............................................................................... 14 

3.2.1 Pengumpulan Data Primer ......................................................................... 14 



ix 
 

3.2.1.1 Pengamatan Geomorfologi ................................................................... 14 

3.2.1.2 Pengukuran Komponen Geologi .......................................................... 15 

3.2.2 Pengumpulan Data Sekunder ..................................................................... 16 

3.2.2.1 Digital Elevation Model (DEM) ........................................................... 17 

3.2.2.2 Rupa Bumi Indonesia (RBI) ................................................................. 17 

3.2.2.3 Landsat 8 .............................................................................................. 18 

3.2.2.4 InaRISK BNPB .................................................................................... 19 

3.3 Tahap Analisa Data ......................................................................................... 19 

3.3.1 Analisa Geomorfologi ............................................................................... 19 

3.3.2 Analisa Sistem Informasi Geografis .......................................................... 21 

3.4 Penyusunan Laporan ....................................................................................... 23 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ................................................................. 24 

4.1 Geologi Lokal.................................................................................................. 24 

4.1.1 Geomorfologi ............................................................................................. 24 

4.1.2 Stratigrafi ................................................................................................... 27 

4.1.3 Struktur Geologi ........................................................................................ 29 

4.2 Hasil ................................................................................................................ 32 

4.2.1 Analisa Longsor Lokasi Penelitian ............................................................ 32 

4.2.1.1 Lokasi Pengamatan 1 ............................................................................ 32 

4.2.1.2 Lokasi Pengamatan 2 ............................................................................ 33 

4.2.1.3 Lokasi Pengamatan 3 ............................................................................ 34 

4.2.1.4 Lokasi Pengamatan 4 ............................................................................ 34 

4.2.1.5 Lokasi Pengamatan 5 ............................................................................ 35 

4.2.2 Parameter Longsor Lokasi Penelitian ........................................................ 36 

4.2.2.1 Parameter Normalized Different Vegetation Index (NDVI) ................. 36 

4.2.2.2 Parameter Biffurcation Ratio ................................................................ 37 

4.2.2.3 Parameter Ruggedness Index ................................................................ 38 

4.2.2.4 Parameter Basin Relief ......................................................................... 39 

4.2.2.5 Parameter Relief Ratio .......................................................................... 40 

4.2.2.6 Paramater Relative Relief ..................................................................... 41 

4.2.2.7 Paramater Dissection Index .................................................................. 42 

4.2.2.8 Paramater Slope in Degree ................................................................... 43 

4.2.2.9 Paramater Lineament Density ............................................................... 44 

4.2.2.10Persebaran Tata Guna Lahan ............................................................... 45 



x 
 

4.3 Pembahasan ..................................................................................................... 46 

4.3.1 Peta Rawan Longsor .................................................................................. 46 

4.3.2 Mitigasi Bencana Longsor ......................................................................... 50 

BAB V KESIMPULAN ........................................................................................... 52 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................... xv 

LAMPIRAN 

 

  



xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1 Peta Lokasi Daerah Penelitian tanpa Skala ........................................ 3 

Gambar 1.2 Peta Rute Ketercapaian Lokasi tanpa Skala ....................................... 3 

Gambar 2.1 Gaya Pengontrol dalam Kestabilan Lereng (Karnawati, 2007) ......... 5 

Gambar 2.2 Klasifikasi Longsor (Varnes & Cruden, 1996) .................................. 6 

Gambar 2.3 Parameter Relief Diversity (Basu & Pal, 2019) .................................. 10 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ..................................................................... 12 

Gambar 3.2 Pengukuran Ketebalan dan Kemiringan Lapisan Sedimen dengan 

Metode Rentang Tali atau Brunton and Tape (Compton, 1985; 

Fritz & Moore, 1988 .......................................................................... 15 

Gambar 3.3 Perhitungan Ketebalan Lapisan pada Kemiringan Lereng yang 

Beragam (Ragan, 1973) ..................................................................... 16 

Gambar 3.4 Teknik Pengukuran Struktur Geologi. a) Pengukuran Strike 

Lapisan, b) Pengukuran Nilai Kemiringan Lapisan, dan c) 

Pengukuran Arah Kemiringan Lapisan (modifikasi dari Suppe, 

1985) .................................................................................................. 16 

Gambar 3.5 Situs DEMNas untuk Mengunduh Data DEM ................................... 17 

Gambar 3.6 Situs Geospasial untuk Mengunduh Data RBI ................................... 18 

Gambar 3.7 Situs USGS untuk Mengunduh Data Landsat 8 ................................. 18 

Gambar 3.8 Situs InaRISK untuk Mengunduh Data Kajian Risiko Bencana 

(KRB) ................................................................................................. 19 

Gambar 3.9 Klasifikasi Bentuk Pola Aliran Sungai (Twidale, 2004) .................... 20 

Gambar 4.1 Peta Pola Aliran Sungai pada Daerah Penelitian (Kadhafi, 2022) ..... 26 

Gambar 4.2 Peta Geomorfologi Daerah Mersip dan Sekitarnya (Kadhafi, 2022) . 27 

Gambar 4.3 Kolom Stratigrafi Lokal Daerah Penelitian (Kadhafi, 2022) ............. 28 

Gambar 4.4 (a) Lipatan Air Kutur pada Litologi Batusabak di LP 25 (b) Hasil 

Analisa Stereografis dari Antiklin Air Kutur (Kadhafi, 2022) .......... 29 

Gambar 4.5 (a) Bukti Lapangan Kekar Air Leho, (b) Kelurusan Kekar Air Leho 

melalui DEMNas (Digital Elevation Model Nasional), dan (c) 

Analisa Stereografis Kekar Air Leho (Kadhafi, 2022) ...................... 30 



xii 
 

Gambar 4.6 (a) Mekanisme Struktur yang Berkembang selama Rezim 

Kompresional Miosen Tengah hingga Resen yang Membentuk 

Lipatan Air Kutur dan (b) Sesar Air Leho (Kadhafi, 2022) ............... 31 

Gambar 4.7 Peta Geologi Daerah Mersip dan Sekitarnya (Kadhafi, 2022) ........... 32 

Gambar 4.8 (a) Lokasi Pengamatan 1 di Desa Berkun dan (b) Sketsa Lokasi 

Pengamatan 1 ..................................................................................... 33 

Gambar 4.9 (a) Lokasi Pengamatan 2 di Desa Lubuk Bedorong dan (b) Sketsa 

Lokasi Pengamatan 2 ......................................................................... 34 

Gambar 4.10 (a) Lokasi Pengamatan 3 di Desa Lubuk Bedorong dan (b) Sketsa 

Lokasi Pengamatan 3 ......................................................................... 34 

Gambar 4.11 (a) Lokasi Pengamatan 4 di Desa Lubuk Bedorong dan (b) Sketsa 

Lokasi Pengamatan 4 ......................................................................... 35 

Gambar 4.12 (a) Lokasi Pengamatan 5 di Desa Berkun dan (b) Sketsa Lokasi 

Pengamatan 5 ..................................................................................... 36 

Gambar 4.13 Peta NDVI Daerah Penelitian ............................................................ 37 

Gambar 4.14 Peta Biffurcation Ratio Daerah Penelitian ......................................... 38 

Gambar 4.15 Peta Ruggedness Index Daerah Penelitian ......................................... 39 

Gambar 4.16 Peta Basin Relief Daerah Penelitian ................................................... 40 

Gambar 4.17 Peta Relief Ratio Daerah Penelitian ................................................... 41 

Gambar 4.18 Peta Relative Relief Daerah Penelitian ............................................... 42 

Gambar 4.19 Peta Dissection Index Daerah Penelitian ............................................ 43 

Gambar 4.20 Peta Slope in Degree Daerah Penelitian ............................................. 44 

Gambar 4.21 Peta Lineament Density Daerah Penelitian ........................................ 45 

Gambar 4.22 Peta Penggunaan Lahan Daerah Berkun dan Sekitarnya ................... 46 

Gambar 4.23 Proses Overlay Seluruh Parameter Longsor Daerah Penelitian ......... 48 

Gambar 4.24 Peta Kerawanan Longsor Daerah Penelitian ...................................... 48  



xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Klasifikasi Rentang Nilai Kepadatan NDVI (Utomo, 2008) ............. 9 

Tabel 3.1 Klasifikasi Elevasi dan Kemiringan Lereng (Widyatmanti et al., 

2016) .................................................................................................. 20 

Tabel 3.2 Pola Aliran berdasarkan Karakteristiknya menurut Twidale (2004) . 21 

Tabel 3.3 Analisis dan Rumus Parameter Relief Diversity (Basu & Pal, 2019). 22 

Tabel 4.1 Hasil Analisis Parameter NDVI dan Relative Diversity Daerah 

Penelitian ............................................................................................ 47 

Tabel 4.2 Frekuensi Longsor pada Daerah Penelitian ........................................ 49  



xiv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran A. Tabulasi Data Longsor 

Lampiran B. Peta Montage Sebaran Longsor 

Lampiran C. Tabulasi Perhitungan Parameter 

Lampiran D. Peta Kerawanan Longsor 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 Pada bab ini merupakan pendahuluan dari laporan tugas akhir yang memberikan 

gambaran awal tentang studi kasus yang akan dibahas. Terdapat beberapa bagian yang 

akan dibahas pada tahap pendahuluan, diantaranya ialah latar belakang, maksud dan 

tujuan, rumusan masalah, batasan masalah serta ketercapaian lokasi daerah penelitian. 

Studi kasus yang akan dibahas merupakan lanjutan dari tahap pemetaan geologi yang 

telah dilakukan sebelumnya. Pada laporan studi kasus bahasan ialah menganalisa tingkat 

kerawanan longsor Daerah Berkun dan Sekitarnya, Kabupaten Sarolangun, Jambi. 

 

1.1. Latar Belakang 

 Penelitian ini merupakan studi kasus lanjutan pada pemetaan geologi yang telah 

dilakukan sebelumnya. Pada observasi lapangan selama kegiatan pemetaan geologi, 

dijumpai beberapa lokasi pengamatan tanah longsor yang dipengaruhi oleh pelapukan 

batuan yang tinggi, kemiringan lereng yang curam serta pengikisan tanah yang 

disebabkan oleh tingginya intensitas curah hujan. 

 Menurut BNPB (2012), tanah longsor adalah suatu gerak massa batuan atau tanah, 

ataupun gabungan keduanya, yang dipengaruhi oleh terganggunya kestabilan lereng 

batuan atau tanah yang mengakibatkan massa tanah atau batuan bergerak menurun atau 

keluar lereng. Sedangkan menurut Direktorat Geologi dan Tata Lingkungan (2009), 

longsor terjadi diakibatkan oleh terganggunya keseimbangan lereng sehingga 

menyebabkan terdegradasinya massa tanah atau batuan menuju elevasi yang lebih rendah. 

Arsyad (2010) menyatakan bahwa terdapat tiga faktor yang dapat mengakibatkan longsor 

yank kemiringan lereng yang curam yang dapat memicu pergerakan tanah, keterdapatan 

litologi batuan semi permeable dibawah massa tanah, serta kandungan air yang melebihi 

batas jenuh tanah. 

Mengacu pada data Badan Pusat Statistik Jambi, setidaknya terdapat 57 kasus 

tanah longsor selama 3 tahun terakhir (2019-2021), maka dari itu diperlukan adanya 

penelitian khusus terhadap kestabilan lereng guna mengetahui identifikasi wilayah yang 

berpotensi rawan terhadap longsornya massa tanah menggunakan sistem informasi 

geografis (SIG) melalui pendekatan berbasis Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) serta Relief Diversity menggunakan data landsat 8 melalui aplikasi ArcGIS, 

dimana nantinya output yang didapatkan pada penelitian ini berupa peta rawan longsor 

daerah penelitian 

 

1.2. Maksud dan Tujuan 

 Maksud dari penelitian tugas akhir ini adalah untuk mengidentifikasi tingkat 

kerawanan bahaya longsor pada daerah Berkun dan sekitarnya melalui beberapa 

parameter guna mendapatkan output berupa peta kerawanan longsor pada daerah 

penelitian. Adapun tujuan penelitian ini sebagai berikut : 
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1. Mengidentifikasi tingkat kerawanan longsor melalui aspek geologi daerah 

penelitian 

2. Menganalisis keterkaitan antara Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

dan Relief Diversity terhadap tingkat kestabilan lereng dan bencana longsor pada 

daerah penelitian 

3. Menganalisis sebaran dan jenis longsor daerah penelitian 

4. Memberikan saran mengenai tindakan pencegahan untuk mengatasi risiko longsor 

di daerah penelitian. 

 

1.3. Rumusan Masalah 

 Mengacu pada latar belakang penelitian ini, terdapat beberapa rumusan masalah 

yang akan dibahas pada penelitian ini, yakni : 

1. Bagaimana kondisi perkembangan longsor yang dipengaruhi oleh aktivitas 

geologi pada daerah penelitian? 

2. Bagaimana pengaruh keterkaitan antara Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) dan Relief Diversity terhadap tingkat kestabilan lereng dan bencana 

longsor pada daerah penelitian 

3. Bagaimana persebaran daerah yang berpotensi rawan longsor pada lokasi 

penelitian? 

4. Bagaimana mitigasi guna meminimalisir dampak bencana longsor daerah 

penelitian? 

 

1.4. Batasan Masalah 

Pada laporan tugas akhir ini difokuskan pada aspek yang mempengaruhi longsor 

dengan batasan daerah penelitian meliputi daerah Berkun dan sekitarnya, Kabupaten 

Sarolangun, Provinsi Jambi. Dalam penyusunan laporan ini, kegiatan yang dilakukan 

berupa observasi lapangan, penggunaan data landsat sebagai objek penginderaan jarak 

jauh serta penyusunan data melalui program komputasi. Dalam penyusunan laporan ini, 

indeks vegetasi serta perbedaan relief menjadi parameter utama yang diteliti guna 

mendapatkan indeks kerentanan bencana longsor yang terjadi di daerah penelitiann 

 

1.5. Ketercapaian Lokasi Daerah Telitian 

Lokasi penelitian secara administratif berada pada Desa Berkun dan sekitarnya 

kecamatan Limun, kabupaten Sarolangun, provinsi Jambi. Pengamatan dan observasi 

lapangan nantinya akan dilakukan pada lapangan seluas 81 km2 dengan skala 1 : 25.000. 

Luasan petakan tersebut pada peta geologi regional masuk dalam lembar Peta Geologi 

Sarolangun (Suwarna et al, 1992). Secara geografis daerah penelitian berada pada 

koordinat 48 M 219369 E – 9712204 N dan 48 M 228382 E – 9703279 N. 

Untuk mencapai daerah penelitian dari kota Palembang ditempuh melalui jalur 

darat dengan akomodasi berupa kendaraan roda dua atau roda empat dengan menempuh 

waktu sekitar 6 jam menuju kota Jambi. Lalu untuk menuju kabupaten Sarolangun dari 

kota Jambi dilalui dengan jalur darat dengan menempuh waktu sekitar 5 jam. Setelah itu 

untuk menuju daerah penelitian melalui jalan Sarolangun-Lubuk Linggau dimana jalur 
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ini merupakan akses menuju daerah telitian dengan waktu kurang lebih 2 jam untuk 

mencapai lokasi. 

 
Gambar 1.1 Peta Administrasi Lokasi Daerah Penelitian 

  

 
Gambar 1.2 Peta Rute Ketercapaian Lokasi tanpa Skala 
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