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ABSTRAK 

PENGUJIAN RANGKAIAN GENERATOR IMPULS RC UNTUK 

MEMBANGKITKAN TEGANGAN IMPULS PETIR 

(M Sagra AlKautsar, 03041381621083, 2023, xvv + 67 hal) 
 

 
Listrik merupakan salah satu kebutuhan masyarakat yang sangat penting dan sebagai 

sumber daya ekonomis yang paling utama yang dibutuhkan dalam suatu kegiatan rumah 

tangga hingga perindustrian. Penggunaan listrik merupakan faktor yang penting dalam 

kehidupan masyarakat, baik pada sektor rumah tangga, penerangan, komunikasi, industri 

dan sebagainya. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui nilai dari tegangan puncak, 

waktu muka dan waktu ekor pada gelombang impuls.Untuk mengetahui bagaimana 

rangkaian ekivalen dari sistem tubuh manusia dengan menggunakan aplikasi Analysis 

Transient Program/Electromagnetic Transient Program (ATP/EMTP). Penelitian ini 

menggunakan metode kepustakaan dalam mengumpulkan data, pada perhitungan data 

menggunakan Software ATP. Hasil penelitian ini menunjukkan gelombang impuls yang 

didapatkan dari rangkaian Generator Impuls RC dengan tegangan puncak yang didapatkan 

sebesar 6,3 kV 

Kata Kunci : Generator Impuls RC, Tegangan Impuls Petir 
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ABSTRACT 

TESTING OF RC IMPULSE GENERATOR CIRCUIT FOR 

GENERATING LIGHTNING IMPULSE VOLTAGE 

( M Sagra AlKautsar, 03041381621083, 2023, xvv + 67 pages) 
 

 
Electricity is one of the most important needs of society and as the most important 

economic resource needed in a household to industrial activities. The use of electricity is 

an important factor in people's lives, both in the household sector, lighting, 

communications, industry and so on. This study aims to determine the value of the peak 

voltage, front time and tail time on impulse waves. To find out how the equivalent 

circuit of the human body system uses the Analysis Transient Program/Electromagnetic 

Transient Program (ATP/EMTP) application. This study uses the library method in 

collecting data, in calculating data using ATP Software. The results of this study indicate 

that the impulse waves obtained from the RC Impulse Generator circuit with a peak 

voltage obtained of 6.3 kV 

Keywords: RC Impulse Generator, Lightning Impulse Voltage 
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1.1. Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Listrik merupakan salah satu kebutuhan masyarakat yang sangat 

penting dan sebagai sumber daya ekonomis yang paling utama yang 

dibutuhkan dalam suatu kegiatan rumah tangga hingga perindustrian. 

Penggunaan listrik merupakan faktor yang penting dalam kehidupan 

masyarakat, baik pada sektor rumah tangga, penerangan, komunikasi, 

industri dan sebagainya. Pada saat beroperasi suatu sistem tenaga listrik 

tentu dapat mengalami beberapa gangguan salah satunya adalah tegangan 

lebih impuls yang disebabkan oleh adanya operasi hubung-buka (switching 

operation) ataupun karena sambaran petir (lightning) pada komponen 

sistem tenaga listrik tersebut karena kebutuhan akan listrik semakin lama 

semakin meningkat sejalan dengan perkembangan zaman. 

 

Oleh karena itu, kualitas dari variabel energi listrik tersebut juga harus 

diperhatikan. Di dalam ruang lingkup tenaga listrik tegangan tinggi 

merupakan tegangan yang cukup tinggi oleh para ahli listrik sehingga 

diperlukan pengujian dan pengukuran yang semuanya bersifat khusus dan 

memerlukan teknik tertentu. Selain tegangan lebih dalam ada juga 

tegangan lebih luar, yaitu tegangan tinggi yang disebabkan oleh pelepasan 

muatan petir. Peralatan pembangkit kombinasi tegangan dan arus impuls 

saat ini masih jarang digunakan karena faktor biaya yang cukup mahal, 

namun kebutuhan akan peralatan tersebut untuk pengujian peralatan 

pengaman terhadap sambaran petir sangat dibutuhkan, baik pada saat 

pengujian maupun pada saat proses perancangan. 

Pembangkit kombinasi ini harus mengikuti standar yang ditetapkan, 

yaitu IEC (International Electrotechnical Commission) dalam hal ini 

generator impuls dapat digunakan untuk pengujian peralatan pengaman 

petir seperti yang akan dilakukan penulis pada pengujian ini. Parameter- 
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parameter utama yang perlu ditetapkan di dalam perancangan sumber 

pembangkit arus impuls antara lain adalah waktu muka dan waktu 

punggung. Kedua parameter ini berguna untuk menentukan nilai 

komponen utama rangkaian RC. Hal terpenting dari penentuan nilai-nilai 

tersebut adalah pada saat generator harus membangkitkan gelombang dari 

sebuah rangkaian tunggal, yaitu gelombang tegangan yang akan didapat 

setelah menentukan nilai-nilai komponen dan pengujian. 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam perancangan generator impuls untuk 

simulasi ketahanan sistem kelistrikan terhadap tegangan tinggi adalah 

sebagai berikut: 

1. Mensimulasikan tegangan impuls yang dihasilkan dari rangkaian 

generator impuls RC 

2. Mendesain dan membuat rangkaian tubuh manusia menggunakan 

aplikasi ATP/EMTP. 

3. Mensimulasikan sambaran petir terhadap tubuh manusia menggunakan 

aplikasi ATP dengan gelombang impuls. 

 

1.3. Batasan Masalah 

1. Rangkaian generator impuls yang dikaji adalah generator impuls RC. 

2. Bentuk gelombang yang dihasilkan dari rangkaian generator impuls 

RC menurut standar IEC. 

 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penulisan ini adalah: 

 

1. Untuk mengetahui nilai dari tegangan puncak, waktu muka dan 

waktu ekor pada gelombang impuls. 

2. Untuk mengetahui bagaimana rangkaian ekivalen dari sistem 

tubuh manusia dengan menggunakan aplikasi Analysis Transient 

Program/Electromagnetic Transient Program (ATP/EMTP). 
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1.5. Metodologi Penelitian 

Metodologi penelitian yang digunakan dalam menyusun Tugas Akhir 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

Mempelajari dan memahami buku serta jurnal yang telah ada 

sebelumnya untuk dijadikan sebagai acuan dan referensi guna membantu 

penyelesaian Tugas Akhir ini. 

2. Analisis Data 

Metode ini dimulai dengan menentukan parameter-parameter yang 

ada pada generator impuls petir. Parameter tersebut meliputi nilai resistansi 

dan kapasitansi pada generator impuls petir dan kemudian dilanjutkan 

dengan menampilkan bentuk gelombang impuls petir dari hasil pengujian 

dan disimulasikan berdasarkan parameter yang telah dihitung sebelumnya 

sehingga dapat diperoleh tegangan impuls petir sesuai dengan standar yang 

diinginkan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini ditulis dan disusun dalam urutan sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, tujuan penulisan, 

rumusan masalah, batasan masalah, metode 

penulisan dan sitematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang pengertian tegangan 

impuls, cara menentukan parameter generator impuls 

serta pengaruh yang akan dicapai dari suatu 

penelitian dapat memenuhi kaidah ilmiah. 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang cara yang harus ditempuh 

dalam kegiatan penelitian agar pengetahuan yang 
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akan dicapai suatu penelitian dapat memenuhi kaidah 

ilmiah. 

 

BAB IV HASIL PENELITIAN 

Bab ini membahas menampilkan perhitungan 

parameter generator impuls dan analisis bentuk 

gelombang impuls petir yang dibangkitkan 

 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan beberapa kesimpulan dan saran 

yang diperoleh dari penulisan Tugas Akhir ini 
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