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ABSTRAK 

STUDI ELECTRIC TRAVEL BAG SOLAR CELL DAN PIEZOELECTRIC 

SEBAGAI PEMBANGKIT LISTRIK PORTABEL BERSKALA MIKRO 

(Ryan Pratama Joni Saputra, 03041181419032, 2018, 44 halaman) 

 

 

Penelitian ini dilakukan untuk memaksimalkan fungsi dan performa 

prototype electric travel bag menjadi lebih baik dan multifungsi. Sumber energi 

yang digunakan adalah solar cell dan piezoelectric. Solar cell adalah komponen 

yang mengkonversi energi panas matahari menjadi energi listrik dan piezoelectric 

adalah komponen yang mengkonversi energi mekanik menjadi energi listrik. 

Penelitian ini memuat pengembangan prototype dengan meningkatkan input dan 

output serta penambahan rangkaian inverter sederhana. Dari hasil percobaan yang 

telah dilakukan didapatkan waktu pengisian terbaik pada solar cell poly-

crystalline 18V yaitu dari pukul 11.00-14.00 WIB dengan nilai tegangan 19,44V 

dan arus 36,2mA, waktu pengisian terbaik pada solar cell poly-crystalline 5Vdari 

pukul 08.00-10.00 WIB dengan nilai tegangan 5,43V dan arus 13,2mA. Dari hasil 

pengujian yang telah dilakukan padapiezoelectric rangkaian seri didapatkan 

tegangan dan arus terbaik pada beban 5kg dengan nilai tegangan 2,670V dan arus 

0,007A. Pada pengujian piezoelectric rangkaian paralel didapatkan tegangan dan 

arus terbaik pada beban 5kg dengan nilai tegangan 3,82V dan arus 0,004A. Waktu 

yang dibutuhkan untuk mengisi daya baterai laptop yaitu 20 menit dengan 

pengisian mencapai 22%. Waktu pemakaian daya baterai pada inverter yaitu 3,15 

jam untuk lampu 5 watt, 3,03 jam untuk lampu 10 watt, 2,47 jam untuk lampu 15 

watt dan 2,23 jam untuk lampu 20 watt.     

Kata kunci: electric travel bag, solar cell, piezoelectric, inverter. 
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ABSTRAK 

STUDI ELECTRIC TRAVEL BAG SOLAR CELL DAN PIEZOELECTRIC 

SEBAGAI PEMBANGKIT LISTRIK PORTABEL BERSKALA MIKRO 

(Ryan Pratama Joni Saputra, 03041181419032, 2018, 44 halaman) 

 

 

This research was conducted to maximize the function and performance of 

the prototype electric travel bag to be better and multifunctional. The energy 

sources used are solar cell and piezoelectric. Solar cells are components that 

convert solar thermal energy into electrical energy and piezoelectric is a 

component that converts mechanical energy into electrical energy. This study 

includes the development of a prototype by increasing input and output and 

adding a simple inverter circuit. From the results of experiments that have been 

done, the best filling time is obtained on 18 V poly-crystalline solar cell, from 

11.00-14.00 WIB with a voltage of 19.44 V and current of 36.2 mA, the best 

charging time on solar cell poly-crystalline 5 V from 08.00-10.00 WIB with a 

voltage value of 5.43 V and a current of 13.2 mA. From the results of tests that 

have been carried out on the piezoelectric series, the best voltage and current are 

obtained at a load of 5 kg with a voltage value of 2.670 V and current 0.007 A. In 

parallel circuit piezoelectric tests are obtained the best voltage and current at a 

load of 5 kg with a voltage value of 3.82 V and current 0.004 A. The time needed 

to charge a laptop battery is 20 minutes with charging reaching 22%. The time for 

battery consumption in the inverter is 3.15 hours for 5 watts of light, 3.03 hours 

for 10 watts of light, 2.47 hours for 15 watts of light and 2.23 hours for 20 watts 

of light. 

Keywords: electric travel bag, solar cell, piezoelectric, inverter. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pada saat ini listrik merupakan sebuah kebutuhan yang sangat penting 

dalam kehidupan sehari-hari. Namun, energi listrik tersebut masih bergantung 

pada sumber energi fosil atau hasil bumi. Sumber energi fosil bersifat sementara 

yang mana akan habis jika pemakaian secara terus-menerus, sehingga diperlukan 

energi alternatif sebagai penghasil energi listrik. Sumber energi alternatif yang 

akan dibahas penulis yaitu solar cell dan piezoelectric yang akan diaplikasikan 

pada tas (Electric Travel Bag).  

Perkembangan teknologi saat ini sangat pesat terutama dalam bidang 

elektronic.Tetapi, semua perangkatelectronic tersebut tidak dapat digunakan tanpa 

adanya pasokan energi listrik. Saat ini kita telah mengenal yang namanya 

penyimpan energi listrik dalam skala kecil atau power bank. Namun, power 

bankmemiliki kelemahan yaitu hanya sebagai wadah penyimpan energi listrik 

sementara tanpa bisa menghasilkan energi listrik. 

Dari permasalahan tersebut muncul sebuah inovasi untuk membuat 

pembangkit listrik alternatif yaitu pembangkit listrik berskala mikro menggunakan 

solar cell dan piezoelectric sebagai penghasil energi listrik. Berdasarkan 

penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh Basri Noor Cahyadi, dkk [1] 

telah meneliti perancangan Electric Travel Bag menggunakan solar cell dan 

piezoelectric yang bertujuan mengisi daya power bank untuk charger handphone. 

Pada penelitian ini penulis akan melakukan pengembangan pada alat tersebut 

dengan memperbesar input dan variasi output agar fungsi dan performa alat 

tersebut menjadi lebih baik dan multifungsi.Solar cellmenangkap radiasi sinar 

matahari dan mengubahnya menjadi energi listrik dan piezoelectricmengubah 

tekanan menjadi energi listrik yang nantinya akan dipergunakan untuk mengisi 

daya pada power bank. 
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Pemanfaatan solar cell dan piezoelectric ini bertujuan untuk menghasilkan 

energi listrik yang bersifat continu. Solar cell hanya dapat beroperasi pada pagi 

sampai sore dan piezoelectric selalu beroperasi menghasilkan energi listrik jika 

dikenakan beban yang menghasilkan gaya tekan pada piezoelectric itu sendiri.  

Berdasarkan latar belakang di atas penulis akan melakukan penelitian 

dengan judul : “Studi Electric Travel Bag Solar Cell dan Piezoelectric Sebagai 

Pembangkit Listrik Portabel Berskala Mikro”. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Penelitian ini dilaksanakan dalam upaya menghasilkan energi listrik yang 

bersifat portable dan menghasilkan keluaran listrik DC 5 volt untuk charger 

handphone, 19 volt untuk charger laptop dan listrik AC dengan penambahan 

rangkaian inverter sederhana yang diharapkan dapat menghidupkan perangkat 

elektronic terutama lampu sebagai penerangan. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh Basri Noor 

Cahyadi, dkk [1] telah meneliti perancangan Electric Travel Bag menggunakan 

solar cell dan piezoelectric yang bertujuan mengisi daya power bank untuk 

charger handphone. Kekurangan dari penelitian tersebut yaitu hanya 

menghasilkan keluaran listrik DC 5 volt untuk charger handphone. Oleh karena 

itu penulis melakukan pengembangan pada alat tersebut agar fungsi dan performa 

alat tersebut menjadi lebih baik dan multifungsi.  

 

1.3. Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun ruang lingkup pada penelitian tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini mengabaikan perubahan suhu dan juga angin dalam 

pengambilan data. 

2. Penelitian ini menggunakan solar cell jenis polycrystalline silicon 18 volt, 5 

volt dan piezoelectric. 

3. Penelitian ini menggunakan baterai dengan kapasitas 3400 mAh. 
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4. Waktu pengambilan data tegangan dan arus dari solar cell dilakukan setiap 

1 jam sekali dari pukul 08.00 pagi – 16.00 sore. 

5. Tidak memperhitungkan sudut dalam pengambilan data tegangan dan arus 

pada solar cell. 

6. Pengambilan data piezoelectric dilakukan dengan variasi beban 0,5 kg–5 kg.  

7. Tidak melakukan perhitunganlamanya waktu pengisian bateraipada 

piezoelectric. 

8. Tidak memperhitungkan bentuk gelombang keluaran dari inverter. 

9. Tidak menghitung rugi-rugi daya. 

 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan dari perumusan masalah diatas, maka tujuan yang ingin di 

capaidari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang prototipe electric travel bagyang dapat menghasilkan 

outputlistrik AC dan DC. 

2. Mendapatkan nilai tegangan dan arus yang dihasilkan oleh solar celldan 

piezoelectric. 

3. Melakukan pengukuran lamanya waktu yang dibutuhkan untuk pengisian 

daya baterai pada power bank menggunakan solar cell. 

4. Melakukan pengukuran lamanya waktu pemakaian daya bateraipada 

caslaptop dan inverter.  

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN  

 Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

ruang lingkup penelitian, tujuan dan manfaat penulisan,dan sistematika penulisan 

dari pembuatan tugas akhir. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan membahas tentang teori-teori yang mendukung dan 

menunjang tugas akhir ini. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini berisikan penjelasan mengenai prosedur, metode penelitian yang 

digunakan dan metode pengumpulan data yang dibutuhkan dalam penulisan tugas 

akhir. 

 

BAB IV EVALUASI DATA DAN ANALISA 

Bab ini berisikan menjelaskan tentang hasil penelitian serta pembahasan 

hasil penelitian berdasarkan sifat kelistrikan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisikan tentang kesimpulan yang didapat dari pembahasan 

permasalahan dan beberapasaran yangperlu diperhatikan berkaitan dengan 

kendala-kendala yang ditemui atau sebagai kelanjutan dari pembahasan tersebut. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN



 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

[1] Cahyadi, Basri Noor. 2014. E-BAG (Electric Travel Bag) Tas Ransel Solar 

Cell dan Piezoelectric, Solusi Praktis Pembangkit Listrik Portable. PKM 

KC. Malang: Universitas Muhammadiyah Malang. 

[2]  Gustriansyah, Yogi. 2014. Studi Perencanaan Pembangkit Listrik Tenang  

Surya (PLTS) Terpusat di Talang Dabuk Kabupaten Banyuasin. Skripsi. 

Indralaya : Teknik Elektro, Universitas Sriwijaya. 

[3]  Anonim. 2007. Panel Surya. (Sumber: http://www.panelsurya.com/index. 

php/index.php/ id/panel-surya-solar-cells/panel-surya-solar-cells-type). 

Diakses pada tanggal 8 Juni 2018. 

[4]  Anonim. 2016. Rumus-rumus Fisika. (Sumber: https://id.wikibooks.org/ 

wiki/Rumus-Rumus Fisika Lengkap). Diakses pada tanggal 12 September 

2018.  

[5]  Maulana, riza. 2016. Pemanfaatan sensor piezoelektrik sebagai penghasil 

sumber energi pada sepatu. Skripsi. Surakarta: Teknik Elektro, Universitas 

Muhammadiyah Surakarta. 

[6] Kirain Bobby, dkk. 2014. Footstep Power Generation Using Piezo Electric 

Transducers. (International Jurnal of Engineering and Innovative 

Technology Volume 3, Issue 10). Kothamangalam: Dept of EEE, MACE. 

[7]  I.S. Darmawan. 2012. Pengembangan Inverter 12 v dc ke 220 v AC dengan 

penguat akhir H-Bridge mosfet.   

 

  

 

 

http://www.panelsurya.com/index.%20php/index.php/
http://www.panelsurya.com/index.%20php/index.php/
https://id.wikibooks.org/%20wiki/Rumus-Rumus
https://id.wikibooks.org/%20wiki/Rumus-Rumus

