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Biogas enceng gondok (eichonia cnssipes) hasil fermentor diam merupakan diversifikasi biomas 3

dikembangkaruntukmendapatlangp:"""*ilif :{i;*ff:*T^T5"*f '"IHf "H=
;ilr*f#;"d"t h-kl,;*il roti dan kharnir tape- Ftoses des

anaerobik mengtuasiltal e^ ;b'si* .*ry "PttA-1*:3*T-Tffi*-t1'#iXX ;

ffif"l##":X,TH:ffi , HJffifr ffi ; ;;A -o**- 
.l*'r pembentuk asam' Bakteri ai

menguraikanuutu,o[uitgr,*;;J':,1i*^:tg::-H*1yl;"Rtffi f '#".Si'Jff ,r,il::flffiJffH#:GTirff;:ig;;i* t'il; penambarran 2. jenis khamir nigi dan roti & p
pengencerannya dengln #'ft;;;!!l*::iy::Hf:^Y* 48iam' menghasilkan gas m€B :
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BIOGAS
Biogas merupakan gas has-il dari. nloses

ferrientasi (tahan organik) dengan bantuan

bakteri. Proses degradasi bahan organil< tnr

dilakukan secara anaerobik digestion'

Sebagian besar gas yang dihasilkan. berupa

gas 
-metan. Bahan enceng gondok yang

Lrada dalam digester(reactor) akan terurai

menjadi asam- asam lemah dengan bantuan

bakreri pembentuk asam- Bakteri ini akan

*"rr*t"ikatt limbah enseng gondok secara

niarJitit dan asidifikasi. Hidrolisis yaitu

penguraian senyawa komplek atau senyawa

l-tii p"njani seperti lemah protein'

karbohidrat menjadi senyawa Yang

sederhana . asidifikasi yaitu pembentukan

asam menjadi senyawa yang sederhana'

Setelah 6unun organik enceng gondok

berubah menjadi asam-asam lemah,tahap

berikutnya 
-adalah pros€s . anaerobik

metanococctls, methanosarcina"

methanobacterium.
Pengembangan proses anaerobik digestion

tehf, berhaiil pada banyak aplikasi' Proses

ini memiliki kemampuan untuk mengolah

sampah atau limbah yang keberadaannya

melimpah dan tidak berrnamfaat

produk yang lebih bernilai guna'

Enceng gondok(Eichonia
adalah jenis tanaman gulma Yang

Sebagai tanaman Penggatrggu
tumbuhan lain dan hewan sekitarnya-

Pertumbuhan
tanaman ini

yang sangat cepd
dapat me

tertutupnya perairan, pendangkalan

air, tersumbahrYa saluran air -vaq
mengakibatkan banjir. U:aha

tn"mb.t"nt s tumbuhan ini
dengan mra di angftut dari

kemudian dibuang. DisamPing
pengganggu p€ralran, enceng

ternyata memiliki peran pentm-s- d
mengurangi limbah kadar logam bc*
p".ui*tt waduk sePerti Fe, Zn, Cu d*
k"r"no sifat enceng gondok dapat merry

logam berat' Tanaman enceng grr

ternyata mengandung bahan lluloer;
besar dapat digunakan sebagai baba
alternatif beruPa biogas.

M. Hatta Dahlan
Hasil Psilr*
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Biog*
sebagian besar mengandung metana
dan karbondioksida (COz) dan

kandungan yang jumlahnya kecil
a hydrogen sulfide (HzS) dan

ia ffi3) ,serta hydrogen (Hz) dan
yang kandungannya sangat kecit.

i yuog terkandung dalam biogas
dari konsentrasi metana(CH4),

n tinggi kandungan metana maka
besar kandungan enerry(nilai

) pada biogas dan sbbaliknya seftakin
kandungan metana semakin kecil nilai

itas biogas dapat ditingkatkan dengan
beberapa parameter yailu

ilangkan hydrogen sulphur,
tgan air dan karbondioksida(CO2).

sulphur mengandung racun dan

Jrang menyebabkan korosi, bila biogas
zat ini maka akan

gas yang berbahaya sehingga
iyang diizinkan maksimal 5 ppm.

gas dibakar maka hydrogen sulphur
lebih berbahaya karena akan

senyawa baru bersama- sama
yaitu sulphur dioksida/sulphur

ida(SO2/SO3) senyawa lebih beracun.
saat yang sama akan membentuk

acid(H2SO3) suatu senyawa yang
korosi. Parameter yang kedua adalah

kandurigari karbondioksida
memiliki tujrran untuk meningkatkan

gas sehingga gas dapat digunakan
bahan bakaor kendaraaor. Krrdungan

dalam biogas dapat menurunkan titik
biogas serta dapat menimbulkan

T PENELITIAN

organik enceng gondok yang
dalarn penelitian ini adalah

gondok yang berada diperairan
i musi. Bahan organik enceng gondok

dibersihkan dan dilakukan
sampai menjadi bubu(pulp).

pembuatan biogas dilakukan dengan
langkah berkut:

enc€ng gondok yang akan
sesuai dengan massanya.

ISSN : 1693-9050

Mencampurkan €nceng gondok dengan air
dengan perbandingan yang ditentukan-
Tambahkan NaOH sampai kadar keasaman
(pfD rnencapai rasio antara 6,5-
S.Tambahkan bakteri EM-4 (yang telah
diencerkan) sebanyak 5 ml per 100 g
enceng gondok. Tambahkan urea sebanyak
I0 g per 100 gr enceng gondok. yang
dilarutkan dalam air-
Sampel yang diperoleh dilakukan uji analisa
di laboratorium teknik kimia politeknik
sriwiJaya dan Dinas Laboratorium pusat pT.
Pupuk Sriwidaya pada unit Laboratorium
Gas, Kalibrasi dan Pengujian-

Pembua-tan liogas
Bahan enceng gondok yang berupa bubur
tadi dimasukkan ke dalam reaktor (Wadah
aqua). Kemudian diam kan selama 24
jam,48 jan,T2 jam,dan 96 jam- Gas yang
terbentuk akan tertampung dengan
sendirinya dan gas mengalir ke dalam balor
yang telah dipasang pada salah satu sisi dari
tempat penampungan gas tersebut. Setelah
waktu yang ditentukan tercapai, balon akan
mengembang dan ikat balon yang telah
mengembang-
Lakukan kembali prosedur no I sampai no 7
untuk variabel lainnya.

PEMBAHASAN

Hubungan Walrtu tr'emrentasi dengan
Komposisi biogas hasil.
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Waltu Fermentasi pam)

Gambar 2 .Hubungan Antara Jumlah
Bahan Baku dengan Walrtu Fermentasi

Berdasarkan grafik di atas untuk pembuatan
biogas dengan proses fermentasi
menggunakan ragi roti pada waktu
fermentasi 24 menghasilkan bioga-s
berdasarkan komposisinya dalam persen
volume yaitu Nitrogen 81-09yo, Oksigen
l,12oA, Metana 0,66ya, dan Karbondioksida
17-13% dan mengalami penurunan jumlah
berat bahan baku yang semula 160 g
menjadi 155.E5 gr.

Pada waktu fermentasi 48 jam bigas yang di
hasilkan adalah Nitrogen 83.16yo, Oksigen
3.53yo, Metana l-02yo, dan Karbondiokasida
12.29% dan mengalami penurunan jumlah
berat bahan baku sebesar 9.97 gr sehingga
jumlah berat bahan yang semula 160 gr
menjadi 150.03 gr. Untuk waktu fermentasi
72 jarn biogas yang dihasilkan berdasarkan
komposisi dalam persen volume adalatr
Nitrogen 85.94Yo, Oksigen l.95yo, Metana
A-A9YI, dan Karbondiokasida l2.OZ% dmt

-mengalami p€nurunzrn jumlah berat bahan
baku sebesar 12.23 gr sehingga jumlah berat
bahanyangsemula 160 gmenjadi 147.77 gr.

Pada waktu fermentasi 96 jam biogas yang
dihasilkan berdasarkan komposisi dalam
pers€n volume adalah Nitrogen 9t.72o/o,
Oksigen 0-94Yo, Metana O.OToh, dan
Karbondiokasida 8.27 o/o dan mengalami
p€nurunan jumlah berat bahan baku sebesar
13.59 gr sehingga jumlah berat bahan yang
semula 160 gr menjadi 146.41 gr.
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Gambar3. Hubuagrr l(rrFsrii BE IEFT
hasil Terhadap Wrl*r Fcr:ri
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Gambar 4 .Hubungan Antara J-*r
Bahan baku terhadap Waktu Fernemi

Berdasarkan Safrk di atas untuk pafor**
biogas dengan proses fenaeas
menggunakan ragi roti pada *d=
fermentasi 24 menghasilkan bicgre
berdasarkan komposisinya dalam F'ers€E
volume yaitu Nitrogelr 82.10yo, OtsElE
l-zlyo, Metana O.llyo, dan Karbondi*sida
15.93% dan mengalami penurunan jrrmte&
berat bahan baku sebesar 9.E9 gr ]urg
semula 210 gr menjadi 200.1I gr. pada
waktu fermentasi 48 jarn bigas yang &
hasilkan adalah Nitrogen ll.l7Yo, Oksigsa
3.39/o, Metana l-24Yo, dan Karbondiokasida
14.20% dan' mengalami penurunan jurohe
bera.t bahan baku s€besar 10.12 gr sehiEEE
jumlah berat bahan yang semula fl0 _s
menjadi 199.88 gr. Untuk wa.ktu fermeare
72 jam biogas yang dihasilkan berdasartr*
komposisi dalam p€rsen volurne r.h$*dt
Nitrogen 88.12yo, Oksigen 0.95?i, lv{e@

M. Hatta Dahlan 54 Hasil Peoeift:q
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dan Karbondiokasida lc.-Zgyn dan
i penurunan jrunlah berat bahan

sebesar 14.54 gr sehinggajumlah berat
E yang semula 210 gr menjadi 195.46
Pada waktu fermentasi 96 jam biogas

dihasilkan berdasarkan kompoJisi
persen volume adalah Nitrogen

!,_ OksiSen 0.85%, Metana O.liyr,
Karbondiokasida 10,04 % dr;

ahmi penurunan jurnlah beret bahan
sebesar 16.08 gr sehingga jumlah berat
yang semula 210 gr menjadi lg3.g2

rruh '\Yaktu Fermentasi dan Ragi
dengan Penambahan Air Sebanyalk

nl_Terhadap Komposisi Biogas yang
pilkan pada Proaes Fermentasi.

menggunakan ragi roti pada rvaktu
ferrnentasi 24 menghasilLn biogas
berdasarkan komposisinya dalam persen
volume yaitu Nitrogen 90-09%, Olsigen
O.33yo, Metana O.OSyo, dan Karbondioksida
8.53% 

-dan mengalami penurunan jumlah
berat bahan baku sebesar 6-75 fi yarry
semula 26A gr menjadi 2S3.ZS ;. ir"d;
waktu fermentasi 48 jam bigas yang di
hasilkan adalah Ninogen 90.1iyo, bf"Ig"n
A.74Yo, Metana 0.08o/o; dan KarbondiotaJaa

?.02o/i dan mengalami penunrnan jumlah
berat bahan baku sebesar g.gS g,,"iinggu
jumlah berat bahan yang s€mula 260 gr
menjadi 25A.12 gr. Untuk waktu fennentasi
!2 i* blogas yang dihasilkan berdasarkan
komposisi dalam persen volume adalah

litrogen Bg.lloh, Oksigen l.}Oyo, Metana
0.06yo, dan Karbondiokasida g.igN Aa$
mengalami penurunan jumlah berat bahan
baku sebesar 17.44 gr sehingga jumlah berat
bahan yang semul? 260 gr rn","juti 242.56
gr. Pada waktu fermentasi 96 Jam biogas
yang dihasilkan berdasarkan kompoiisi
94* p€rs€n volume adalah Nitrogen
Y.lT/i,- Oksigen A.03oh, Metana O.Oiyo,dan Karbondiokasida l0.Zg yo dan
mengalami penurunan jumlah berat bahan
baku sebesar 19-12 gr sehingga jumlah berat
bahan yang semula 260 g, rn"njuai 240.gg
g.

Pengaruh Waktu Fermentrsi dengan
Penarnbahan Air Sebanyak SO Lf
I:-rt{-rp Komposist niogas yrtrg
Dihasilkan pada proses Fermentasi- 

-

ISSN: 1693-9050

I

o 24 4g 72 96.rt,-.co2

Waktu Fermentasi (Jamt

-+-N2
o2

*-cH4
-++.co2

Ylttr l:ry9-tE:t-Er,

r 5. Gralik HUbungan I(ompasisi
s Terhadap \ilaktu Fermeniasi
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Baku terhadap Tyaktu Fermentasi
Gambar 7. Ifubungan Antara Komposisi
Biogas Terhadap Waktu Fermentasi +

air 50 ml menggunakan ragi tape.

n grafik di atas untuk pembuatan
dengan proses fernrentasi

Hasil Penelitian
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Gambar t. Hubungan Antara Jumlah Berat
Bahan Baku terhadap Waktu Fermentasi

dengan penambahan air 50 ml pada proses
fermentasi menggunakan ragi tape.

Bardasarkan grafik di atas untuk pembuatan
biogas dengan pros€s fermentasi
menggunakan tape pada waktu fermentasi
24 menghasilkan biogas berdasarkan
komposisinya dalam persen volume yaitu
Nitrogen 7O.27Yo, Oksigen 0.49yo, Metana
8.03Y0, Hidrogen 13.19% dan
Karbondioksida 16.02% dan mengalami
p€nurunan jumlah berat bahan baku sebesar
5.23 gt yang samula 160 gr menjadi 154.77
gr. Pada waktu fermentasi aB jam bigas yang
di hasilkan adalah Nitrogen 71-zAVo,
Oksigen 0.7EoA, Metana O.05yo, Hidrogen
12.99% dan Karbondiokasida 14.95% dan
mengalami penunman jumlah berat bahan
baku sebesar E,96 8r sehingga jumla.h bera.t
bahan yang semula 160 gr menjadi l5l-M
gr. Untuk waktu fermentasi 72 jam biogas
yang dihasilkan b€rdasarkao komposisi
dalam p€rsen volume adalah Nihogen
76.14yo, Oksigen 4.A7yo, Metana 0.Myo,
Hidrogen 5-36yo dan Kirbondiokasida
l4-3*/o dn mengalami penurunan jumlah
berat bahan baku sebesar 11.22 gr sehingga
jumlah berat bahan yang semula 160 gr
nenjadi 148.78 gr. Pada waktu frrnientasi
96 ju* biosas yang dihasilkan berdasarkan
komposisi dalam persen volume adalah
Nitrogen 75-32yo, Oksigen 0.63yo, Metana
O.MYI, Hidrogen 10-l4%o dan
Karbondiokasida 13-87 Yo dan mengalami
penunrnan jumtah bera bahan baku sebesar
14.71 gr sehingga jumlah berat bahan yang
semula 160 gr menjadi 145.71 gr.

ISSN: I693-9G!*

Pengaruh WalCu Fermentasi den Rti
Tape dengan Penambahan Air SebaEF&,
Ifi) ml Terhadap Komposisi Bioges y*q
Dihasitkan pada Proses tr'ermentasl

A 24 48 72 96*a*_COz

Waktu Fermentasl (Jam|

Gambar 9. CiantfluUo;gr; Antara
Komposisi Biogas Terhadap Waktu

Fermentasi dengan penambahan air l{X} pl
peda proses fermentasi menggunakan ragi

tape.
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Gambar 10. Grelik llubungen Antrrr Jumleh Berat
Behen Brku terhrdrp \ilektr Fcruentrsi dcngru
penemheten eir 100 rd peda prma fcrmentrsi

mcnggunrlon rrgr trpa

Berdasarkan grafrk di atas untuk pembuatan
biogas dengan pros€s fermentasi
menggunakan ragl tape pada waktu
fermentasi 24 menghasilkan biogas
berdasarkan komposisinya dalam persen
volume yaitu Nitrogen 78.34Yo, Oksigen
A.29yo, Metana 0.030 , Hidrogen 6.6lYo dan
Karbondioksida 14.72% dan mengalami
penumnan jumlah berat bahan baku sebesar
9.98 gr yang semula 210 gr meudadi 200.02
gr. Pada waktu fermentasi 48 jam bigas yang
di hasilkan adalatr Nitrogen 8l-32%o,
Oksigen 0.36Yo, Metana 0.06%. Hidrogen
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dan Karbondiokasitla 12-39o/o dan
i penurunan jumlah berat bahan

$besar ll-35 gr sehingga jumlah
bahan yang semula 210 gr menjadi

craku ferrnentasi 72 jaw biogas yang
berdasarkan komposisi dalam

Yolume adalah Nitrogen 85.05%,
3.70oA, Met.a$a 0.0470, Hidrqggt

dan Karbondiokasida 9.28% dan
i penurunan jumlah berat bahan

=besar 20-11 gr sehingga jumlah b€rat
yurg semula 210 gr menjadi 189-89 g

?aIAu fermentasi 96 jam biogas yang
berdasarkan komposisi dalam

volume adalah Nitrogen 82.87Yo,
0.83Yo, Metana A-A3YI, Hidrogen

dan Karbondiokasida 8.93% dan
penurunan jumlah berat bahan

sbesar 25.63 gr sehingga jumlah berat
ryang ssmula 210 gr menjadi 18437 g.

Waktu Fermentasi dan Ragi
re*grn Penambahan Air Sebanyak

Terhadap Kompmisi Biogas yang
pada Proses Fermentasi.

--+-N2

a2

*r**H2

-+(-cH4

*+r--coz
o24487296

Walrtu Fermentasi {Jam}

r 11. GrafikHubungan Antara
Biogas Terhadap Walrtu

dengan lrcnambahan air 150
proses fermentasi men ggunakan

ragi tape.

ISSN: 1693-9050

Gambar 12. Gr.fikllubungan Antara
Jumlah BeratBahan Baku terhadap

Waktu Fermentasi dengan penambahan
air 150 mI pada proses fermentasi

menggunakan ragi tape.

Berdasarkan grafik di atas untuk pembuatan
biogas dengan proses fermentasi
menggunakan ragt tape pada waktu
fermentasi 24 menghasilkan biogas
berdasarkan komposisinya dalam persen
volumc yaitu Nitrogen 82.31yo, Oksigen
O.83o/o, Metana 0-02yo, Hidrogen 8-32o/o dan
Karbondioksida ll.03Yo dan mengalami
penurunan jumlah berat batran baku sebesar
8.54 gr yang semula 26A gr menjadi 251.46
gr. Pada waktu fermentasi 48 jam bigas yang
di hasilkan adalat Nirogen 82.82yo,
Oksigen 4.0ff/o, Metana 0-O5yo, Hidrogen
l-46% dan Karbondiokasida ll-s7yo dan
mengalami penuunan jumlah berat bahan
baku sebesar 10-09 gr sehingga jumlah
berat bahan yang semula 260 gr menjadi
249.91 gr- Untuk waktu fermentasi 72 jam
biogas yang dihasilkan berdasarkan
komposisi dalam persen volume adalah
Nitrogen 80.1670, Oksigen A,77Vo, Metana
0.04Yo, Hidrogen 7.05% dan
Karbondiokasida 11.98% dan mengalami
penurunan jumlah berat bahan baku sebesar
19.87 gr sehingga jumlah bera bahan yang
semula 26O gr menjadi 240.13 gr- Pada
waktu fermentasi 96 jam biogas yang

-dihasilkan berdasarkan kornposisi dalam
persen volume adalah Nitrogen 78-83yo,
Oksigen 0-47yo, Metana 0.02yo, Hidrogen
7-30%o dan Karbondiokasida 13.38% dan
mengalami penurunan jumlah bemt batran
baku sebesar 24.57 gr sehingga jumlah berat
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t-han yang semula 260 gr menjadi 235'43

g-

TUSTAKA

Amlisis Vitamin A dengan

ChromatografhY- Diakses

www.Pdf.org

SIMPTiLAI\I
&rnbuataq biogas dengan prcsps fermentasi

fugan bahan baku enc€ng gondok

rciggunakan khamir tape 9* - 
t:d

tt"litiesune natslna! pada bahaq baku

#d gonOotr 100 gr dan Penambahan air

fOO mt. ffA ini di tandai dengan tingginya

tomposisi gas Metana Pada Pros€s
Ermentasi dengan menggunakan ragl tape

k ragi roti yaitu 1,24 yo dan 0,06 %'Pada
raktu fermentasi 48 jam.
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