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ABSTRAK 

ANALISIS VARIASI LEBAR REFLEKTOR MENGGUNAKAN CERMIN 

DATAR TERHADAP DAYA KELUARAN PANEL SURYA 

POLIKRISTALIN 10 WP 

(Alya Aprian Sari, 03041281924127, 2023, 48 Halaman) 

 

Seiring berkembangnya teknologi, kebutuhan energi akan meningkat oleh 

karena itu perlu adanya inovasi dalam penggunaan energi yaitu dengan 

memanfaatkan energi alternatif yaitu energi matahari. Pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya komponen yang sangat penting dalam mengkonversikan energi 

matahari menjadi energi listrik adalah panel surya. Panel surya mampu 

menghasilkan daya listrik dengan adanya radiasi matahari, temperatur panel surya, 

serta kondisi cuaca. Penggunaan komponen tambahan berupa reflektor dapat 

memfokuskan cahaya matahari menuju permukaan panel surya. Maka pada 

penelitian ini dilakukan dengan menggunakan 3 buah panel surya tipe polikristalin 

10 Wp serta penambahan reflektor cermin datar dengan lebar 5 cm, 10 cm, 15 cm 

dan dipasang pada keempat sisi panel surya agar dapat mengetahui perbedaan daya 

keluaran. Panel surya dengan lebar reflektor cermin datar 10 cm memiliki nilai arus, 

tegangan, daya keluaran dan efisiensi yang lebih maksimal dibandingkan panel 

surya dengan lebar reflektor cermin datar 5 cm dan 15 cm. Panel surya dengan lebar 

reflektor cermin datar 10 cm memiliki arus maksimum 0,64 A, tegangan maksimum 

19,16 V, daya keluaran maksimum 12,37 W dan efisiensi mencapai 16%. Hal ini 

dikarenakan panel surya dengan lebar reflektor 10 cm memiliki batas suhu yang 

optimal untuk menghasilkan daya keluaran yang lebih besar dibandingkan dengan 

panel surya dengan lebar reflektor 5 cm dan 15 cm. 

 

Kata Kunci: Polikristalin, Reflektor, Cermin Datar, Daya Keluaran, Efisiensi  
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF REFLECTOR WIDTH VARIATION USING FLAT MIRRORS 

ON THE OUTPUT POWER OF 10 WP POLYCRYSTALINE SOLAR PANELS 

(Alya Aprian Sari, 03041281924127, 2023, 48 pages) 

 

As technology develops, energy needs will increase, therefore there is a 

need for innovation in energy use, namely by utilizing alternative energy, namely 

solar energy. In solar power plants, the most important component in converting 

solar energy into electrical energy is the solar panel. Solar panels are able to 

produce electrical power based on solar radiation, solar panel temperature, and 

weather conditions. The use of additional components in the form of reflectors can 

focus sunlight towards the surface of the solar panel. So this research was carried 

out using three 10 Wp polycrystalline type solar panels and the addition of flat 

mirror reflectors with widths of 5 cm, 10 cm, 15 cm and installed on the four sides 

of the solar panel in order to determine the difference in output power. Solar panels 

with a flat mirror reflector width of 10 cm have maximum current, voltage, output 

power and efficiency values compared to solar panels with a flat mirror reflector 

width of 5 cm and 15 cm. Solar panels with a flat mirror reflector width of 10 cm 

have a maximum current of 0.64 A, maximum voltage of 19.16 V, maximum output 

power of 12.37 W and efficiency of up to 16%. This is because solar panels with a 

reflector width of 10 cm have an optimal temperature limit to produce greater 

output power compared to solar panels with a reflector width of 5 cm and 15 cm. 

. 

Keyword: Polycrystalline, Reflector, Flat Mirror, Output Power, Efficiency  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Pemanfaatan energi listrik terus meningkat pada saat ini seiring dengan 

pesatnya kemajuan teknologi sehingga permintaan energi pada tahun 2050 

diproyeksikan hampir menyentuh tiga kali lipat. Berbagai usaha telah dilakukan 

untuk mendapatkan energi alternatif agar tidak terus menerus bergantung pada 

sumber daya minyak bumi. Lama kelamaan, persediaan minyak bumi akan habis 

jika pola pemakaian terus meningkat serta memperburuk kualitas udara dengan 

adanya pembakaran minyak bumi [1]. 

Oleh karena itu, sangat diperlukan sekali inovasi terbaru untuk pemanfaatan 

energi dengan memanfaatkan energi baru terbarukan yaitu energi surya atau energi 

matahari. Wilayah Indonesia sangat berpotensi dalam pemanfaatan Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS), mengingat letak Indonesia yang dilewati garis 

khatulistiwa sehingga sinar matahari akan terus bersinar dalam 10 hingga 12 jam 

selama satu hari. Sumber energi alternatif di Indonesia ini harus dimanfaatkan 

karena Indonesia termasuk kaya akan sumber energi matahari dengan total 

intensitas penyinaran 4,5 kWh/m2 selama sehari dan akan bersinar sekitar 2000 jam 

per tahun [1]. Menurut data statistik ketenagalistrikan tahun 2018, penggunaan 

energi matahari masih terbilang cukup sedikit yaitu sekitar 0,03%. Beberapa 

keuntungan dapat diperoleh dengan penggunaan energi matahari sebagai 

pembangkit listrik yaitu energinya yang tidak akan habis serta ramah lingkungan 

[2]. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) memiliki komponen utama salah 

satunya modul surya yang bekerja berdasarkan efek fotovoltaik dengan cara 

mengubah energi matahari menjadi energi listrik [3]. Faktor-faktor yang 

mempengaruhi daya keluaran yang dihasilkan oleh modul surya yaitu temperatur 

modul surya, kondisi cuaca, iradian dan lainnya. Semakin banyak modul surya itu 

menyerap cahaya matahari maka semakin besar juga daya keluaran yang dihasilkan 
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[4]. Pemasangan reflektor pada modul surya dapat dimanfaatkan agar cahaya 

matahari dapat terfokuskan menuju permukaan modul surya sehingga daya 

keluaran yang dihasilkan modul surya dapat meningkat. 

Pada penelitian yang dilakukan oleh Annisa Eni Salsabila (2023) [5] serta 

Joko Setiyono (2021) [6] salah satu yang dapat meningkatkan daya keluaran panel 

surya ialah dengan penggunaan reflektor cermin datar pada 4 sisi modul surya. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, penulis berinovasi untuk memvariasikan lebar 

reflektor cermin datar pada modul surya dengan ukuran lebar 5 cm, 10 cm, dan 15 

cm yang dipasang pada 4 sisi modul sruya. Hal ini dilakukan karena penulis ingin 

mengetahui pengaruh dari lebar reflektor pada modul surya terhadap daya keluaran 

yang dihasilkan. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Penggunaan cermin datar sebagai reflektor modul surya sudah pernah 

dilakukan sebelumnya oleh Annisa Eni Salsabila (2023). Pada penelitian tersebut 

didapatkan hasil dengan menggunakan cermin datar lebih besar menghasilkan daya 

keluaran dibandingkan dengan alumnium foil dan gabungan dari cermin datar dan 

aluminium foil. Lalu penelitian yang dilakukan oleh Joko Setiyono (2021) yaitu 

dengan membandingkan penggunaan reflektor 2 sisi dan 4 sisi, didapatkan hasil 

penggunaan reflektor 4 lebih besar menghasilkan daya keluaran. Merujuk pada 

penelitian Annisa Eni Salsabila (2023) lebar reflektor yang digunakan adalah 10 

cm. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka didapatkan rumusan 

masalah yaitu merangkai prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

dengan variasi lebar reflektor cermin datar berbeda yaitu 5 cm, 10 cm, dan 15 cm 

sehingga penulis dapat mengetahui arus dan tegangan dari masing-masing reflektor 

cermin agar dapat dianalisis hasil daya keluaran dari ketiga panel surya tersebut. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian tugas akhir ini adalah: 
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1. Merancang prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan 

variasi lebar reflektor cermin datar yaitu 5 cm, 10 cm dan 15 cm pada 4 

sisi modul. 

2. Mengukur dan menganalisis arus serta tegangan modul surya dengan 

variasi lebar reflektor cermin datar 5 cm, 10 cm dan 15 cm. 

3. Menghitung dan menganalisis daya keluaran dan efisiensi modul surya 

dengan reflektor cermin datar 5 cm, 10 cm dan 15 cm. 

 

1.4. Batasan Penelitian 

Batasan penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan 3 buah modul surya tipe polikristalin 10 

Wp. 

2. Reflektor yang digunakan jenis cermin datar. 

3. Reflektor dipasang pada 4 sisi modul surya. 

4. Lebar reflektor yang digunakan adalah 5 cm, 10 cm dan 15 cm. 

5. Sudut kemiringan reflektor adalah 65∘. 

6. Sudut modul surya 0∘ terhadap permukaan bumi. 

7. Ketinggian modul surya adalah 65 cm di atas permukaan tanah. 

8. Suhu lingkungan diabaikan. 

9. Pengambilan data dilakukan selama 10 hari mulai pukul 09.00 sampai 

16.00 dengan frekuensi 1 data/jam. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I   PENDAHULUAN 

 Pada bab 1 berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

 penelitian, batasan penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab 2 berisi beberapa teori yang menunjang penelitian 

tugas akhir ini. 

BAB III  METODELOGI PENELITIAN 
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   Pada bab 3 berisi metode yang digunakan dalam penelitian. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab 4 berisi hasil penelitian yang sebelumnya 

dilakukan dan analisis dari hasil tersebut. 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab 5 berisi simpulan dan masukan untuk penelitian 

selanjutnya agar kedepannya penelitian ini dapat dilakukan 

dengan baik. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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