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Language is the main communication tool used by humans, with the 

diversity of languages that exist in the world reflecting the cultural diversity and 

identity of a language. In this context, language identification is important for the 

development of communication technology and information processing. This 

research focuses on language identification in text by utilizing Long Short Term 

Memory method and Word2vec as Word Embedding method to produce effective 

results from text. The main objective of this research is to develop a system that is 

able to recognize and classify language in text with high accuracy. The dataset 

used in this research consists of 10,000 text data, which includes 10 different 

language label classes with 1000 data each including Arabic, Chinese, Dutch, 

English, French, Indonesian, Japanese, Korean, Russian, Spanish. The total 

dataset is divided into 80% training data and 20% test data, to determine the 

hyperparameters used in the study by searching using the random search method. 

After the process, the best hyperparameter results were obtained for the LSTM 

model with a dropout configuration of 0.3, batch size 32, hidden unit 64, recurrent 

dropout 0.2 and epoch 15. Based on this research, by evaluating using the 

confusion matrix table, the average value of evaluation metrics such as precision 

0.9859, recall 0.9855 and f1-score 0.9856 and getting an accuracy value of 

0.9856. 

 

 
Keywords: Language Identification, Confusion Matrix, Long Short Term 

Memory, Word Embedding, Text, Word2Vec 
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Bahasa adalah alat komunikasi utama yang digunakan oleh manusia, dengan 

keragaman bahasa yang ada di dunia mencerminkan keanekaragaman budaya dan 

identitas suatu bahasa. Dalam konteks ini, identifikasi bahasa penting untuk 

pengembangan teknologi komunikasi dan pengolahan informasi. Penelitian ini 

berfokus pada identifikasi bahasa dalam teks dengan memanfaatkan metode Long 

Short Term Memory dan Word2vec sebagai metode Word Embedding untuk 

menghasilkan hasil yang efektif dari teks. Tujuan utama dari penelitian ini adalah 

untuk mengembangkan sistem yang mampu mengenali dan mengklasifikasikan 

bahasa pada teks dengan akurasi tinggi. Dataset yang digunakan dalam penelitian 

ini terdiri dari 10.000 data teks, yang mencakup 10 kelas label bahasa yang 

berbeda dengan masing masing 1000 data diantaranya Arabic, Chinese, Dutch, 

English, French, Indonesian, Japanese, Korean, Russian, Spanish. Total dari 

dataset tersebut dibagi menjadi data latih sebanyak 80% dan data uji sebanyak 

20%, untuk menentukan hyperparameter yang digunakan pada penelitian yaitu 

dengan mencari menggunakan metode random search. Setelah proses tersebut, 

diperoleh hasil hyperparameter terbaik untuk model LSTM dengan konfigurasi 

dropout 0.3, batch size 32, hidden unit 64, recurrent dropout 0.2 dan epoch 15. 

Berdasarkan penelitian tersebut, dengan evaluasi menggunakan tabel confusion 
matrix didapatkan nilai rata-rata metrik evaluasi seperti precision 0.9859, recall 

0.9855 dan f1-score 0.9856 serta mendapat nilai accuracy sebesar 0.9855.  

 
Kata Kunci : Identifikasi Bahasa, Confusion Matrix, Long Short Term Memory, 

Word Embedding, Teks, Word2Vec 
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PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Pendahuluan 

 

Pada bab pendahuluan akan membahas latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika 

penulisan. Bab ini akan memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan isi 

pada Bab selanjutnya. Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai masalah 

yang ada dan bagaimana penyelesaian suatu masalah. 

1.2 Latar Belakang 

 

Bahasa adalah alat komunikasi sosial yang terorganisasi dalam bentuk 

seperti kata, frasa, klausa dan kalimat yang digunakan baik secara lisan atau tulis. 

Bahasa berperan sangat penting bagi kehidupan manusia sebagai makhluk sosial, 

dengan adanya bahasa manusia dapat berinteraksi antara satu dan yang lainnya. 

Bahasa juga penting ketika kita akan mengembangkan empat keterampilan 

bahasa, yaitu berbicara, menyimak, membaca, dan menulis (Noermanzah, 2019). 

Dengan adanya banyak bahasa yang digunakan di seluruh dunia, keahlian 

untuk mengidentifikasi bahasa menjadi semakin penting. Identifikasi bahasa 

adalah proses untuk menentukan bahasa yang digunakan dalam sebuah teks atau 

dokumen tertentu. Proses tersebut menggunakan teknologi pada bidang Natural 

Language Processing (NLP) yang memungkinkan sistem untuk menganalisis teks 

dan mengenali bahasa yang digunakan. 
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Untuk membuat sebuah sistem yang dapat mengidentifikasi bahasa, 

diperlukan sebuah metode yang mampu melakukan tugas tersebut. Salah satu 

metode yang dapat digunakan untuk mengidentifikasi bahasa adalah Long Short-

Term Memory (LSTM). Metode ini merupakan pengembangan dari Recurrent 

Neural Network (RNN). Memori lama yang tersimpan pada RNN akan semakin 

tidak berguna dan tertimpa dengan memori baru. LSTM mampu mengatasi 

kendala tersebut karena dapat mengatur memori pada setiap masukannya dengan 

menggunakan memory cells dan gate units (Lubis & Kharisudin, 2021). 

LSTM dapat mengingat informasi yang terkait dengan kata-kata pada teks 

yang telah diproses, penggunaan metode LSTM telah diterapkan dalam berbagai 

bidang, seperti pengenalan teks, klasifikasi dokumen, dan deteksi spam. 

Sebelumnya ada penelitian menggunakan metode serupa dengan judul Analisis 

Sentimen Multi-Class pada Sosial Media menggunakan metode Long Short-Term 

Memory (LSTM). Dengan total data ulasan novel yang digunakan adalah 400 data 

dibagi menjadi 8 kelas yaitu Desire, acceptance, courage, peace, fear, pride, 

anger, love dan mendapatkan hasil akurasi 89,45% dari 40 kali epoch (Astari et 

al., 2021). 

Penelitian lainnya dengan pembahasan serupa namun metode yang berbeda 

dengan judul Bhasha-Abhijnaanam: Native-script and Romanized Language 

Identification for 22 Indic Languages dan mendapatkan akurasi sebesar 80,40%  

(Madhani et al., 2023). Berdasarkan penelitian yang sudah ada sebelumnya, 

identifikasi bahasa menggunakan metode LSTM merupakan topik penelitian yang 

menarik dalam bidang pengolahan bahasa alami. 
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Penelitian ini akan membangun sistem yang mampu mengidentifikasi 

bahasa menggunakan metode Long Short Term Memory (LSTM). 

1.3 Rumusan Masalah 

 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana menerapkan metode Long Short-Term Memory (LSTM) 

untuk mengidentifikasi bahasa? 

2. Bagaimana performa model LSTM dalam mengidentifikasi bahasa pada 

teks? 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1. Membangun sistem identifikasi bahasa menggunakan metode LSTM 

yang dapat digunakan dalam pengenalan bahasa. 

2. Mengetahui akurasi metode LSTM dalam mengidentifikasi bahasa. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat Penelitian yang diperoleh adalah : 

 

1. Membantu menyelesaikan permasalahan dalam memahami teks dengan 

bahasa yang berbeda-beda. 

2. Membantu meningkatkan efisiensi pemrosesan teks yang memerlukan 

identifikasi bahasa. 

3. Dapat digunakan sebagai rujukan dalam penelitian berikutnya. 

1.6 Batasan Masalah 

 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Publikasi yang digunakan dalam penelitian hanya terdiri dari 10 bahasa 
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yang meliputi Arabic, Chinese, Dutch, English, French, Indonesian, 

Japanese, Korean, Russian, Spanish. 

1.7 Sistematika Penulisan 

 

Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini sebagai berikut : 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, dan 

sistematika penulisan dalam penelitian ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi-definisi Natural Language Processing, Language 

identification, Preprocessing Text, Word2vec, Artificial Neural Network, 

Long Short Term Memory, Confusion Matrix, Rational Unified Process dan 

juga menguraikan penelitian-penelitian terdahulu yang relevan dengan 

penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 

Pada bab ini akan membahas mengenai tahapan yang akan 

dilaksanakan pada penelitian ini mengenai metodologi dan tahapan 

perancangan penelitian seperti pengumpulan data, metode pengembangan 

perangkat lunak, dan manajemen proyek penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 

Pada bab ini akan membahas proses perancangan perangkat lunak yang 

akan dikembangkan. Dimulai dari analisis kebutuhan, perancangan, 
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konstruksi dan yang akhirnya akan dilakukan pengujian untuk memastikan 

perangkat lunak sudah sesuai dengan kebutuhan penelitian. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 

Pada bab ini akan membahas hasil pengujian berdasarkan 

langkahlangkah yang telah ditetapkan sebelumnya. Tabel hasil pengujian 

akan menjadi acuan dalam membuat kesimpulan pada bab berikutnya. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Pada bab ini akan membahas kesimpulan secara keseluruhan dari hasil 

penelitian yang telah dilakukan. 

1.8 Kesimpulan 

 

Bab ini telah membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, Batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa dalam penelitian 

ini dikembangkan sebuah metode yaitu Long Short Term Memory (LSTM) yang 

dapat mengidentifikasi bahasa pada pemrosesan teks. 
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