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ABSTRACT

Language is the main communication tool used by humans, with the
diversity of languages that exist in the world reflecting the cultural diversity and
identity of a language. In this context, language identification is important for the
development of communication technology and information processing. This
research focuses on language identification in text by utilizing Long Short Term
Memory method and Word2vec as Word Embedding method to produce effective
results from text. The main objective of this research is to develop a system that is
able to recognize and classify language in text with high accuracy. The dataset
used in this research consists of 10,000 text data, which includes 10 different
language label classes with 1000 data each including Arabic, Chinese, Dutch,
English, French, Indonesian, Japanese, Korean, Russian, Spanish. The total
dataset is divided into 80% training data and 20% test data, to determine the
hyperparameters used in the study by searching using the random search method.
After the process, the best hyperparameter results were obtained for the LSTM
model with a dropout configuration of 0.3, batch size 32, hidden unit 64, recurrent
dropout 0.2 and epoch 15. Based on this research, by evaluating using the
confusion matrix table, the average value of evaluation metrics such as precision
0.9859, recall 0.9855 and fl-score 0.9856 and getting an accuracy value of
0.9856.

Keywords: Language ldentification, Confusion Matrix, Long Short Term
Memory,Word Embedding, Text, Word2Vec
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ABSTRAK

Bahasa adalah alat komunikasi utama yang digunakan oleh manusia, dengan
keragaman bahasa yang ada di dunia mencerminkan keanekaragaman budaya dan
identitas suatu bahasa. Dalam konteks ini, identifikasi bahasa penting untuk
pengembangan teknologi komunikasi dan pengolahan informasi. Penelitian ini
berfokus pada identifikasi bahasa dalam teks dengan memanfaatkan metode Long
Short Term Memory dan Word2vec sebagai metode Word Embedding untuk
menghasilkan hasil yang efektif dari teks. Tujuan utama dari penelitian ini adalah
untuk mengembangkan sistem yang mampu mengenali dan mengklasifikasikan
bahasa pada teks dengan akurasi tinggi. Dataset yang digunakan dalam penelitian
ini terdiri dari 10.000 data teks, yang mencakup 10 kelas label bahasa yang
berbeda dengan masing masing 1000 data diantaranya Arabic, Chinese, Dutch,
English, French, Indonesian, Japanese, Korean, Russian, Spanish. Total dari
dataset tersebut dibagi menjadi data latih sebanyak 80% dan data uji sebanyak
20%, untuk menentukan hyperparameter yang digunakan pada penelitian yaitu
dengan mencari menggunakan metode random search. Setelah proses tersebut,
diperoleh hasil hyperparameter terbaik untuk model LSTM dengan konfigurasi
dropout 0.3, batch size 32, hidden unit 64, recurrent dropout 0.2 dan epoch 15.
Berdasarkan penelitian tersebut, dengan evaluasi menggunakan tabel confusion
matrix didapatkan nilai rata-rata metrik evaluasi seperti precision 0.9859, recall
0.9855 dan f1-score 0.9856 serta mendapat nilai accuracy sebesar 0.9855.

Kata Kunci : Identifikasi Bahasa, Confusion Matrix, Long Short Term Memory,
Word Embedding, Teks, Word2Vec
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DAFTAR ISTILAH

Jenis  diagram  dalam  digunakan  untuk
menggambarkan alur kerja atau proses dalam
sistem

Jumlah data yang diolah oleh komputer sekaligus
saat belajar

Sistem atau objek di mana operasinya dimengerti
dan diamati dari luar tanpa pengetahuan tentang
proses internal atau mekanisme yang ada di
dalamnya

Jenis diagram dalam yang digunakan untuk
memodelkan struktur kelas dalam sebuah sistem

Alat yang digunakan untuk memahami Kinerja
model klasifikasi, yaitu model yang membedakan
antara berbagai kelas atau kategori

Teknik regularisasi yang digunakan untuk
mengurangi overfitting dalam proses pelatihan

Proses dalam penciptaan pesan melalui kode-
kode tertentu agar dapat dibaca oleh sistem
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab pendahuluan akan membahas latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika
penulisan. Bab ini akan memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan isi
pada Bab selanjutnya. Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai masalah

yang ada dan bagaimana penyelesaian suatu masalah.

1.2 Latar Belakang

Bahasa adalah alat komunikasi sosial yang terorganisasi dalam bentuk
seperti kata, frasa, klausa dan kalimat yang digunakan baik secara lisan atau tulis.
Bahasa berperan sangat penting bagi kehidupan manusia sebagai makhluk sosial,
dengan adanya bahasa manusia dapat berinteraksi antara satu dan yang lainnya.
Bahasa juga penting ketika kita akan mengembangkan empat keterampilan
bahasa, yaitu berbicara, menyimak, membaca, dan menulis (Noermanzah, 2019).

Dengan adanya banyak bahasa yang digunakan di seluruh dunia, keahlian
untuk mengidentifikasi bahasa menjadi semakin penting. ldentifikasi bahasa
adalah proses untuk menentukan bahasa yang digunakan dalam sebuah teks atau
dokumen tertentu. Proses tersebut menggunakan teknologi pada bidang Natural
Language Processing (NLP) yang memungkinkan sistem untuk menganalisis teks

dan mengenali bahasa yang digunakan.



Untuk membuat sebuah sistem yang dapat mengidentifikasi bahasa,
diperlukan sebuah metode yang mampu melakukan tugas tersebut. Salah satu
metode yang dapat digunakan untuk mengidentifikasi bahasa adalah Long Short-
Term Memory (LSTM). Metode ini merupakan pengembangan dari Recurrent
Neural Network (RNN). Memori lama yang tersimpan pada RNN akan semakin
tidak berguna dan tertimpa dengan memori baru. LSTM mampu mengatasi
kendala tersebut karena dapat mengatur memori pada setiap masukannya dengan

menggunakan memory cells dan gate units (Lubis & Kharisudin, 2021).

LSTM dapat mengingat informasi yang terkait dengan kata-kata pada teks
yang telah diproses, penggunaan metode LSTM telah diterapkan dalam berbagai
bidang, seperti pengenalan teks, Kklasifikasi dokumen, dan deteksi spam.
Sebelumnya ada penelitian menggunakan metode serupa dengan judul Analisis
Sentimen Multi-Class pada Sosial Media menggunakan metode Long Short-Term
Memory (LSTM). Dengan total data ulasan novel yang digunakan adalah 400 data
dibagi menjadi 8 kelas yaitu Desire, acceptance, courage, peace, fear, pride,
anger, love dan mendapatkan hasil akurasi 89,45% dari 40 kali epoch (Astari et

al., 2021).

Penelitian lainnya dengan pembahasan serupa namun metode yang berbeda
dengan judul Bhasha-Abhijnaanam: Native-script and Romanized Language
Identification for 22 Indic Languages dan mendapatkan akurasi sebesar 80,40%
(Madhani et al., 2023). Berdasarkan penelitian yang sudah ada sebelumnya,
identifikasi bahasa menggunakan metode LSTM merupakan topik penelitian yang

menarik dalam bidang pengolahan bahasa alami.



Penelitian ini akan membangun sistem yang mampu mengidentifikasi

bahasa menggunakan metode Long Short Term Memory (LSTM).

1.3

1.4

1.5

1.6

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana menerapkan metode Long Short-Term Memory (LSTM)
untuk mengidentifikasi bahasa?

2. Bagaimana performa model LSTM dalam mengidentifikasi bahasa pada
teks?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Membangun sistem identifikasi bahasa menggunakan metode LSTM
yang dapat digunakan dalam pengenalan bahasa.

2. Mengetahui akurasi metode LSTM dalam mengidentifikasi bahasa.

Manfaat Penelitian

Manfaat Penelitian yang diperoleh adalah :

1. Membantu menyelesaikan permasalahan dalam memahami teks dengan
bahasa yang berbeda-beda.

2. Membantu meningkatkan efisiensi pemrosesan teks yang memerlukan
identifikasi bahasa.

3. Dapat digunakan sebagai rujukan dalam penelitian berikutnya.

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Publikasi yang digunakan dalam penelitian hanya terdiri dari 10 bahasa



yang meliputi Arabic, Chinese, Dutch, English, French, Indonesian,
Japanese, Korean, Russian, Spanish.
1.7 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini sebagai berikut :
BAB |I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, dan
sistematika penulisan dalam penelitian ini.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi-definisi Natural Language Processing, Language
identification, Preprocessing Text, Word2vec, Artificial Neural Network,
Long Short Term Memory, Confusion Matrix, Rational Unified Process dan
juga menguraikan penelitian-penelitian terdahulu yang relevan dengan
penelitian ini.
BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan membahas mengenai tahapan yang akan
dilaksanakan pada penelitian ini mengenai metodologi dan tahapan
perancangan penelitian seperti pengumpulan data, metode pengembangan

perangkat lunak, dan manajemen proyek penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan membahas proses perancangan perangkat lunak yang

akan dikembangkan. Dimulai dari analisis kebutuhan, perancangan,



1.8

konstruksi dan yang akhirnya akan dilakukan pengujian untuk memastikan
perangkat lunak sudah sesuai dengan kebutuhan penelitian.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan membahas hasil pengujian berdasarkan
langkahlangkah yang telah ditetapkan sebelumnya. Tabel hasil pengujian
akan menjadi acuan dalam membuat kesimpulan pada bab berikutnya.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan membahas kesimpulan secara keseluruhan dari hasil
penelitian yang telah dilakukan.
Kesimpulan

Bab ini telah membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, Batasan masalah, dan sistematika

penulisan. Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa dalam penelitian

ini dikembangkan sebuah metode yaitu Long Short Term Memory (LSTM) yang

dapat mengidentifikasi bahasa pada pemrosesan teks.



DAFTAR PUSTAKA

Antares, J. 2020. Artificial Neural Network Dalam Mengidentifikasi Penyakit
Stroke Menggunakan Metode Backpropagation (Studi Kasus di Klinik
Apotik Madya Padang). Djtechno: Journal of Information Technology
Research, Volume 1 Number 1, (https://doi.org/10.46576/djtechno.v1i1.965,
diakses 16 Juli 2023) .

Arjun M, & Shibu V. 2020. Malayalam Text AutoCorrection Using NLP. Strad
Research, Volume 7 Number 8, (https://doi.org/10.37896/sr7.8/049, diakses
16 Juli 2023)

Astari, Y., Afiyanti, & Rozaqi, S. W. 2021. Analisis Sentimen Multi-Class pada
Sosial Media menggunakan metode Long Short-Term Memory (LSTM).
JLK, 4(1), 8-12.

Awaludin, M., & Raveena, R. R. 2021. Penerapan Metode Rational Unified
Process Pada Knowledge Management System Untuk Mendukung Proses
Pembelajaran Sekolah Menengah Atas. JSI (Jurnal Sistem Informasi),
(https://doi.org/10.35968/jsi.v8i2.722, diakses 22 Agustus 2023)

Cahyudi, R. M., & Setiawan, E. B. 2023. Ekpansi Fitur dengan Word2vec dalam
klasifikasi Hoax di Twitter. E-Proceeding of Engineering, 10(2), 1765-1776.

Dewananda, K. F., Rahmawati, W. M., Wardhana, S. R., & Yuliastuti, G. E. 2022.
Penentuan Relevansi Artikel Ilmiah dengan Metode Word2Vec. Jurnal Riset
Inovasi Bidang Informatika Dan Pendidikan Informatika (KERNEL),
Volume 3 Number 2, (https://doi.org/10.31284/j.kernel.2022.v3i2.4038,
diakses 10 Juli 2023)

Grandini, M., Bagli, E., & Visani, G. 2020. Metrics for Multi-Class Classification:
an Overview, (http://arxiv.org/abs/2008.05756, diakses 23 Agustus 2023)
Hartanto, H., Liong, T. H., & Martina, I. 2013. Sistem Wawancara Virtual untuk
Penerimaan Mahasiswa Jurusan Teknik Informatika di ITHB dengan Metode
Natural Language Processing. Jurnal Telematika, Volume 8 Number 1,

(https://doi.org/10.61769/jurtel.v8i1.69, diakses 16 Juli 2023)

XiX


https://doi.org/10.46576/djtechno.v1i1.965
https://doi.org/10.37896/sr7.8/049
https://doi.org/10.35968/jsi.v8i2.722
https://doi.org/10.31284/j.kernel.2022.v3i2.4038
http://arxiv.org/abs/2008.05756
https://doi.org/10.61769/jurtel.v8i1.69

Jarvis, S., Bestgen, Y., & Pepper, S. 2013. Maximizing Classification Accuracy in
Native Language Identification. Association for Computational Linguistics,
111-118.

Le, X. H., Ho, H. V., Lee, G., & Jung, S. (2019). Application of Long Short-Term
Memory (LSTM) neural network for flood forecasting. Water (Switzerland),
Volume 11 Number 7, (https://doi.org/10.3390/w11071387, diakses 16 Juli
2023)

Lotfi, E., Markov, |., & Daelemans, W. 2020. A Deep Generative Approach to
Native Language Identification. Proceedings of the 28th International
Conference on Computational Linguistics, 1778-1783.

Lubis, J. K., & Kharisudin, 1. 2021. Metode Long Short Term Memory dan
Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity untuk Pemodelan
Data Saham. PRISMA, Prosiding Seminar Nasional Matematika, VVolume 4,
(https://journal.unnes.ac.id/sju/index.php/prisma/, diakses 16 Juli 2023)

Madhani, Y., Khapra, M. M., & Kunchukuttan, A. 2023. Bhasha-Abhijnaanam:
Native-script and romanized Language ldentification for 22 Indic languages.
(http://arxiv.org/abs/2305.15814, 12 Agustus 2023)

Malmasi, S. 2016. Native Language Identification: Explorations and Applications.
Tesis Macquarie University.

Manaswi, N. K. 2018. Deep Learning with Applications Using Python. In Deep
Learning with Applications Using Python. Bangalore.
(https://doi.org/10.1007/978-1-4842-3516-4, 16 Juli 2023)

McNamee, P. 2005. Language ldentification: A Solved Problem Suitable for
Undergraduate Instruction. Journal of Computing Sciences in Colleges,
Volume 20 Number 3 (https://dl.acm.org/doi/10.5555/1040196.1040208,
diakses 9 Juli 2023)

Nawangsih, 1., Melani, I., & Fauziah, S. 2021. Prediksi Pengangkatan Karyawan
Dengan Metode Algoritma C5.0. Jurnal Pelita Teknologi, Volume 16
Number 2, (https://doi.org/10.37366/pelitatekno.v16i2.672, diakses 30 Juli
2023)

XX


https://doi.org/10.3390/w11071387
https://journal.unnes.ac.id/sju/index.php/prisma/
http://arxiv.org/abs/2305.15814
https://doi.org/10.1007/978-1-4842-3516-4
https://dl.acm.org/doi/10.5555/1040196.1040208
https://doi.org/10.37366/pelitatekno.v16i2.672

Noermanzah. 2019. Bahasa sebagai Alat Komunikasi, Citra Pikiran dan
Kepribadian. Semiba, 306-319.

Ramadhanti, N. R., & Mariyah, S. 2019. Document Similarity Detection Using
Indonesian Language Word2vec Model. 2019 3rd International Conference
on Informatics and Computational Sciences, 1-6.

Rowan, Muflikhah, L., & Cholissodin, 1. 2022. Peramalan Kasus Positif COVID-
19 di Jawa Timur menggunakan Metode Hybrid ARIMA-LSTM. Jurnal
Pengembangan Teknologi Informasi Dan IImu Komputer, Volume 6 Number
9, (http://j-ptiik.ub.ac.id, diakses 22 Agustus 2023)

Santoso, J., Setiawan, E. I., Purwanto, C. N., & Kurniawan, F. 2021. Indonesian
Sentence Boundary Detection using Deep Learning Approaches. Knowledge
Engineering and Data  Science, Volume 4  Number 1,
(https://doi.org/10.17977/um018v4i12021p38-48, diakses 16 Juli 2023)

Saputro, 1. W., & Sari, B. W. 2019. Uji Performa Algoritma Naive Bayes untuk
Prediksi Masa Studi Mahasiswa Naive Bayes Algorithm Performance Test
for Student Study Prediction. Citec Journal, Volume 6 Number 1,
(https://doi.org/10.24076/citec.2019v6i1.178, diakses 30 Juli 2023)

Wicaksono, A. A., Yusuf, R., & Saputri, T. A. 2021. Penerapan Natural Language
Processing Berbasis Virtual Assistant Pada Bagian Administrasai Akademik
STMIK Dharma Wacana. Jurnal IRobot, Volume 5,
(https://doi.org/10.53514/ir.v5i1.228, diakses 16 Juli 2023)

Wijaya, A. H. 2019. Artificial Neural Network Untuk Memprediksi Beban Listrik
Dengan Menggunakan Metode Backpropagation. Jurnal CorelT, Volume 5
Number 2, (http://dx.doi.org/10.24014/coreit.v5i2.8280, diakses 16 Juli
2023)

Windarto, A. P., Lubis, M. R., & Solikhun. 2018. Model Arsitektur Neural
Network Dengan Backpropogation Pada Prediksi Total Laba Rugi
Komprehensif Bank Umum Konvensional. Kumpulan JurnaL [Imu
Komputer (KLIK), Volume 5 Number 2,
(http://dx.doi.org/10.20527/klik.v5i2, diakses 17 Juli 2023)

XXi


http://j-ptiik.ub.ac.id/
https://doi.org/10.17977/um018v4i12021p38-48
https://doi.org/10.24076/citec.2019v6i1.178
https://doi.org/10.53514/ir.v5i1.228
http://dx.doi.org/10.24014/coreit.v5i2.8280
http://dx.doi.org/10.20527/klik.v5i2

Yunefri, Y., Fadrial, Y. E., & Sutejo. 2021. Chatbot Pada Smart Cooperative
Oriented Problem Menggunakan Natural Language Processing dan Naive
Bayes Classifier. Journal of Information Technology and Computer Science
(INTECOMS), Volume 4 Number 2,
(https://doi.org/10.31539/intecoms.v4i2.2704, diakses 9 Agustus 2023)

Zampieri, M., Ciobanu, A. M., & Dinu, L. P. 2017. Native Language
Identification on Text and Speech. (http://arxiv.org/abs/1707.07182, diakses
18 Juli 2023)

xXxii


https://doi.org/10.31539/intecoms.v4i2.2704
http://arxiv.org/abs/1707.07182

	153dcc22ff79ffd5d6e022e3416043a014c317f0bd2031bc5896574bcb88f11b.pdf
	CamScanner 01-02-2024 11.21(1)
	153dcc22ff79ffd5d6e022e3416043a014c317f0bd2031bc5896574bcb88f11b.pdf

