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ABSTRACT

The increase in the amount of information and documents has made it difficult
for individuals to search for information that matches relevant keywords. This
poses a challenge in managing and accessing the required information. One
solution to address this challenge is the use of Keyphrase Extraction Systems. These
systems aim to generate keyphrase that represent the content of documents,
enabling users to find documents based on relevant keywords related to the topic
they are searching for. This research use an approach to keyphrase extraction that
combines the use of pre-trained language models such as BERT and Topic-guided
Graph Attention Networks. This method allows for the capture of semantic
relationships between words in documents based on their topics. Empirical studies
were conducted on a dataset containing 100 accredited scientific journal
publications from Sinta 2 and Sinta 3 to evaluate the system's performance. The
experimental results show a precision value of 0.058, a recall value of 0.070, and
an F1-score of 0.062 for the five generated keywords across the entire tested dataset.

Keywords: Keyphrase Extraction, Topic-Guided Graph Attention Networks, Pre-
Trained Language Models BERT
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ABSTRAK

Peningkatan jumlah informasi dan dokumen telah menyebabkan individu
kesulitan untuk mencari informasi yang sesuai dengan kata kunci yang relevan.
Hal ini menjadi tantangan dalam mengelola dan mengakses informasi yang
diperlukan. Salah satu solusi untuk mengatasi tantangan ini adalah dengan
menggunakan Sistem Ekstraksi Kata Kunci. Sistem ini bertujuan untuk
menghasilkan kata kunci yang merepresentasikan isi dokumen, sehingga
memungkinkan pengguna untuk menemukan dokumen berdasarkan kata kunci
yang relevan dengan topik yang sedang dicari. Penelitian ini menggunakan
pendekatan ekstraksi kata kunci yang menggabungkan penggunaan pre-trained
language models BERT dan Topic-guided Graph Attention Networks. Metode ini
memungkinkan penangkapan hubungan semantik antara kata-kata dalam
dokumen berdasarkan topik. Studi empiris dilakukan pada dataset berisi 100
jurnal publikasi ilmiah terakreditasi sinta 2 dan sinta 3 untuk mengevaluasi kinerja
sistem. Hasil penelitian menunjukkan nilai precision sebesar 0.058, recall sebesar
0.070, dan f1-score sebesar 0.062 untuk lima kata kunci yang dihasilkan terhadap
seluruh dataset yang diuji.

Kata Kunci : Ekstraksi Kata Kunci, Topic-Guided Graph Attention Networks,
Pre-Trained Language Models BERT
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini akan menjelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penulisan, manfaat penelitian, Batasan penelitian, dan sistematika
penulisan. Secara keseluruhan, skripsi ini menjelaskan mengenai bagaimana
membangun sebuah sistem ekstraksi kata kunci dengan menggunakan pra-
pelatihan model bahasa (Pre-Trained Language Model) yakni BERT dan
menggunakan Topic-Guided Graph Attention Network. Sistem ini dapat
digunakan dalam pengekstrakan kata kunci guna mendapatkan informasi
penting yang dibutuhkan serta sesuai dengan kata kunci keseluruhan yang

dibahas.

1.2 Latar Belakang Masalah

Era digital informasi berkembang dengan sangat pesat dan berdampak
terhadap kehidupan, salah satunya adalah banyaknya platform yang
menyediakan informasi dan dokumen yang dibutuhkan manusia. Hal ini
memudahkan manusia untuk mencari informasi maupun dokumen yang
dibutuhkan. Namun, semakin bertambahnya informasi dan dokumen tersebut
membuat manusia menghabiskan banyak waktu untuk mencari informasi yang
relevan berdasarkan kata kunci yang dicari sehingga menjadi tantangan dalam
mengelola dan mengakses informasi. Selain itu, pemilihan kata kunci pada
sebuah dokumen masih diproses secara manual sehingga bersifat kurang efektif

dan tidak merepresentasikan isi dari dokumen.



Untuk menanggulangi permasalahan tersebut, dibutuhkan suatu sistem
yang dapat melakukan ekstraksi kata kunci secara otomatis. Sistem keyphrase
extraction menghasilkan suatu kata kunci yang merepresentasikan isi dari suatu
dokumen dan mewakili poin-poin penting dari sebuah dokumen pencarian
sehingga pengguna dapat menemukan dokumen berdasarkan kata kunci yang
relevan dengan topik atau isu yang pengguna minati atau cari dan proses
pencarian dokumen lebih efektif.

Kata kunci ataupun keywords merupakan kata-kata singkat yang dapat
menggambarkan isi suatu artikel ataupun dokumen (Figueroa & Chen,
2014).Kata kunci dapat mempermudah para pembaca untuk mengetahui garis
besar topik yang dibahas pada suatu dokumen. Keyphrase Extraction (KPE)
atau ekstraksi kata kunci adalah tugas Natural Language Processing (NLP)
yang menyangkut pengekstraksian suatu kata kunci terkait topik utama yang
dibahas dari sebuah dokumen (Hasan & Ng, 2014).

Secara garis besar, keyphrase extraction dapat digolongkan dalam
supervised learning dan unsupervised learning. Supervised learning
membutuhkan data pelatihan berlabel yang cukup besar, sedangkan
unsupervised learning lebih fleksibel dan mudah beradaptasi dengan
mengekstraksi kata kunsi berdasarkan informasi dari dokumen itu sendiri
(Zhang et al., 2023).

Penggunaan pre-trained language model memiliki memiliki beberapa
keunggulan karena model pre-trained language model telah dilatih dengan
kumpulan data yang besar sehingga dapat menciptakan pemahaman

kontekstual data dan efisien dalam segi data (Wu et.al., 2022). Bidirectional



Encoder Representations from Transformers (BERT) adalah salah satu model
pre-trained language models populer yang menggunakan bidirectional self-
attention (Singla & Ramachandara, 2020). Berbeda dengan pre-trained
language models lainnya yang memroses teks secara unidirectional (satu arah),
BERT dirancang untuk memroses secara dua arah sehingga memungkinkan
BERT memahami konteks kata berdasarkan kata disekitarnya (Devlin et al.,
2018).

Zhu et al. (2023) dalam penelitiannya mengajukan penggunaan anchor-
aware graph yang merupakan pemodelan graf berdasarkan topic-guided graph
attention network untuk memperkuat cakupan frasa kunci guna menangkap
konteks dari suatu dokumen. Graph attention networks sendiri merupakan
salah satu jenis graph neural networks yang mempertimbangkan pentingnya
setiap node tetangga dan menetapkan faktor pembobotan untuk setiap koneksi
node (Velickovi¢ et al., 2017).

Dari penelitian yang dilakukan Zhu et al. pada tahun 2023 membuktikan
bahwa dengan menggunakan BERT sebagai PLM memiliki hasil kinerja yang
cukup baik dibandingkan tanpa menggunakan PLM karena dengan
menggunakan PLM dapat memperkaya fitur semantik dari sebuah dokumen.
Selain itu, penggunaan TGGAT dalam proses pengekstraksian kata kunci dapat
meningkatkan kinerja sistem, hal ini dibuktikan dengan turunnya kinerja sistem
sebesar 2.58% apabila TGGAT tidak digunakan. Oleh karena itu, peneliti
melakukan sebuah studi mengenai keyphrase extraction dengan menggunakan
Pre-Trained Language Models BERT dan topic-guided graph attention

networks.



1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapat perumusan

masalah pada penelitian ini adalah

1.

Bagaimana mengembangkan sistem keyphrase extraction dengan
menggunakan Pre-Trained Language BERT dan Topic-Guided Graph
Attention Networks ?

Bagaimana kinerja sistem keyphrase extraction dengan menggunakan Pre-
Trained Language BERT dan Topic-Guided Graph Attention Networks

berdasarkan nilai F1-Score?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah

1.

Menghasilkan sebuah sistem yang dapat melakukan ekstraksi kata kunci
dengan menggunakan Pre-Trained Language BERT dan Topic-Guided
Graph Attention Networks

Mengetahui kinerja sistem melalui nilai F1-Score sebuah sistem ekstraksi
kata kunci dengan menggunakan Pre-Trained Language BERT dan Topic-

Guided Graph Attention Networks

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah

1.

2.

Diharapkan dapat menjadi referensi untuk penelitian atau pengembangan
terkait selanjutnya.

Sistem dapat digunakan untuk mengekstrak kata kunci



1.6 Batasan Penelitian
Agar permasalahan tidak menyimpang dari batasan yang telah ditetapkan,

maka adapun Batasan dari penelitian ini adalah

1. Jenis data yang digunakan merupakan dokumen berbahasa Indonesia

2. Data yang digunakan merupakan 100 data publikasi ilmiah berupa abstrak,
judul, dan kata kunci.

3. Model BERT yang digunakan merupakan IndoBERT.

4. Model Neural Topic Modeling yang digunakan adalah Latent Dirichlet

Allocation (LDA)

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan pada penelitian ini mengikuti
standar operasional penulisan tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas
Sriwijaya yakni :

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan

yang diterapkan dalam penyusunan laporan akhir ini.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai landasan teori yang menunjang penelitian.
Pada bab ini dimuat mengenai literature dan penelitian terkait sebelumnya yang
berkaitan dengan penelitian ini, seperti penjelasan mengenai Pre-Trained
Language Model BERT, Topic-Guided Graoh Attention Network, serta

penjelasan lain terkait.



BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan mengenai tahapan-tahapan atau proses yang
dilakukan selama penelitian seperti metode pengumpulan da " ta hingga
metode dalam perancangan perangkat lunak. Setiap tahapan penelitian akan

dijelaskan secara rinci sesuai dengan kerangka kerja yang telah ditetapkan.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini akan membahas mengenai perancangan perangkat lunak mulai dari
analisis kebutuhan perangkat lunak hingga pengujian pada perangkat lunak

guna mengevaluasi pengembangan perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang disusun sesuai dengan langkah dan
metode yang telah ditetapkan sebelumnya. Analisa tersebut diberikan sebagai

dasar kesimpulan yang akan diambil dari penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memaparkan kesimpulan dari penelitian yang dilakukan
berdasarkan uraian pada bab-bab sebelumnya dan memuat saran yang

diharapkan dapat membuat sistem lebih baik lagi kedepannya.

1.8 Kesimpulan
Dengan uraian yang telah dijelaskan pada subbab sebelumnya, penelitian
ini akan membahas mengenai ekstraksi kata kunci dengan Pre-Trained

Language Model BERT dan Topic-Guided Graph Attention Network.
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