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ABSTRACT

Stroke is a dangerous disease that is included in the 10 deadliest diseases in
Indonesia, with a very high mortality rate. To detect strokes, CT scans and MRI
examinations are usually used. However, this examination is expensive and is often
only carried out after someone has had a stroke. As a result, medical treatment can
be delayed and the patient's condition can worsen. Therefore, it is very important
for a method that can identify a patient's condition at an early stage to detect the
risk of stroke by classifying whether the patient is experiencing a stroke or not. One
method that is often used for classification is Naive Bayes. However, this method
has the weakness of passing data into certain classes even though the data is not
relevant or relevant so it needs to be optimized by feature selection. From this,
optimization was carried out using the Ant Colony Optimization algorithm for
feature selection for classification using Naive Bayes. In this research, feature
selection will be carried out on the data that will be classified with Naive Bayes
using the Ant Colony Optimization algorithm. The accuracy of the Naive Bayes
method before and after being optimized with the Ant Colony Optimization
algorithm was 86.45% and 95.84% without the use of resampling techniques, while

with the application of resampling techniques, the accuracy was 78.69% and
79.91%.

Keywords: Ant Colony Optimization, Classification, Feature Selection, Naive
Bayes, Stroke, Supervised Learning
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ABSTRAK

Stroke adalah penyakit berbahaya yang termasuk dalam 10 penyakit paling
mematikan di Indonesia, dengan tingkat kematian yang sangat tinggi. Untuk
mendeteksi stroke, biasanya digunakan pemeriksaan CT Scan dan MRI. Namun,
pemeriksaan ini mahal dan sering kali baru dilakukan setelah seseorang terkena
stroke. Akibatnya, penanganan medis bisa terlambat dan kondisi pasien bisa
memburuk. Oleh karena itu, sangat penting untuk metode yang dapat
mengidentifikasi kondisi pasien pada tahap awal guna mendeteksi risiko stroke
dengan cara mengklasifikasikan apakah pasien tersebut mengalami stroke atau
tidak. Salah satu metode yang sering digunakan untuk klasifikasi adalah Naive
Bayes. Namun, metode ini memiliki kelemahan dengan meloloskan data kedalam
kelas tertentu meskipun data tersebut tidak relevan atau bersangkutan sehingga
perlu dioptimasi dengan seleksi fitur. Dari hal tersebut dilakukan optimasi
menggunakan algortima Ant Colony Optimization untuk seleksi fitur pada
klasifikasi menggunakan Naive Bayes. Pada penelitian ini akan dilakukan seleksi
fitur pada data yang akan diklasifikasikan dengan Naive Bayes menggunakan
algoritma Ant Colony Optimization. Akurasi metode Naive Bayes sebelum dan
setelah dioptimalkan dengan algoritma Ant Colony Optimization adalah 86,45%
dan 95,84% tanpa penggunaan teknik resampling, sementara dengan penerapan
teknik resampling, akurasinya menjadi 78,69% dan 79,91%.

Kata Kunci: 4Ant Colony Optimization, Feature Selection, Klasifikasi, Naive
Bayes, Stroke, Supervised Learning
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab pendahuluan akan membahas tentang latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan dan manfaat dari penelitian, batasan masalah dan
sistematika penulisan, serta berisikan penjelasan secara keseluruhan mengenai

gambaran umum dari penelitian yang dilakukan.

1.2 Latar Belakang

Stroke atau Cerebro Vaskuler Accident (CVA) merupakan salah satu
penyakit berbahaya dengan tingkat kematian yang sangat tinggi. Menurut data dari
Organisasi Kesehatan Dunia atau World Health Organization (WHO) 2020, stroke
menjadi penyakit dengan tingkat kematian tertinggi kedua didunia setelah penyakit
jantung dan penyebab kecacatan nomor tiga di dunia. Di Indonesia, stroke sendiri
masuk kedalam 10 jenis penyakit yang paling mematikan. Kementerian Kesehatan
Republik Indonesia tahun 2018 menyebutkan bahwa tingkat prevalensi penyakit
stroke di Indonesia masih cukup tinggi yaitu 10.9 %. Dan disebutkan juga stroke
menjadi penyebab kematian nomor satu disemua umur yaitu dengan presentase
15.4%".

Penyakit stroke didefinisikan sebagai kondisi ketika pasokan darah ke otak

mengalami gangguan akibat sumbatan atau pecahnya pembuluh darah di otak yang

D'WHO, 2020 : “World Stroke Day” https://www.who.int/southeastasia/news/detail/29-10-2020-
world-stroke-day-ms diakses tanggal : 11 Agustus 2023.

2 Kemenkes RI, 2018 : “Potret Sehat Indonesia dari Riskesdas 2018”
http://www.depkes.go.id/article/view/18110200003/ diakses tanggal : 13 Agustus 2023.
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menyebabkan kerusakan pada fungsi syaraf seperti kecacatan, kelumpuhan hingga
dapat mengakibatkan kematian (Hutama et al., 2018). Stroke dapat terjadi pada
siapa saja, tetapi risiko meningkatnya penyakit stroke dapat disebabkan oleh faktor-
faktor seperti faktor kesehatan (hipertensi, kolesterol, obesitas dan jantung), faktor
gaya hidup (merokok, kurang olahraga, mengonsumsi obat-obatan terlarang dan
kecanduan alkohol), faktor keturunan, dan faktor usia (Haryadi et al., 2021).

Pendeteksian penyakit stroke dapat dilakukan dengan pemeriksaan
menggunakan alat berupa Computed Tomography (CT) Scan (Pujiastuti & Azaria,
2018) dan Magnet Resonance Imaging (MRI) yang meliputi pemeriksaan fisik
umum dan neurologis (Setiawan, 2021). Meskipun efektif, pemeriksaan dengan alat
ini memiliki biaya yang tinggi, dan seringkali dilakukan setelah seseorang sudah
terkena penyakit stroke, yang dapat mengakibatkan kondisi pasien memburuk
akibat keterlambatan penanganan medis. Pemrosesan data citra, yang diperlukan
dalam pemeriksaan ini, melibatkan ekstraksi fitur kompleks dan membutuhkan
daya komputasi yang signifikan, serta waktu penyimpanan yang lama (Asri &
Firmansyah, 2018).

Untuk meningkatkan efisiensi dalam mendeteksi tingkat awal risiko
penyakit stroke, pendekatan menggunakan data tabular dari rekam medis pasien
dapat menjadi solusi yang lebih efisien. Pemrosesan pada data tabular lebih mudah
dan cepat karena strukturnya teratur, dengan waktu komputasi yang lebih rendah
dibandingkan dengan data citra, dan membutuhkan lebih sedikit sumber daya

memori (Badaro et al., 2023). Dengan demikian, penerapan sistem deteksi risiko
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penyakit stroke menggunakan data tabular dapat menjadi solusi yang lebih efisien
secara komputasional.

Sistem deteksi awal resiko penyakit stroke menggunakan data tabular
pernah dikembangkan oleh beberapa peneliti yakni dengan judul Sistem Pakar
Deteksi Dini Penyakit Stroke menggunakan metode Naive Bayes-Certainty Factor
dimana hasil penelitian ini menghasilkan akurasi sebesar 84% (Hutama et al.,
2018). Kemudian penelitian selanjutnya yang dilakukan yakni Sistem Pendukung
Keputusan Deteksi Dini pada Penyakit Stroke menggunakan metode Dempster
Shafer dimana hasil penelitian ini menghasilkan akurasi sebesar 89% (Indraswari
et al., 2015).

Salah satu teknik yang dimanfaatkan dalam pendeteksian awal resiko
penyakit stroke agar dapat mengetahui apakah pasien tersebut menderita penyakit
stroke atau tidak yaitu teknik klasifikasi. Klasifikasi adalah teknik yang digunakan
untuk menempatkan suatu elemen ke dalam kategori yang telah ditetapkan
sebelumnya, dimana elemen tersebut dimasukkan dalam kategori berdasarkan
persamaan karakter data elemen tersebut (Paramitha et al., 2023). Terdapat berbagai
jenis teknik pengklasifikasian salah satunya adalah metode Naive Bayes.

Algoritma Naive Bayes dalam klasifikasi sesuai untuk diimplementasikan
pada data dengan jumlah yang banyak dan memiliki kemampuan untuk mengatasi
data yang tidak lengkap (missing value), serta dapat menangani atribut yang
beragam dan mengatasi gangguan yang mungkin muncul dalam data (Arifin &
Ariesta, 2019). Algoritma ini memiliki kekurangan yang dapat mengurangi tingkat

akurasinya karena algoritma ini tidak memiliki bobot atau semua bobot pada



atributnya bernilai sama sehingga tetap meloloskan semua atribut walaupun atribut
itu tidak bersangkutan (Amalia, 2018). Untuk dapat meningkatkan akurasi pada
algoritma Naive Bayes perlu dilakukan optimasi dengan menghilangkan semua
atribut yang tidak memadai melalui seleksi fitur dengan menggunakan Algoritma
Ant Colony Optimization (Renuka et al., 2015).

Pada penelitian sebelumnya menunjukkan algoritma Ant Colony
Optimization dapat meningkatkan performa suatu algoritma dengan melakukan
seleksi fitur, penelitian yang dilakukan oleh (Renuka et al., 2015) menunjukkan
bahwa algoritma Naive Bayes mengalami peningkatan akurasi setelah dioptimasi
dengan melakukan seleksi fitur menggunakan algoritma Ant Colony Optimization
dari 77% menjadi 84%. Penelitian lain juga dilakukan oleh (Yusa et al., 2018)
menunjukkan bahwa optimasi dengan seleksi fitur menggunakan algoritma Ant
Colony Optimization dapat meningkatkan performa algoritma K-Medoids dari nilai
akurasi clustering tertinggi sebesar 88.29% menjadi 97.65% sehingga algoritma ini
digunakan penulis dalam penelitian karena dapat menemukan subset fitur yang
optimal atau hampir optimal dengan waktu yang cukup efisien, terutama ketika data
memiliki kompleksitas yang tinggi.

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis akan meneliti pengaruh
penggunaan Ant Colony Optimization dalam mengoptimasi algoritma Naive Bayes
untuk klasifikasi data penderita penyakit stroke. Dengan mengoptimasi algoritma
Naive Bayes menggunakan algoritma Ant Colony Optimization, diharapkan sistem
dapat melakukan pendeteksian awal tingkat resiko penyakit stroke lebih efektif dan

efisien.
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1.3  Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang masalah diatas, maka dirumuskan
masalah bagaimana Ant Colony Optimization dapat mengoptimasi algoritma Naive
Bayes pada klasifikasi penderita penyakit stroke, untuk melakukan penelitian ini

akan dibagi dalam research question, sebagai berikut:

1. Bagaimana mekanisme algoritma Naive Bayes untuk melakukan klasifikasi
dan algoritma Ant Colony Optimization untuk melakukan seleksi fitur?

2. Apakah hasil akurasi dari klasifikasi penderita penyakit stroke dengan
algoritma Naive Bayes lebih optimal dengan menggunakan algoritma Ant

Colony Optimization?

14 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian didasarkan pada rumusan masalah yang telah dijelaskan

adalah sebagai berikut:

1. Memahami mekanisme algoritma Naive Bayes dan algoritma Ant Colony
Optimization.

2. Mengetahui apakah algoritma Ant Colony Optimization dapat meningkatkan
hasil akurasi dari algoritma Naive Bayes pada klasifikasi penderita penyakit

stroke.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang dapat diperoleh adalah sebagai berikut:
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Dapat mengimplementasikan optimasi algoritma Naive Bayes dengan
algoritma Ant Colony Optimization pada sistem pengklasifikasi penderita
penyakit stroke.

Sistem yang dibangun dapat membantu melakukan pendeteksian awal

terhadap pasien penderita penyakit stroke.

Batasan Masalah

Batasan masalah yang akan dibahas pada penelitian adalah sebagai berikut:
Klasifikasi data penderita penyakit stroke tanpa mempertimbangkan jenis
stroke.

Data uji yang digunakan dalam penelitian adalah Stroke Prediction Dataset

yang diperoleh dari Kaggle Dataset®.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini berisi penjelasan singkat bab perbab

mengikuti standar penulisan tugas akhir Fakultas Ulmu Komputer Universitas

Sriwijaya adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi tentang pembahasan mengenai latar belakang, rumusan

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup,

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

% https://www.kaggle.com/datasets/fedesoriano/stroke-prediction-dataset
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BAB II KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini berisi tentang pembahasan mengenai keseluruhan dasar teori
yang digunakan mulai dari definisi sistem, informasi mengenai domain yaitu stroke,

dan semua yang digunakan dalam tahapan analisis, perancangan, dan implementasi.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang pembahasan mengenai metode-metode yang
akan digunakan pada penelitian. Setiap rencana dari metode penelitian
dideskripsikan secara rinci berdasarkan kerangka kerja yang dibuat. Dilanjutkan

dengan perancangan manajemen proyek penelitian.

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini berisi tentang pembahasan mengenai perancangan dan
lingkungan pelaksanaan, mencakup analisis masalah yang dihadapi dalam studi dan
perancangan perangkat lunak untuk meningkatkan keakuratan algoritma Naive
Bayes dengan memanfaatkan Ant Colony Optimization dalam mengklasifikasikan
penderita penyakit stroke. Perangkat lunak yang dirancang ini akan berfungsi

sebagai alat penelitian dalam konteks penelitian ini.

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang pembahasan mengenai hasil analisis dan
perancangan sebelumnya, implementasi ini melibatkan penerapan kesimpulan yang
dihasilkan dari penelitian. Proses ini mencakup pengujian perangkat lunak dan uji

coba pada data penelitian untuk memvalidasi hasil yang telah ditemukan.
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BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dari penjelasan yang telah diberikan
sebelumnya dan saran yang diharapkan dapat memberikan manfaat untuk

pengembangan lebih lanjut dalam penelitian ini.

1.8  Kesimpulan

Berdasarkan masalah dari penelitian yang telah dijelaskan dilakukan
penelitian terhadap data-data yang akan digunakan. Kemudian melakukan
implementasi dengan data mining menggunakan algoritma Naive Bayes yang
dioptimasi dengan menggunakan Ant Colony Optimization untuk klasifikasi

penderita penyakit stroke.
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