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ABSTRAK 

 

Pack carburizing adalah proses perlakuan panas dengan menggunakan kandungan 

karbon sebagai unsur penambah sifat mekanik pada baja yang di gunakan untuk 

mengeraskan permukaan baja. Penelitian ini menggunakan baja karbon rendah 

sebagai spesimen uji, baja yang digunakan yaitu baja ST 42. Tujuan penelitian ini 

adalah untuk melihat adakah pengaruh variasi kadar air dari yang terendah hingga 

tertinggi, karbon yang di gunakan ialah arang kayu medang yang digunakan dalam 

proses pack carburizing. Spesimen akan di uji kekerasannya dengan pengujian 

kekerasan vickers yang didapatkan nilai kekerasan pada spesimen murni 180,001 

kgf/mm2. Nilai kekeran tertinggi dapam pack carburizing ini yaitu di peroleh pada 

spesimen dengan kadar air 15% dengan nilai 230,173 kgf/mm2. Dapat di simpulkan 

bahwa variasi kadar air pada arang kayu medang tersebut mempengaruhi kekerasan 

pada spesimen tersebut. 

Kata Kunci: Pack carburizing, variasi kadar air arang kayu medang dari yang 

terendah hingga tertinggi, baja ST 42, pengujian kekerasan vickers 
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ABSTRAK 

 

Pack carburizing is a heat treatment process using carbon content as an element to 

increase the mechanical properties of steel which is used to harden the steel 

surface. This research uses low carbon steel as a test specimen, the steel used is ST 

42 steel. The aim of this research is to see whether there is an effect of variations 

in water content from the lowest to the highest, the carbon used is medang wood 

charcoal which is used in the pack carburizing process. The specimen will be tested 

for hardness using the Vickers hardness test, which results in a hardness value for 

the pure specimen of 180.001 kgf/mm2. The highest hardness value in this 

carburizing pack was obtained on specimens with a water content of 15% with a 

value of 230.173 kgf/mm2. It can be concluded that variations in water content in 

the medang wood charcoal affect the hardness of the specimen. 

Keywords: Pack carburizing, variation in water content of medang wood charcoal 

from lowest to highest, ST 42 steel, Vickers hardness testing 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada zaman  modern sekarang, kemajuan industri begitu pesat material akan 

logam untuk bahan produksi maupun untuk bahan konstruksi mesin semakin 

meningkat. Sifat meknik logam yang baik banyak sekali dibutuhkan di dalam 

kerangka mesin dan industri, karena kualitas sifat mekanik pada logam sangat 

mempengaruhi biaya produksi yang dikeluarkan oleh suatu perusahaan. 

Menggunakan. (Shaifudin, 2018). Dalam industri naja menjadi kebutuhan utama. 

Dari banyak jenis logam yang selalu digunakan yaitu besi (Fe), Aluminuim (Zn), 

kromium (Cr), Tembaga(Cu), dan Nikel(Ni). Bahan logam terdapat atom-atom 

merupakan unsur-unsur dapat ditemukan di tambel periodik. Atom logam saling 

berhubungan dengan atom-atom lainnya dibentuk dalam ikatan logam, dimana 

elektron valensi bergerang dengan bebas sehingga material ini mempunyai 

kemampuan menghantarkan panas dan listrik dengan baik dan tidak bisa untuk 

cahaya untuk menembusnya. Logam  mempunyai sifat mekaik yang kuat  tetapi 

bahannya ulet (dapat berubah bentuk). Contoh logam adalah besi, baja, tembaga, 

perak, emas, aluminium, dan sebagainya. 

Baja merupakan logam yang dicampur dengan besi (Fe) dan karbon (Ce) yang 

mana besi dalam senyawanya dapat menjadi unsur yang cukup dominan dari pada 

unsur karbon yang biasa digunakan dalam industri (Negara & Muku, 2016), baja 

karbon rendah adalah baja yang memiliki unsur karbon sebesar 0,04-0,03% karbon 

serta kandungan karbon tersebut lebih memastikan kekerasan baja tersebut bisa 

ditingkatkan kembali menggunakan cara perlakuan panas. Besi dan baja merupakan 

jenis logam yang sering digunakan untuk bahan produksi disuatu perusahaan. 

Untuk kebutuhan masyarakat dengan membuat alat-alat, perlengkapan otomotif 

mesin, perlengkapan pertanian, kebutuhan rumah tangga. Sifat-sifat logam terdapat 

sifat mekanik (Kekerasan, kekuatan, keuletan, dan kekakuan), sifat termal 

(menghantarkan panas), sifat dalam fisik (densitas, keterukuran, dan 

kelenturan).(Syahri et al., 2017). 
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Baja yang akan diberi perlakuan panas yaitu baja ST42 sering digunakan karena 

memiliki karakteristik seperti ketahanan aus yang baik dan sifat mekanik yang 

sedang. Tujuan menggunakan baja ST42 karena banyak sekali di produksi industri 

yang menggunakan baja ini tetapi cepat sekali umur pemakaiannya, adapun 

perlakuan yang dapat dilakukan yaitu proses carburizing. Carburizing adalah 

penambahan atau penyisipan kandungan karbon aktif (C) secara paksa pada 

permukaan baja (Iqbal, 2008). Ada beberapa contoh proses carburizing yaitu 

karburasi padat dan karburasi kemasan. Merupakan proses karbonisasi yang 

memasukkan bahan arang kayu karbon aktif dan spesimen kedalam tungku yang 

tertutup dan membutuhkan waktu lama untuk prose holding time. 

Proses pack carburizing yang benar dan baik dapat meningkatkan sifat mekanik 

pada baja terutama kekerasannya dapat dirawat sementara inti baja 

mempertahankan sifat tanah liatnya. Ada beberapa harus diperhatikan saat proses 

karbonisasi atau pack carburizing sebelum memulai adalah unsur karbon (C) yang 

dipakai bisa menyebabkan sifat mekaik baja berubah. Sifat mekanik suatu bahan 

merupakan kemampuan bahan tersebut untuk menahan beban yang diterima oleh 

bahan tersebut, dimana beban tersebut berupa beban lentur, tarik, geser, tekan, 

puntir atau kombinasinya. Sifat mekanik yang penting dari baja adalah kekuatan, 

kekakuan, plastisitas, ketangguhan, dll.(Lempang, 2014). 

Seperti yang telah dijelaskan di atas, pack carburizing dipengaruhi oleh 

beberapa faktor yaitu variasi suhu pemanasan, waktu penahanan, media pack 

carburizing yang digunakan, bahan kimia yang digunakan sebagai katalis, yang 

dapat menghasilkan kekerasan yang bervariasi pada baja tersebut, dan pendinginan 

baja. benda kerja setelah dilakukan proses pack carburizing maka benda uji akan 

diuji kekerasannya. Pengujian sifat mekanik baja sangat diperlukan untuk 

memenuhi penelitian ini bagi mahasiswa, khususnya untuk mengetahui material 

getas pada suhu yang tinggi. 

Arang adalah karbon aktif yang memiliki kelebihan menyerap anion dan 

molekul baik berupa senyawa organik maupun anorganik, dengan larutan maupun 

gas. Banyak sekali bahan yang mengandung banyak karbon dan terutama yang 

berpori bisa dipakai membuat arang aktif. Arang aktif dibuat dengan aktivasi arang 
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secara fisik atau kimia didalam retort (Lempang, 2014). Hasil dari penelitian 

sebelumnya telah mengetahui  karbon aktif bisa diolah memakai bahan organik 

ataupun anorganik yang memiliki kandungan kadar karbon yang banyak. Ada 

beberapa penlitian yang sudah dilakukan, penelitian menggunakan karbon aktif 

biasanya berasal dari limbah kayu, tempurung kelapa, kulit buah karet dan lain 

sebagainya. 
Masih banyak yang bisa dimanfaatkan untuk pembuatan karbon aktif, salah 

satunya kayu medang yang banyak tumbuh di daerah PALI, Sumatera Selatan. 

Pembuatan karbon aktif dilakukan dengan variabel suhu karbonisasi (250 C; 350 

C; dan 450 C) dan jenis zat aktivator (25% CaCl; 5% NaOH; dan 45% H3PO). 

Parameter analisis karbon aktif yang diuji adalah kadar air, kadar zat terbang, kadar 

abu, dan serapan iodium. Kayu medang sendiri memiliki nama lainnya, yang di 

sebut orang PALI kayu seru, kayu ini juga memiliki kandungan air yang ada di 

dalamnya, oleh karena itu untuk mengetahui pengaruh kadar air yang ada didalam 

kayu medang setelah menjadi media karburasi terhadap kekerasan baja.  

Proses karburasi yang berpengaruh unsurnya adalah zat katalis digunakan untuk 

mempercepat laju reaksi kimia dengan suhu tertentu, tidak mengubah atau terpakai 

oleh reaksi itu sendiri, seperti yang telah dikemukakan pada penelitian sebelumnya 

memakai baja karbon medium dengan low alloy AISI 4340 yang berbentuk bulat 

dengan diameter 20 mm dilakukan proses carburizing  dengan memakai arang 

tempurung kelapa dengan mencampurkan BaCO3, NaCO3 dan CaCO3 yang 

berperan sebagai katalis 30% pada suhu 950⁰C selama 5 jam di dalam tungku 

pemanas yang tertutup rapat lalu di lanjutkan dengan pendinginan dengan cepat 

menggunakan oli SAE 20. dan mikro struktur fott. Rata-rata hasil uji kekerasan 

bahan baku ialah 615,8 HV. Sedangkan nilai rata-rata kekerasan material baja 

karburasi dengan katalis BaCO3 sebesar 1018,7 HV, spesimen dengan katalis 

NaCO3 sebesar 972,9 HV dan dengan katalis CaCO3 sebesar 708,2 HV. Pada 

penelitian tersebut dapat diketahui bahwa nilai kekerasan paling tinggi diperoleh 

menggunakan katalis BaCO3(Afriany et al., 2017). Penelitian sebelumnya yang 

berpengaruh adalah variasi media karburisasi menggunakan arang kayu jati, arang 

tempurung kelapa, dan grafit. Hasil penelitian  tersebut dapat menunjukkan bahwa 
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kekerasan material rata-rata paling tinggi diperoleh pada arang tempurung kelapa 

sebesar 815,39 HV, arang kayu jati sebesar 715,5 HV, dan kekerasan paling rendah 

diperoleh pada grafit sebesar 343,975 HV. Rata-rata kedalaman karburasi paling 

besar juga terdapat pada arang tempurung kelapa sebesar 0,0133, arang kayu jati 

sebesar 0,0085, dan grafit sebesar 0,00416.(Istiqlaliyah et al., 2016). Pada 

penelitian di atas penggunaan arang yang mempengaruhi kekerasan dan paling 

keras adalah arang kayu jati disusul arang tempurung kelapa dan grafit. Hal ini 

menunjukkan bahwa terdapat perbedaan nilai kekerasan permukaan dan kedalaman 

difusi karbon pada baja ST 42 setelah mengalami proses pack carburizing. 

Berdasarkan latar belakang yang sudah di jelaskan, dapat dilihat terdapat ada 

perubahan kekerasan baja ST 42 dengan menggunakan arang kayu medang. Dalam 

penelitian ini peneliti ingin mencoba apa pengaruh variasi kadar air arang kayu 

medang pada baja ST 42 dengan tingkat kadar air kisaran 3%-15% karena 

kandungan air tersebut merupakan dari kandungan air tertinggi hingga terendah 

apakah ada pengaruh dengan tinggi dan rendahnya kadar air. Berdasarkan 

permasalahan yang ada dan sering terjadi di masyarakat mengenai bahan baja yang 

ada di industri tujuan peneliti akan meneliti ini untuk meningkatkan kualitas bahan 

yang ada di industri yang membuat roda gigi dari bahan ST 42 karena banyak sekali 

roda gigi yang sering digunakan oleh masyarakat umurnya sangat cepat rusak maka 

dari itu peneliti ingin meningkatkan kualitas dari roda gigi agar umur pakainya 

menjadi lama dan baik di gunakan, dan apakah ada pengaruh kadar air pada kayu 

medang terhadap kekerasan baja ST 42 dengan proses pack carburizing, dengan 

menggunakan suhu ruang tungku 850C, dengan waktu penahanan 60 menit,  maka 

dari itu peneliti akan membuat judul proposal penelitian yang berjudul “Pengaruh 

Variasi Kadar Air pada Arang Terhadap Kekerasan Baja ST 42 dengan Proses Pack 

Carburizing’’. 
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1.2 Identifikasi Masalah 

  Seperti yang dijelaskan pada latar belakang di atas, hingga bisa ditemui 

masalah yang akan diselesaikan pada penelitian ini sebagai berikut: 

1.2.1 Pengaruh kadar air pada arang terhadap sifat mekanik baja ST 42 dengan 

proses pack carburizing. 

1.2.2 Penggunaan variasi kadar air arang kayu medang pada proses pack 

carburizing. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, peneliti akan mencari pengaruh kadar air arang yang 

berbeda dalam proses pack carburizing terhadap kekerasan baja ST 42. 

Penelitian ini dibatasi dengan masalah yang ada yaitu: 

1.3.1 Material benda kerja yang dipakai baja ST 42, berjumlah 4 buah, yang 

berdiameter 20 mm dan tebal 20 mm. 

1.3.2 Proses perlakuan yang digunakan untuk benda kerja adalah pack carburizing 

1.3.3 Media arang yang digunakan adalah arang kayu medang 

1.3.4 Suhu yang dipakai 850C. 

1.3.5 Katalis yang digunakan adalah Natrium Karbonat (NaCO3). 

1.3.6 Kadar air arang kayu medang yang akan digunakan berkisar 3-15%. 

1.3.7 Waktu penahanan proses pack carburizing yang digunakan selama 60 menit. 

1.3.8 Uji kekerasan yang digunakan adalah uji kekerasan Vickers. 

 

1.4  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan permasalahan diatas, maka rumusan masalah penelitian ini 

sebagai berikut: 

Adakah pengaruh kadar air pada arang kayu medang terhadap kekerasan baja ST 42 

sesudah proses pack carburizing? 
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1.5 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

Untuk mengetahui pengaruh kadar air pada arang terhadap sifat mekanik baja 

ST 42  sesudah proses pack carburizing. 

 

1.6 Manfaat 

Penelitian yang peneliti lakukan berharap dapat memeberikan manfaat  sebagai 

berikut: 

1.6.1 Secara teoritis, penelitian ini menambah pengetahuan tentang material yang 

terus berkembang dan tahu bagaimana cara melakukan atau menciptakan 

material yang diinginkan oleh industri kedepannya. 

1.6.2 Secara praktis, hasil penelitian ini diharapkan menjadi acuan bagi pembaca 

yang memerlukan pemahaman lebih lanjut dalam pengeloaan logam 

khususnya pada pengelolaan pack carburizing.
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