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DETEKSI PELANGGARAN KENDARAAN PADA ZEBRA CROSS
MENGGUNAKAN SUPERVISION DAN PENENTUAN TINGKAT
PELANGGARAN MENGGUNAKAN ALGORITMA TWO DIMENSIONAL
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ABSTRAK

Pada penelitian ini menggunakan algoritma You Only Look Once Version 8
(YOLOV8) untuk mendeteksi dan menggunakan library Supervision menghitung
jumlah kendaraan yang melanggaran zebra cross, metode Two Dimensional
Convolutional Neural Network (2DCNN) digunakan untuk menentukan tingkat
pelanggaran dengan parameter nol, rendah, sedang, dan tinggi. Penelitian ini
menggunakan dataset gambar kendaraan yang berjumlah 3592 gambar. YOLOv8
pada penelitian ini menghasilkan model mAP sebsar 85,8% dan akurasi pengujian
YOLOV8 dengan Supervision sebesar 94,39% melalui hasil perbandingan hasil
deteksi model dan hasil penghitungan manual. Selanjutnya untuk metode 2DCNN
menghasilkan akurasi training model sebesar 93% dan akurasi testing sebesar 98%
dan menghasilkan tingkat pelanggaran dengan rata — rata Rendah pada data yang
terdiri dari 23 video yang berasal dari tiga simpang lalu lintas di kota Palembang.

Kata Kunci: YOLOvV8, 2DCNN, Deteksi Pelanggaran, Pelanggaran Zebra
Cross
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DETECTION OF VEHICLE VIOLATIONS ON ZEBRA CROSS USING
SUPERVISION AND DETERMINING THE LEVEL OF VIOLATION USING
TWO DIMENSIONAL CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
ALGORITHM ON PALEMBANG CITY HIGHWAYS

MUHAMMAD FACHRI SARAGIH (09011281924069)

Computer Engineering Department, Computer Science Faculty
Sriwijaya University

Email: fachri.mhd8@gmail.com

ABSTRACT

In this study, the You Only Look Once Version 8 (YOLOvS8) algorithm was
used to detect and use the Supervision library to calculate the number of vehicles
violating zebra crossings. The Two Dimensional Convolutional Neural Network
(2DCNN) method was used to determine the level of violations with the parameters
zero, low, medium, and high. This research uses a vehicle image dataset totaling
3592 images. YOLOVS in this study produced an mAP model of 85.8% and YOLOv8
testing accuracy with Supervision of 94.39% through comparison of model
detection results and manual calculation results. Furthermore, the 2DCNN method
produces model training accuracy of 93% and testing accuracy of 98% and
produces a low average violation rate on data consisting of 23 videos originating
from three traffic intersections in the city of Palembang.

Keywords : YOLOvV8, 2DCNN, Vehicle Violations Detection, Zebra Cross
Violation
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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Berdasarkan data Badan Pusat Statistik Kota Palembang tahun 2021, total
populasi penduduk di kota Palembang berada diangka 1.686.073 jiwa [1]. Dengan
semakin bertambahnya jumlah penduduk, kebutuhan hidup masyarakat akan
semakin meningkat, serta dengan kemajuan teknologi yang semakin canggih, hal
tersebut akan menyebabkan peningkatan jumlah transportasi di jalan raya. Jalan
raya merupakan tempat yang tepat bagi kendaraan bermotor untuk melakukan
perjalanan atau biasa disebut lalu lintas [2].

Terdapat tiga komponen dalam lalu lintas yaitu pengguna yang adalah
manusia, interaksi antara kendaraan dan jalan saat kendaraan bergerak. Pelanggaran
lalu lintas adalah peristiwa yang sering terjadi di jalan raya, yang disebabkan oleh
sebagian besar masyarakat baik itu pengendara mobil, motor maupun pengemudi
kendaraan besar seperti bus dan truk [3]. Pelanggaran lalu lintas adalah pelanggaran
yang dilakukan oleh pengguna jalan, baik pelanggaran rambu-rambu lalu lintas

maupun terhadap cara orang berkendara di jalan [4].

Pelanggaran lalu lintas merupakan masalah yang sering terjadi di kota
Palembang. Berdasarkan data yang disampaikan oleh Ditlantas Polda Sumatera
Selatan, jumlah pelanggaran lalu lintas di kota Palembang pada tahun 2022
mencapai 536.677 kasus. Pelanggaran lalu lintas tersebut terjadi di sembilan bagian
lokasi yang berada di penjuru kota Palembang. Rincian pelanggaran lalu lintas
berdasarkan hasil E-Tilang atau Electronic Traffic Law Enforcement (ETLE) pada
tahun 2022 terdiri dari tilang dan teguran. Tilang diberikan kepada pelanggar yang
melakukan pelanggaran lalu lintas yang lebih serius, sedangkan teguran diberikan
kepada pelanggar yang melakukan pelanggaran lalu lintas yang lebih ringan [5].
Data tersebut menunjukkan efisiensi dalam pendataan kasus pelanggaran lalu lintas

dengan menggunakan sistem yang dapat mendeteksi pelanggaran lalu lintas secara



otomatis.

Dalam pemanfaatan teknologi untuk mendeteksi pelanggaran lalu lintas
secara otomatis oleh sistem, You Only Look Once version 8 (YOLOV8) menjadi
salah satu teknologi yang sering dipakai untuk tugas pendeteksian objek dalam
kasus ini yaitu pendeteksian kendaraan pada jalan raya. YOLOV8 adalah sistem
deteksi objek jaringan saraf konvolusional yang bekerja dengan mengelompokkan
gambar dan kemudian memasukkannya ke dalam sel grid yang mana setiap sel grid
memprediksi objek dalam gambar [6]. Dengan pemanfaatan YOLOvV8 dalam
kapasitasnya mendeteksi objek digunakan pula sebuah pustaka bernama
Supervision yang memiliki kapasitas lanjutan dalam mengasistensi YOLOv8
sehingga dapat dengan rinci menghitung objek pada daerah yang diseleksi. Maka
dengan penggunaan YOLOV8 dapat dilakukan pendeteksian objek kendaraan, lalu
penggunaan pustaka Supervision dalam melakukan penghitungan objek pada data

penelitian ini.

Selain itu, metode lain yang dapat dimanfaatkan dalam pembuatan sistem
deteksi otomatis adalah Convolutional Neural Network (CNN). Convolutional
Neural Network adalah jenis arsitektur jaringan saraf buatan yang sangat efektif
dalam memproses data dengan struktur grid, seperti gambar atau data spasial
lainnya. CNN secara khusus dirancang untuk mengenali pola hierarkis di dalam
data ini. 2DCNN yang digunakan dalam penelitian ini merupakan modifikasi dari

CNN, yang mana dapat menerima data dua dimensi berupa gambar.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi pelanggaran
lalu lintas kendaraan dan penentuan tingkat pelanggaran menggunakan kombinasi
YOLOV8 dan 2DCNN pada jalan raya kota Palembang.

Maka dari itu peneliti membuat tugas akhir berjudul “DETEKSI
PELANGGARAN KENDARAAN PADA ZEBRA CROSS
MENGGUNAKAN SUPERVISION DAN PENENTUAN TINGKAT
PELANGGARAN MENGGUNAKAN ALGORITMA TWO DIMENSIONAL
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK PADA JALAN RAYA KOTA
PALEMBANG”.
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1.2.2

1.3
13.1

Perumusan dan Batasan Masalah

Perumusan Masalah

Berikut perumusan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu:

Menerapkan metode You Only Look Once version 8 (YOLOvV8) untuk
mendeteksi objek kendaraan yang dibutuhkan dalam penelitian pada Jalan
Raya Kota Palembang.

Menggunakan library Supervision untuk menghitung objek berupa
kendaraan pada lalu lintas di jalan raya Kota Palembang.

Bagaimana penerapan metode Two Dimentional Convolutional Neural
Network (2DCNN) dalam membaca data gambar dan mengkategorikan

tingkat pelanggaran zebra cross di suatu titik jalan.

Batasan Masalah

Berikut batasan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu:

Penelitian ini hanya akan memfokuskan pada pelanggaran lalu lintas oleh
kendaraan roda dua dan roda empat di jalan raya Kota Palembang dan
penelitian ini hanya akan mempertimbangkan pelanggaran lalu lintas
terkhusus pelanggaran zebra cross.

Menggunakan model deep learning YOLOV8 (You Only Look Once version
8) untuk mendeteksi kendaraan dan Supervision untuk penghitungan
kendaraan yang melanggar batas zebra cross.

Menggunakan metode Two Dimentional Convolutional Neural Network
(2DCNN) dalam upaya membaca data gambar hasil pendeteksian YOLOV8
yang memuat informasi jumlah pelanggaran dan melakukan kategorisasi

tingkat pelanggaran.

Tujuan dan Manfaat

Tujuan

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu:

Mendeteksi objek kendaraan pada data yang telah dikumpulkan dan
diproses menggunakan YOLOVS.
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1.4

14.1

1.4.2

Menghitung jumlah kendaraan yang melakukan pelanggaran zebra cross
dengan menggunakan library Supervision.

Membaca data video hasil pendeteksian YOLOV8 dengan menggunakan
metode Two Dimentional Convolutional Neural Network (2DCNN) dan
mengkategorikan tingkat pelanggaran zebra cross pada data tersebut di titik

jalan tertentu.

Manfaat

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu:

Hasil penelitian ini dapat memberikan informasi tentang penerapan
YOLOvV8 dalam mendeteksi objek kendaraan yang terdapat pada data
penelitian.

Mengetahui performa Supervision dalam membaca data dan menentukan
jumlah kendaraan yang melanggar batas zebra cross.

Mengetahui performa metode Two Dimentional Convolutional Neural
Network (2DCNN) dalam penentuan tingkat pelanggaran zebra cross pada
data hasil pendeteksian YOLOVS.

Metodologi Penilitian

Dalam Tugas Akhir ini, berikut adalah metodologi yang diterapkan:

Metode Studi Pustaka dan Literatur

Dalam pendekatan ini, langkah pertama adalah melakukan pencarian dan
pengumpulan sumber referensi seperti buku, jurnal, dan sumber-sumber
internet yang relevan dengan topik Tugas Akhir yang sedang dikerjakan.
Hal ini dilakukan untuk memberikan dukungan yang penting bagi penelitian
yang akan dilaksanakan.

Metode Konsultasi

Dalam pendekatan ini, penulis berkomunikasi baik secara langsung maupun
tidak langsung dengan para narasumber yang memiliki pengetahuan dan
wawasan yang relevan untuk mengatasi permasalahan yang muncul selama

penulisan Tugas Akhir : Deteksi Pelanggaran Kendaraan Pada Zebra Cross
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144

1.4.5

1.4.6

1.5

Menggunakan Yolo dan Penentuan Tingkat Pelanggaran Menggunakan
Algoritma Two Dimensional Convolutional Neural Network Pada Jalan
Raya Kota Palembang.

Metode Pembuatan Model
Langkah selanjutnya dalam metode ini adalah merancang model dengan
simulasi diberbagai macam perangkat lunak untuk mempermudah proses

pembangunan model.

Metode Pengujian dan Validasi

Dalam pendekatan ini, simulasi yang telah disusun akan mengalami
pengujian. Hasil pengujian dapat dievaluasi berdasarkan tingkat ketepatan,
efisiensi, dan faktor-faktor yang memengaruhi berhasil atau tidaknya

pengujian tersebut.

Metode Hasil dan Analisa

Hasil dari proses pengujian yang dilakukan dalam Tugas Akhir ini akan
dianalisis secara keseluruhan, termasuk kelebihan dan kekurangan yang
terdapat. Dengan demikian, diharapkan bahwa hasil tersebut dapat

dipergunakan untuk referensi yang berguna untuk penelitian dimasa depan.

Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran

Dalam metode ini, simulasi yang telah dibuat akan mengalami proses
pengujian. Evaluasi hasil pengujian dilakukan dengan mempertimbangkan
tingkat keakuratan, efisiensi, serta faktor-faktor yang memengaruhi

kesuksesan pengujian tersebut.

Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan penyusunan laporan tugas akhir ini dan juga untuk

menjelaskan isi dari masing - masing bab dari tugas akhir ini, maka dituliskan

secara sistematis sebagai berikut:



BAB | - PENDAHULUAN
Sebagai dasar penelitian, akan dibahas latar belakang masalah, tujuan dan
manfaat, rumusan dan batasan masalah, metodologi penelitian serta sistematika

penelitian yang dilakukan.

BAB Il - TINJAUAN PUSTAKA
Bagian selanjutnya adalah keterangan tentang ilmu dasar, konsep dan dasar

pemikiran yang diperlukan untuk memecahkan masalah penelitian.

BAB Il - METODE
Metodologi yang diterapkan dibahas secara detail tentang teknis, metode

dan proses yang digunakan dalam penelitian.

BAB IV - HASIL DAN PEMBAHASAN
Bagian keempat mencakup hasil pengujian dan analisis yang telah
dikumpulkan selama penelitian, serta diskusi mengenai temuan-temuan, baik aspek

positif maupun negatif, dari penelitian ini.

BAB V - KESIMPULAN DAN SARAN
Bagian terakhir merupakan kesimpulan dari hasil penelitian yang telah
dilaksanakan dan juga saran untuk penelitian — penelitian selanjutnya, terutama

mengenai tugas akhir yang diselesaikan.
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