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ABSTRAK

Peningkatan volume kendaraan setiap tahun, tanpa diimbangi peningkatan
infrastruktur jalan telah menyebabkan kemacetan dan kepadatan lalu lintas yang
merugikan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah
tersebut dengan mengembangkan sistem deteksi kendaraan menggunakan
algoritma You Only Look Once (YOLO) generasi 8 dan arsitektur DeepSort untuk
menghitung jumlah kendaraan. Selain fokus pada deteksi objek, penelitian ini juga
mempertimbangkan penggunaan metode Long Short-term Memory (LSTM) untuk
menilai kondisi jalan sebagai lancar, sedang, atau macet. Penggunaan dataset
melibatkan 3592 file gambar dan 72 file video yang mencakup informasi tentang
kendaraan seperti sepeda motor dan mobil. Namun, model dataset terdiri dari lima
variabel: motor, mobil, lampu merah, lampu hijau, dan zebra cross. YOLOVS, yang
dihasilkan dari dataset gambar, menunjukkan akurasi pelatihan dan pengujian
sebesar 93.73%. Hasil ini mencerminkan kinerja yang sangat baik dalam
mendeteksi objek kendaraan. Selanjutnya, pembuatan model LSTM untuk deteksi
kondisi jalan menghasilkan akurasi sebesar 94.27%. Pengujian output video dalam
format csv menunjukkan bahwa kondisi jalan pada hari Senin pagi cenderung
macet, sedangkan pada hari Rabu relatif lancar. Sementara itu, pada hari Jumat dan
Sabtu, kondisi jalan rata-rata berada di tingkat sedang. Hasil pengujian yang
diperoleh disajikan melalui visualisasi pada sebuah situs web berbasis lokal yang
menggunakan bahasa pemrograman PHP. Informasi tersebut disajikan dalam
bentuk grafik, memudahkan pemahaman dan analisis hasil penelitian secara lebih
interaktif.

Kata Kunci : Kepadatan kendaraan, You Only Look Once (YOLO), DeepSort,
Long Short-term Memory (LSTM), Website, Xampp, PHP
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ABSTRAK

The annual increase in the volume of vehicles, without a corresponding
improvement in road infrastructure, has led to detrimental traffic congestion and
density. Therefore, this research aims to address this issue by developing a vehicle
detection system using the You Only Look Once (YOLO) generation 8 algorithm
and DeepSort architecture to count the number of vehicles. In addition to focusing
on object detection, the study also considers the use of Long Short-term Memory
(LSTM) method to assess road conditions as smooth, moderate, or congested. The
dataset involves 3592 image files and 72 video files containing information about
vehicles such as motorcycles and cars. However, the dataset model consists of five
variables: motorcycles, cars, red lights, green lights, and zebra crossings. YOLOVS,
generated from the image dataset, exhibits training and testing accuracies of
93.73%. This reflects excellent performance in detecting vehicle objects.
Furthermore, the creation of the LSTM model for road condition detection yields
an accuracy of 94.27%. Testing the video output in CSV format indicates that
Monday mornings tend to be congested, while Wednesdays are relatively smooth.
Meanwhile, on Fridays and Saturdays, the road conditions are generally moderate.
The testing results are visualized through a locally-based PHP-programmed
website in the form of graphs, facilitating a more interactive understanding and
analysis of the research outcomes.

Keyword  : Density of vehicles, You Only Look Once (YOLO), DeepSort, Long
Short-term Memory (LSTM), Website, Xampp, PHP
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemacetan lalu lintas masih menjadi permasalahan yang sering dihadapi
masyarakat khususnya di Kota Palembang. Akibatnya, masyarakat kesulitan untuk
melakukan mobilisasi diri untuk beraktivitas sehari-hari. Menurut Badan Pusat
Statistik, jumlah kendaraan di Sumsel diperkirakan bisa mencapai 3.851.195 pada
tahun 2021 [1]. Kondisi jalan pada tahun yang sama sepanjang 56,90 km dalam
kondisi baik, 0,40 km dalam kondisi sedang, dan kualitas jalan rusak belum

terakumulasi [2].

Peningkatan jumlah kendaraan dan juga kondisi jalan yang kualitasnya
masih sangat perlu untuk ditingkatkan merupakan faktor penyebab dari kemacetan
lalu lintas yang terjadi khususnya di kota-kota besar seperti Palembang. Selain itu,
populasi penduduk yang selalu bertambah tiap tahunnya juga mempengaruhi
tingkat kepadatan lalu lintas. Pada periode tahun 2020 jumlah total penduduk
Sumatera Selatan mencapai 8.567.923 jiwa menurut data dari Badan Pusat

Statistik[3].

Dengan memanfaatkan kemajuan teknologi yang ada, seperti metode
berbasis image yang memanfaatkan sensor kamera CCTV (Closed Control
Television) lalu lintas untuk smart traffic control, mengawasi lalu lintas beberapa
jalan raya secara beriringan dan berkala agar lebih optimal dan efektif [4]. Pada
penelitian [5] menggunakan YOLO (You Only Look Once) untuk melakukan
deteksi volume kendaraan dari data berupa video lalu lintas, YOLO memiliki fungsi
untuk mendeteksi objek secara cepat dan akurat. Dengan fungsi ini arus lalu lintas
dapat terpantau agar dapat meminimalisir kemacetan. Pada Penelitian [6]
membahas pengaturan lampu lalu lintas berdasarkan kepadatan kendaraan
menggunakan metode YOLO, dalam penelitian tersebut mendapatkan rata-rata
akurasi tertinggi sebesar 98.80% dengan garis virtual 30%. Pada penelitian [7]

membahas tentang analisis basis data dan prediksi dinamika lalu lintas jalan raya



menggunakan metode binning spatiotemporal. Data binning dikenal sebagai data

discrete binning atau data bucketing merupakan teknik pemrosesan awal data yang

digunakan untuk mengurangi efek kesalahan observasi minor. Pada penelitian

tersebut mengidentifikasi pola spatiotemporal dan membangun data makroskopis

dari data lintasan NGSIM.

Dengan adanya gambaran tentang arus lalu lintas akan memudahkan

masyarakat untuk melakukan mobilitas. Pada penelitian ini penulis mengusulkan

untuk melakukan identifikasi kendaraan dengan menerapkan YOLO dan prediksi

arus lalu lintas dengan mencoba pendekatan baru berbasis LSTM (Long Short-term

Memory).
1.2 Rumusan Masalah
Perumusan Masalah pada Skripsi yang dikerjakan, yaitu:
1. Bagaimana mengatasi kemacetan yang terjadi di sekitar jalan raya Kota
Palembang.
2. Bagaimana mendeteksi jumlah kendaraan di sekitar jalan raya Kota
Palembang.
3. Bagaimana memprediksi arus lalu lintas di sekitar jalan raya Kota
Palembang.
4.  Bagaimana memvisualisasi hasil dari pengolahan data melalui website.
1.3 Batasan Masalah
Berikut batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu:
1. Penelitian ini menggunakan YOLO untuk mendeteksi jumlah kendaraan di
sekitar jalan raya Kota Palembang.
2. Penelitian ini menggunakan algoritma LSTM untuk memprediksi arus lalu
lintas di sekitar jalan raya Kota Palembang.
3. Visualisasi hasil pengolahan data ditampilkan melalui website berbasis

pemrograman PHP dalam jangka waktu tertentu, dalam penelitian ini

website hanya diakses secara local.
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1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

Tujuan

Tujuan dari penulisan Skripsi ini, yaitu:

Dapat mengolah data video dengan menggunakan YOLO untuk mendeteksi
jumlah kendaraan.

Dapat menerapkan algoritma LSTM agar menghasilkan output berupa
prediksi arus lalu lintas di sekitar jalan Kota Palembang.

Dapat meminimalisir arus kemacetan dengan prediksi arus lalu lintas
dengan Algoritma LSTM untuk menghindari jalur yang berpotensi
mengalami kemacetan.

Dapat memvisualisasi hasil dari pengolahan data melalui website.

Manfaat

Manfaat dari penulisan Skripsi ini, yaitu:

Diharapkan penelitian ini dapat menghasilkan sebuah sistem yang mampu
mendeteksi dan mengidentifikasi kendaraan secara akurat dan dapat
diandalkan di sekitar jalan raya Kota Palembang.

Diharapkan penelitian ini dapat memberikan informasi yang lebih akurat
mengenai jumlah kendaraan yang melintasi suatu lokasi tertentu
Diharapkan penelitian dapat bermanfaat bagi masyarakat terkhusus

pemerintah untuk meningkatkan manajemen lalu lintas di Kota Palembang.

Metodologi Penelitian

Pada Skripsi ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut:

Metode Studi Pustaka dan Literatur

Metode ini melibatkan pencarian dan pengumpulan referensi berupa buku,
esai, dan literatur yang terdapat di Internet terkait dengan skripsi yang
sedang dikerjakan. Hal ini dimaksudkan untuk mendukung penelitian yang

dilakukan.

Metode Konsultasi
Melalui metode ini, penulis merujuk secara langsung dan/atau tidak

langsung ke seluruh sumber yang mempunyai pengetahuan dan wawasan



1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.7

yang cukup untuk mengatasi permasalahan yang dihadapi saat menulis
skripsi: Identifikasi Jumlah Kendaraan Menggunakan YOLO dan Prediksi
Arus Lalu Lintas Dengan Menerapkan Algoritma LSTM serta Visualisasi
Hasil Berbasis Website Pada Jalan Raya Kota Palembang.

Metode Pembuatan Model
Metode selanjutnya adalah membuat desain model menggunakan simulasi
pada berbagai jenis perangkat lunak untuk mempercepat proses pembuatan

model.

Metode Pengujian dan Validasi
Metode ini memungkinkan peneliti mengidentifikasi faktor-faktor yang
mempengaruhi akurasi, efisiensi, dan keberhasilan pengujian saat menguji

simulasi yang dibuat.

Metode Hasil dan Analisa
Hasil percobaan ini merupakan analisis kelebihan dan kekurangannya,

sehingga diharapkan dapat dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya.

Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran
Ini merupakan langkah penutup dari proses penelitian. Kesimpulan dan
saran untuk penelitian selanjutnya dapat diperoleh dari analisis dan temuan

penelitian yang dilakukan.

Sistematika Penulisan

BAB I PENDAHULUAN

Di dalamnya terdapat penjelasan singkat yang mencakup latar belakang,

rumusan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Berisi uraian dan penjelasan tentang teori-teori dasar yang menunjang

makalah.



BAB III METODOLOGI

Bab ini menguraikan tentang metode dan langkah yang akan digunakan

dalam melakukan atau membuat percobaan.
BAB IV HASIL

Bab ini memuat hasil yang didapatkan setelah melakukan serangkaian uji

coba.
BAB V KESIMPULAN

Bab ini menguraikan keputusan tentang hasil akhir setelah melakukan

berbagai percobaan.
DAFTAR PUSTAKA

Berisi sumber-sumber yang diperoleh untuk membantu proses dalam

pembuatan makalah.
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