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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING LINGKUNGAN TANAH 

BERBASIS INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN LARAVEL 

SEBAGAI WEB FRAMEWORK PADA SMART FARMING 

Oleh 

Selpira 

NIM 09030582024002 

ABSTRAK 

Dengan menerapkan teknologi Internert of Things (IoT) untuk memudahkan 

petani dalam memantau kondisi tanah membuat kerja petani lebih efisien dengan 

merancang website monitoring lingkungan tanah berbasis IoT pada Smart Farming. 

Pada perancangan web monitoring lingkungan tanah ini menggunakan laravel 

sebagai web framework untuk memonitoring kondisi tanah dari jarak jauh dapat 

menghemat waktu petani, dalam perancangan website ini menggunakan metode 

waterfall dengan kondisi alur yang terstruktur untuk mengetahui kondisi tanah data 

yang akan ditampilkan pada website berupa value dan data grafik yang diinput ke 

database dengan cara mengirimkan data sensor yang berada dalam database 

kemudian divisualisasikan. Hasil dari perancangan projek ini menempilkan bahwa 

website telah berjalan sesuai dengan fungsi dan menampilkan hasil sesuai dengan 

data dari sensor T-Higrow. 

Kata Kunci: Internet of  Things, Smart Farming, Laravel 
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DESIGN AND DEVELOPMENT SYSTEM MONITORING SOIL 

ENVIRONMENT BASED INTERNET OF THINGS USE LARAVEL AS A 

WEB FRAMEWORK FOR SMART FARMING 

By 

Selpira 

NIM 09030582024002 

ABSTRACT 

By playing Internet the Of Things (IoT) to make easy for farmers to 

integrate soil conditions, farmers’ work is more efficient with design an IoT-based 

soil environmental monitoring website on smart farming. In design this soil 

environmental monitoring website, use Laravel as a web framework to monitoring 

soil conditions remotely can save farmers time. In  design this website, the waterfall 

method is fixed with structured flow conditions to determine the condition of the 

soil. The data that will be displayed on the website is in the form of a value, and 

data graphs are input into the database by sending sensor data that is in the database  

a visualized. The results of this project design show that the website has run 

according to its function and displays results according to data from the T-Higrow 

sensor. 

Keywords: Internet of Things, Smart Farming, Laravel 
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BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Indonesia sebagai salah satu negara agraris dengan sumber daya alam yang 

besar dan melimpah diantaranya yaitu kekayaan laut, tambang, mineral, 

pertanian dan perkebunan dan harus di olah secara maksimal. Pertanian dan 

perkebunan merupakan sektor yang paling banyak membantu perekonomian di 

Indonesia karena sebagian besar dari penduduk Indonesia bekerja sebagai 

petani. Dengan perkembangan teknologi saat ini banyak sudah daerah yang 

sudah terjangkau listrik dari negara dan juga tak sedikit daerah yang belum 

terjangkau listrik seperti hal nya di tanah perkebunan yang jauh dari pemukiman 

maka dengan perkembangan teknologi informasi dan komunikasi sekarang ini 

sudah hampir digunakan pada berbagai bidang tak terkecuali pada bidang 

pertanian dan perkebunan[1]. 

Pertanian dan perkebunan menjadi salah satu penopang kebutuhan yang 

paling penting di Indonesia yang kaya akan tanah yang subur dan letaknya juga 

strategis sehingga cocok untuk sistem pertanian. Perkembangan dunia digital 

saat ini semakin memudahkan masyarakat yang bekerja di berbagai bidang 

seperti pertanian dan perkebunan. Pemanfaat teknologi Internet of Things (IoT) 

untuk sektor pertanian menjadi salah satu solusi bagi para petani untuk 

mendapatkan hasil panen yang maksimal[2]. 

 Keterlibatan Internet of Things(IoT) dibidang pertanian memiliki banyak 

peluang dan menjadi salah satu pilihan yang terbaik pada kemajuan teknologi 

terutama dibidang pertanian dan perkebunan yang menerapkan smart farming 

saat ini. Sumber daya yang paling utama bagi pertanian adalah penggunaan air 

dan nutrisi tanah untuk pertumbuhan tanaman pada perkebunan agar 

memberikan hasil yang diharapkan dan harus memperhatikan kondisi 

kelembaban tanah dengan menerapkan teknologi Internet of Things (IoT) dalam 

monitoring keadaan lahan kelembaban tanah merupakan salah satu faktor 

lingkungan yang mempengaruhi pertumbuhan tanaman[3]. Internet of 

Things(IoT) merupakan sebuah sistem yang dapat menghubungkan benda-

benda fisik untuk berkomunikasi satu dengan yang lain untuk bertukar data 

melalui jaringan internet. Dengan menggunakan Internet of Things(IoT) hal itu 
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dapat dilakukan untuk memantau atau memonitoring kelembaban tanah yang 

menjadi media tanam dengan peralatan sensor yang terhubung dengan web 

framework sehingga dapat memonitoring dan pengontrolan dengan jarak jauh. 

Pada monitoring kelembaban tanah ini menggunakan 2 sensor yaitu soil 

Kelembaban tanah (soil moisture) dan T-Higrow yang berhubungan dengan 

kelembaban tanah memiliki perbedaan dalam hal pengukuran dan fungsinya 

soil moisture adalah konsep yang lebih umum yang merujuk pada kadar air 

dalam tanah secara umum, sementara T-Higrow adalah salah satu teknologi atau 

alat khusus yang digunakan untuk mengukur kelembaban tanah dengan lebih 

rinci dan spesifik.  

 Salah satu web framework yang akan digunakan pada smart farming adalah 

laravel, yaitu sebuah web framework berbasis PHP yang open-source dan tidak 

berbayar, diciptakan oleh Taylor Otwell dan diperuntukkan untuk 

pengembangan aplikasi web[4]. Laravel memerlukan database sebagai tempat 

semua data yang dapat disimpan dengan efektif dan efisien, sehingga pengguna 

dapat  mengakses data tersebut dengan mudah untuk menghubungkan laravel 

ke database memerlukan API (Application Programming Interface) adalah 

suatu mekanisme yang menghubungkan 2 komponen perangkat lunak untuk 

saling berkomunikasi menggunakan serangkaian definisi dan protocol. 

  Berdasarkan uraian latar belakang tersebut maka penulis bermaksud untuk 

melakukan penelitian dengan membuat berupa website untuk 

memvisualisasikan data alat pemantau tanaman itu sebagai judul pada tugas 

akhir dengan judul “ Rancang Bangun Sistem Monitoring Lingkungan Tanah 

Berbasis Internet of Things Menggunakan Laravel Sebagai Web Framework 

Pada Smart Farming ” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka permasalahan yang akan dibahas 

dalam penulisan laporan ini sebagai berikut: 

a. Bagaimana cara merancang monitoring lingkungan tanah 

menggunakan web framework laravel? 
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b. Bagaimana menampilkan hasil monitoring lingkungan tanah 

menggunakan web framework Laravel? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Supaya penulisan laporan Projek Akhir ini tidak menyimpang dari tujuan 

yang telah direncanakan, sehingga memepermudah mendapatkan data-data 

informasi yang diperlukan. Maka penulis menerapkan batasan masalah dalam 

tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Mikrokontroller yang digunakan adalah T-Higrow ESP32. 

b. Web Framework yang digunakan hanya Laravel. 

c. loT  hanya berperan sebagai indikator online hasil pemantauan diarea 

lokal. 

d. Perancangan sistem menggunakan metode waterfall. 

e. Pengujian sistem menggunakan metode blackbox. 

 

1.4 Tujuan 

 Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian projek akhir ini, 

diantaranya sebagai berikut: 

a. Dapat memonitoring kondisi lingkungan tanah menggunakan web 

framework laravel. 

b. Untuk menampilkan kondisi lingkungan tanah dari sensor T-Higrow 

dengan web framework laravel. 

 

1.5  Manfaat 

 Berikut manfaat yang diharapkan penulis dalam penelitian proyek akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

a. Dapat memahami cara prancangan untuk monitoring kondisi 

lingkungan tanah menggunakan web framework laravel. 

b. Dapat mengetahui kondisi lingkungan tanah yang dapat digunakan. 
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1.6  Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan pada projek ini terbagi menjadi 5 tahap 

antara lain sebagai berikut: 

 

Gambar 1.1 Diagram Metode Waterfall  [5] 

1.6.1 Analisis 

Analisa adalah langkah yang dilakukan untuk mencari data yang 

dibutuhkan dalam suatu software agar dapat diproduksi seperti yang diharapkan 

dengan melakukan analisis perangkat lunak (software). 

1.6.2 Desain  

Pada tahap ini, memiliki proses sangat penting dalam pembuatan software 

yang memiliki tujuan untuk merancang dan mengembangkan software yang 

memiliki kualitas agar mudah dipahami dan digunakan oleh pengguna. 

Perangkat pemodelan yang digunakan dalam mengatasi permasalahan adalah 

UML, skenario, activity diagram, closs diagram. 

1.6.3 Implementasi  

Pada tahap ini, yaitu merupakan tahapan penerapan dan sekaligus 

pengujian bagi sistem berdasarkan hasil analisis dan desain yang telah 

dilakukan mengarah pada proses coding. 

1.6.4 Pengujian Sistem 

     Tahapan ini dibuat untuk diintegrasikan atau digabungkan seluruh fungsi 

sistemnya diuji tahapan ini memiliki tujuan untuk memeriksa kinerja suatu 

software apakah terdapat kesalahan atau tidak pada software. 

1.6.5 Pemeliharaan 

Setelah melakukan seluruh sistematis diatas tahapan ini merupakan 

tahapan akhir yang telah didistribusikan dan dapat digunakan oleh pengguna 



 

 

5 

 

tetapi harus melakukan pemeliharaan dan pengujian tujuannya untuk 

memeriksa kinerja suatu software apakah terdapat kesalahan atau tidak pada 

software dan juga memastikan bahwa sistem dapat berjalan sesuai fungsi nya. 

 

1.7 Sistematika Penulis  

 Pada tahapan ini notasi yang sistematis laporan ini terdiri dari lima 

bab,dengan masing-masing pokok bahasan disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan dari judul projek ini,termasuk latar belakang pemilihan 

topik, judul projek, rumusan masalah, definisi masalah, tujuan, manfaat, metode 

penelitian yang digunakan, dan sistem peningkatan dari menulis laporan projek. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini memberikan referensi dukungan dari beberapa topik terkait dengan 

projek ini. Penelitian sebelumnya tentang pengembangan aplikasi web 

monitoring pada IoT dan bab ini berisi tentang landasan teori untuk semua 

komponen yang digunakan dalam projek ini. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini menjelaskan desain alat, termasuk desain perangkat keras yang 

menjelaskan persyaratan untuk desian sistem dan bagaimana setiap komponen 

menjadi satu dan perangkat lunak yang menjelaskan laravel dalam pembuatan 

perangkat dan dashboard.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini berisi hasil dari implementasi, pengujian, dan analisis software yang 

dibuat dimulai dengan pengujian pengukuran suhu dan kelembaban DHT11 dan 

diakhiri dengan pengujian laravel. Uji seluruh alat dan software yang diproduksi 

dan dianalisis hasil  pengujian ini untuk menentukan apakah sodtware yang 

dibuat mengalami kendala atau tidak. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini berisi kesimpulan yang ditarik berdasarkan hasil pengujian dan analisis 

yang diperoleh selama proses pembuatan dan konfirmasi hasil projek, serta 

saran penulisan untuk  pengembangan projek lebih lanjut dimasa yang akan 

datang. 
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