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Instance Segmentation Pada Magnetic Resonance Imaging

Tumor Otak Menggunakan YOLOv7 dan YOLOVS

Rahma Satila Passa

Abstrak

Pencitraan medis, seperti MRI, berperan penting dalam mensegmentasi tumor otak,
tetapi banyak tugas yang masih bergantung pada penilaian manual yang memakan
waktu. Oleh karena itu, dibutuhkan segmentasi otomatis yang akurat untuk
mempercepat diagnosis dan penanganan. Dengan menggunakan model-model
terkini, YOLOv7 dan YOLOvVS8 yang didukung oleh dasar kerja CNN, penelitian
dilakukan untuk mensegmentasi tumor otak. YOLOvV8 mencapai hasil yang terbaik.
Pada box, YOLOVS mencapai precision sebesar 0,92, recall 0,923, F1 score 0,921,
mAP50 0,957, dan mAP50-95 0,78. Pada mask, YOLOvVS juga menunjukkan
performa yang sangat baik dengan precision 0,928, recall 0,925, F1 score 0,926,
mAP50 0,962, dan mAP50-95 0,77. Penelitian berhasil mensegmentasi tumor otak
pada citra MRI mengunakan YOLOv7 dan YOLOvV8 dengan hasil yang baik.

keywords: deep learning, segmentasi, tumor otak, YOLOvV7, YOLOvVS
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Instance Segmentation in Magnetic Resonance Imaging of

Brain Tumors Using YOLOvV7 and YOLOVS

Rahma Satila Passa

Abstract

Medical imaging, such as MRI, plays a crucial role in brain tumor segmentation,
but many tasks still rely on time-consuming manual assessments. Hence, the need
for accurate automated segmentation to expedite diagnosis and treatment. Using the
latest models, YOLOv7 and YOLOv8 which are supported by basic CNN work,
research was carried out to segment brain tumors. YOLOVS delivers the best results.
In the box, YOLOvVS achieves a Precision of 0.92, Recall of 0.923, F1 score of
0.921, mAP50 of 0.957, and mAP50-95 of 0.78. In the mask, YOLOvS also
demonstrates excellent performance with a Precision of 0.928, Recall of 0.925, F1
score 0f 0.926, mAP50 of 0.962, and mAP50-95 of 0.77. The research successfully
segments brain tumors in MRI images using YOLOv7 and YOLOvV8 with

promising results.

keywords: deep learning, segmentation, brain tumor, YOLOv7, YOLOVS
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BAB I. PENDAHULUAN

Pada Bab 1 ini dapat dilihat bagaimana latar belakang penelitian, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penelitian. Hal

tersebut masing-masing dijabarkan pada Bab I ini.

1.1 Latar Belakang

Perkembangan Deep Learning (DL) dan Artificial Intelligence (Al), secara
pesat telah mempercepat kemajuan metode, algoritma, dan prosedur terkait di
bidang pemrosesan gambar dan computer vision. Saat ini, deep learning sekarang
menjadi alat standar untuk sebagian besar tugas computer vision. Deep learning
sudah memasuki berbagai lini kehidupan contoh nya bidang medis. Beberapa
diantaranya yaitu tugas deteksi pada defect jantung menghasilkan mean average
precision (mAP) sebesar 98.30% (Nurmaini et al., 2021), segmentasi pada penyakit
paru-paru menghasilkan mAP sebesar 93,75% (Arnaldo et al., 2022), dan
segmentasi kanker serviks yang mencapai akurasi piksel sebesar 90.86% (Arum et
al., 2021). Dari beberapa penelitian deep learning di bidang medis yang telah
diterapkan, hal tersebut dapat dikembangkan kedalam objek tumor otak.

Pada tahun 2016, tumor otak menjadi penyebab utama kematian pada
kategori kanker pada anak-anak (usia 0-14) di Amerika Serikat dan berada satu
peringkat diatas Leukemia (Abiwinanda et al., 2019). Tumor otak yang sering
terjadi umumnya membutuhkan layanan medis yang memiliki pemahaman dasar
mengenai diagnosis dan penanganannya (McFaline-Figueroa & Lee, 2018).
Diagnosis yang dilakukan ahli kepada pasien melalui beberapa hal, salah satunya
yaitu melalui pencitraan medis Magnetic Resonance Imaging (MRI). Pencitraan
MRI dapat menampilkan struktur anatomi otak dan mampu membantu para ahli
untuk mendeteksi tumor (Khagi & Kwon, 2021). Sebagian besar tugas dilakukan
dengan penilaian manual dari ahli radiologi atau ahli patologi dimana pekerjaan ini
memakan waktu. Sehingga dibutuhkan segmentasi yang akurat dan dapat

diandalkan dalam bidang kedokteran dalam mendiagnosis tumor otak.

I-1



Convolutional Neural Network (CNN) telah menempati peran penting,
khusunya dalam pemrosesan gambar. CNN memiliki kemampuan dalam
mempelajari fitur ciri dari gambar. Integrasi CNN dalam deep learning khususnya
segmentasi, menghasilkan satu algoritma penting yaitu You Only Look Once
(YOLO). YOLO adalah algoritma pada computer vision yang mampu mendeteksi
dan melokalisasi objek. Keuntungan dari algoritma YOLO yaitu cepat, mudah
diatur, open source, dapat digunakan dengan framework dan library lain, serta
sangat akurat (Lavrenko et al., 2021). YOLO sendiri telah dikembangkan hingga
beberapa versi, salah satunya yaitu YOLOv7 (Wang et al., 2022) dan YOLOVS.
YOLOV7 meningkatkan kecepatan komputasi (Xia et al., 2023) dan akurasi dari
versi sebelumnya (Yang, 2022). Dengan demikian pada penelitian ini akan
mensegmentasi tumor otak menggunakan metode Convolutional Neural Network

(CNN) dengan arsitektur YOLOvV7 dan YOLOVS.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah
pada penelitian ini adalah "Bagaimana mensegmentasi tumor otak pada magnetic
resonance image menggunakan YOLOv7 dan YOLOvS8?". Perumusan masalah
dijabarkan menjadi pertanyaan penelitian sebagai berikut:
1. Bagaimana mensegmentasi tumor otak pada citra MRI menggunakan CNN
dengan arsitektur YOLOv7 dan YOLOVS8?

2. Bagaimana mengevaluasi kinerja segmentasi tumor otak pada citra MRI?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian yang dilakukan dalam tesis ini yaitu
instance segmentation dan dataset berupa data sekunder. Data yang digunakan
adalah data sekunder. Data terdiri dari dua dataset citra MRI dengan tiga jenis tumor
yaitu meningioma, glioma, dan pituitary. Penelitian sebatas simulasi segmentasi

tumor otak.



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian menjadi suatu hasil yang diperoleh setelah penelitian
selesai dilakukan. Adapun tujuan penelitian yang ingin dicapai yaitu:
1. Melakukan instance segmentation pada citra MRI tumor otak menggunakan
YOLOV7 dan YOLOVS.

2. Melakukan evaluasi kinerja segmentasi tumor otak pada citra MRI

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah:
1. Mempercepat penanganan deteksi tumor otak.

2. Mengurangi resiko misdiagnosis terhadap tumor otak.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika yang dilakukan dalam penelitian adalah untuk mempermudah
penyusunan isi pada masing-masing bab pada tesis ini. Adapun sistematika

penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Bab I berisi tentang pendahuluan dari penelitian yaitu berupa latar belakang,
perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat dari segmentasi tumor

otak pada Magnetic Resonance Imaging menggunakan YOLOv7 dan YOLOVS.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab II berisi tentang dasar teori mengenai tumor otak (meningioma, glioma,
pituitary), deep learning, CNN, dan YOLO. Dasar teori merujuk pada penelitian-
penelitian sebelumnya yang telah dilakukan, baik dalam hal segmentasi tumor otak

atau pun CNN dan YOLO.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab III berisi tentang metodologi yang dijelaskan secara jelas sesuai
tahapan dan terperinci dengan langkah-langkah yang digunakan untuk mencari,
mengumpulkan, dan menganalisis segala sesuatu yang berkaitan dengan

segmentasi tumor otak melalui Magnetic Resonance Imaging. Metodologi



penelitian menjelaskan pendekatan atau metode CNN, YOLOv7 dan YOLOVS

yang digunakan sehingga tujuan dari penelitian dapat tercapai.

BAB IV HASIL DAN ANALISA

Bab IV berisi tentang hasil dari penelitian dan analisa hasil penelitian yang
telah dilakukan tehadap data-data yang telah dikumpulkan. Hasil penelitian berupa
nilai dari evaluasi kinerja model-model. Dari hasil penelitian akan dianalisa dan

dibahas masing-masing evaluasi model.

BAB V KESIMPULAN
Bab V berisi tentang kesimpulan dari hasil dan analisa pengolahan data
yang telah dilakukan sebelumnya. Bab ini menjelasan detail mengenai kesimpulan

dari penelitian yang telah dilakukan, serta saran untuk penelitian mendatang.
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