
 

INSTANCE SEGMENTATION PADA MAGNETIC 
RESONANCE IMAGING TUMOR OTAK 

MENGGUNAKAN YOLOv7 DAN YOLOv8 
 

TESIS 
 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat 
Memperoleh Gelar Magister 

 

 

 

 
 

 

OLEH: 
RAHMA SATILA PASSA 

09012682125009 
 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER ILMU KOMPUTER 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER  

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 
2024 



 

 ii 

INSTANCE SEGMENTATION PADA MAGNETIC 
RESONANCE IMAGING TUMOR OTAK 

MENGGUNAKAN YOLOv7 DAN YOLOv8 
 

TESIS 
 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat 
Memperoleh Gelar Magister 

 

 

 

 
 

 

OLEH: 
RAHMA SATILA PASSA 

09012682125009 
 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER ILMU KOMPUTER 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER  

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 
2024 

 



LEMBAR PENGESAIIAN

I NS TANC E S E G M E NTATION PADA MAGNE TI C
RESONANCE IMAGING TUMOR OTAK

MENGGUNAKAN YOLOvT DAN YOLOvS

TESIS

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat
Memperoleh Gelar Magister

OLEH:
RAIIMA SATILA PASSA

09012682125009

Pembimbing I
Palembang, 08 Januari 2024

Pembimbing tr

Prof. Dr. Ir Siti N Palu i Rin M.T Ph
NIP. I 1994012001 NIP. 197802232006042002

etahu I,
Ketua Ju Ilmu Kom puter

I
(

ll
z

go

S

o

=

a-

g\

lrl

012I001



HALAMAN PERSETUJUAN

Pada hari Rabu tanggal 13 bulan Desember tahun 2023 telah dilaksanakan
ujian sidang tesis oleh Magister llmu Komputer Fakultas Ilmu Komputer
Universitas Sriwij aya.
Nama : Rahma Satila Passa
NIM :09012682125009
Judul '. Inslance SegmentationPada lt,lagnetic Resonance Imaging Tamor
Otak Menggunakan YOLOvT dan YOLOv8

1. Pembimbing I

Prol Dr. Ir. Siti Nurmaini. M.T
NIP 19690802199401200t

2. Pembimbing II

an Pal
NrP 197802232006042002

3. Penguji I

Dr. M. Fac S.Si.. M.T
NIP. 19800522200812 1002

4. Penguji II

Hadioumawan Satria. Ph.D
NIP. 198004 I 8202012 100 1

u Komputer

121001

Ketua

\fir





 

 vi 

KATA PENGANTAR 
 

 

 Puji syukur atas Rahmat dan karunia yang telah Allah SWT berikan 

sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis yang berjudul "Instance Segmentation 

Pada Magnetic Resonance Imaging Tumor Otak Menggunakan YOLOv7 dan 

YOLOv8". Tesis ini disusun untuk memenuhi persyaratan kelulusan tingkat S2 

pada Program Studi Magister Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

 Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih 

yang tak terhingga kepada pihak yang telah memberi dukungan, bimbingan, 

motivasi, dan kemauan kepada penulis untu menyelesaikan tesis ini: 

1. Kedua orang tua serta saudara/i saya yang tercinta, yang tak henti-hentinya 

memberikan saya dukungan serta motivasi untuk terus gigih dalam 

menyelesaikan tesis ini. 

2. Ibu Prof. Dr. Ir. Siti Nurmaini, M.T. selaku dosen pembimbing I yang telah 

dengan sabar memberikan bimbingan dan saran sehingga penulis dapat 

menyelesaikan tesis ini. 

3. Ibu Dian Palupi Rini, M.Kom., Ph.D. selaku dosen pembimbing II yang telah 

dengan sabar memberikan bimbingan dan saran sehingga penulis dapat 

menyelesaikan tesis ini. 

4. Bapak dan Ibu Dosen yang selama ini telah melimpahkan ilmunya kepada 

penulis selama proses belajar mengajar di Fakultas Ilmu Komputer Universitas 

Sriwijaya. 

5. Staf administrasi yang telah membantu proses administrasi dan akademik selama 

masa perkuliahan. 

6. Teman-teman seperjuangan yang terus saling menyemangati dan saling 

mengingatkan untuk menyelesaikan tesis. 

7. Semua pihak yang telah membantu dalam penyelesaian tesis ini dan tak dapat 

disebutkan satu persatu. 

 Akhir kata, penulisa menyadari bahwa tugas akhir ini jauh dari kata 

sempurna. Untuk itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari 



 

 vii 

semua pihak untuk penyempurnaan penelitian ini. Semoga tesis ini dapat 

bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan. 

      

 Palembang, 08 Januari 2024 

 

 

 

 Penulis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 viii 

Instance Segmentation Pada Magnetic Resonance Imaging 

Tumor Otak Menggunakan YOLOv7 dan YOLOv8 

 
Rahma Satila Passa 

 

 

 

Abstrak 

Pencitraan medis, seperti MRI, berperan penting dalam mensegmentasi tumor otak, 

tetapi banyak tugas yang masih bergantung pada penilaian manual yang memakan 

waktu. Oleh karena itu, dibutuhkan segmentasi otomatis yang akurat untuk 

mempercepat diagnosis dan penanganan. Dengan menggunakan model-model 

terkini, YOLOv7 dan YOLOv8 yang didukung oleh dasar kerja CNN, penelitian 

dilakukan untuk mensegmentasi tumor otak. YOLOv8 mencapai hasil yang terbaik. 

Pada box, YOLOv8 mencapai precision sebesar 0,92, recall 0,923, F1 score 0,921, 

mAP50 0,957, dan mAP50-95 0,78. Pada mask, YOLOv8 juga menunjukkan 

performa yang sangat baik dengan precision 0,928, recall 0,925, F1 score 0,926, 

mAP50 0,962, dan mAP50-95 0,77. Penelitian berhasil mensegmentasi tumor otak 

pada citra MRI  mengunakan YOLOv7 dan YOLOv8 dengan hasil yang baik. 

 

 

 

keywords: deep learning, segmentasi, tumor otak, YOLOv7, YOLOv8 
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Instance Segmentation in Magnetic Resonance Imaging of 

Brain Tumors Using YOLOv7 and YOLOv8 

 
Rahma Satila Passa 

 

 

 

Abstract 

Medical imaging, such as MRI, plays a crucial role in brain tumor segmentation, 

but many tasks still rely on time-consuming manual assessments. Hence, the need 

for accurate automated segmentation to expedite diagnosis and treatment. Using the 

latest models, YOLOv7 and YOLOv8 which are supported by basic CNN work, 

research was carried out to segment brain tumors. YOLOv8 delivers the best results. 

In the box, YOLOv8 achieves a Precision of 0.92, Recall of 0.923, F1 score of 

0.921, mAP50 of 0.957, and mAP50-95 of 0.78. In the mask, YOLOv8 also 

demonstrates excellent performance with a Precision of 0.928, Recall of 0.925, F1 

score of 0.926, mAP50 of 0.962, and mAP50-95 of 0.77. The research successfully 

segments brain tumors in MRI images using YOLOv7 and YOLOv8 with 

promising results. 

 

keywords: deep learning, segmentation, brain tumor, YOLOv7, YOLOv8 
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BAB I. PENDAHULUAN 
 

 

 Pada Bab 1 ini dapat dilihat bagaimana latar belakang penelitian, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penelitian. Hal 

tersebut masing-masing dijabarkan pada Bab I ini. 

 

1.1 Latar Belakang 

 Perkembangan Deep Learning (DL) dan Artificial Intelligence (AI),  secara 

pesat telah mempercepat kemajuan metode, algoritma, dan prosedur terkait di 

bidang pemrosesan gambar dan computer vision. Saat ini, deep learning sekarang 

menjadi alat standar untuk sebagian besar tugas computer vision. Deep learning 

sudah memasuki berbagai lini kehidupan contoh nya bidang medis. Beberapa 

diantaranya yaitu tugas deteksi pada defect jantung menghasilkan mean average 

precision (mAP) sebesar 98.30% (Nurmaini et al., 2021), segmentasi pada penyakit 

paru-paru menghasilkan mAP sebesar 93,75% (Arnaldo et al., 2022), dan 

segmentasi kanker serviks yang mencapai akurasi piksel sebesar 90.86% (Arum et 

al., 2021). Dari beberapa penelitian deep learning di bidang medis yang telah 

diterapkan, hal tersebut dapat dikembangkan kedalam objek tumor otak. 

 Pada tahun 2016, tumor otak menjadi penyebab utama kematian pada 

kategori kanker pada anak-anak (usia 0-14) di Amerika Serikat dan berada satu 

peringkat diatas Leukemia (Abiwinanda et al., 2019). Tumor otak yang sering 

terjadi umumnya membutuhkan layanan medis yang memiliki pemahaman dasar 

mengenai diagnosis dan penanganannya (McFaline-Figueroa & Lee, 2018). 

Diagnosis yang dilakukan ahli kepada pasien melalui beberapa hal, salah satunya 

yaitu melalui pencitraan medis Magnetic Resonance Imaging (MRI). Pencitraan 

MRI dapat menampilkan struktur anatomi otak dan mampu membantu para ahli 

untuk mendeteksi tumor (Khagi & Kwon, 2021). Sebagian besar tugas dilakukan 

dengan penilaian manual dari ahli radiologi atau ahli patologi dimana pekerjaan ini 

memakan waktu. Sehingga dibutuhkan segmentasi yang akurat dan dapat 

diandalkan dalam bidang kedokteran dalam mendiagnosis tumor otak.
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 Convolutional Neural Network (CNN) telah menempati peran penting, 

khusunya dalam pemrosesan gambar. CNN memiliki kemampuan dalam 

mempelajari fitur ciri dari gambar. Integrasi CNN dalam deep learning khususnya 

segmentasi, menghasilkan satu algoritma penting yaitu You Only Look Once 

(YOLO). YOLO adalah algoritma pada computer vision yang mampu mendeteksi 

dan melokalisasi objek. Keuntungan dari algoritma YOLO yaitu cepat, mudah 

diatur, open source, dapat digunakan dengan framework dan library lain, serta 

sangat akurat (Lavrenko et al., 2021). YOLO sendiri telah dikembangkan hingga 

beberapa versi, salah satunya yaitu YOLOv7 (Wang et al., 2022) dan YOLOv8. 

YOLOv7 meningkatkan kecepatan komputasi (Xia et al., 2023) dan akurasi dari 

versi sebelumnya (Yang, 2022). Dengan demikian pada penelitian ini akan 

mensegmentasi tumor otak menggunakan metode Convolutional Neural Network 

(CNN) dengan arsitektur YOLOv7 dan YOLOv8. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah 

pada penelitian ini adalah "Bagaimana mensegmentasi tumor otak pada magnetic 

resonance image menggunakan YOLOv7 dan YOLOv8?". Perumusan masalah 

dijabarkan menjadi pertanyaan penelitian sebagai berikut: 

1. Bagaimana mensegmentasi tumor otak pada citra MRI menggunakan CNN 

dengan arsitektur YOLOv7 dan YOLOv8? 

2. Bagaimana mengevaluasi kinerja segmentasi tumor otak pada citra MRI? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan masalah dalam penelitian yang dilakukan dalam tesis ini yaitu 

instance segmentation dan dataset berupa data sekunder. Data yang digunakan 

adalah data sekunder. Data terdiri dari dua dataset citra MRI dengan tiga jenis tumor 

yaitu meningioma, glioma, dan pituitary. Penelitian sebatas simulasi segmentasi 

tumor otak. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian menjadi suatu hasil yang diperoleh setelah penelitian 

selesai dilakukan. Adapun tujuan penelitian yang ingin dicapai yaitu: 

1. Melakukan instance segmentation pada citra MRI tumor otak menggunakan 

YOLOv7 dan YOLOv8. 

2. Melakukan evaluasi kinerja segmentasi tumor otak pada citra MRI 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah: 

1. Mempercepat penanganan deteksi tumor otak. 

2. Mengurangi resiko misdiagnosis terhadap tumor otak. 

 
1.6 Sistematika Penulisan 

 Sistematika yang dilakukan dalam penelitian adalah untuk mempermudah 

penyusunan isi pada masing-masing bab pada tesis ini. Adapun sistematika 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab I berisi tentang pendahuluan dari penelitian yaitu berupa latar belakang, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat dari segmentasi tumor 

otak pada Magnetic Resonance Imaging menggunakan YOLOv7 dan YOLOv8. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab II berisi tentang dasar teori mengenai tumor otak (meningioma, glioma, 

pituitary), deep learning, CNN, dan YOLO. Dasar teori merujuk pada penelitian-

penelitian sebelumnya yang telah dilakukan, baik dalam hal segmentasi tumor otak 

atau pun CNN dan YOLO.  

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab III berisi tentang metodologi yang dijelaskan secara jelas sesuai 

tahapan dan terperinci dengan langkah-langkah yang digunakan untuk mencari, 

mengumpulkan, dan menganalisis segala sesuatu yang berkaitan dengan 

segmentasi tumor otak melalui Magnetic Resonance Imaging. Metodologi 
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penelitian menjelaskan pendekatan atau metode CNN, YOLOv7 dan YOLOv8 

yang digunakan sehingga tujuan dari penelitian dapat tercapai. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

 Bab IV berisi tentang hasil dari penelitian dan analisa hasil penelitian yang 

telah dilakukan tehadap data-data yang telah dikumpulkan. Hasil penelitian berupa 

nilai dari evaluasi kinerja model-model. Dari hasil penelitian akan dianalisa dan 

dibahas masing-masing evaluasi model. 

 

BAB V KESIMPULAN 

 Bab V berisi tentang kesimpulan dari hasil dan analisa pengolahan data 

yang telah dilakukan sebelumnya. Bab ini menjelasan detail mengenai kesimpulan 

dari penelitian yang telah dilakukan, serta saran untuk penelitian mendatang. 
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