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ABSTRAK 

Argumentasi kombinatorik adalah salah satu kemampuan yang penting pada 

proses pembuktian. Menurut Toulmin model, argumentasi terdiri dari claim, 

evidence, warrant, backing, qualifier, dan rebuttal. Argumentasi yang 

dikategorikan baik perlu memiliki claim, evidence, dan warrant. Tujuan penelitian 

ini adalah untuk menganalisis struktur dari argumentasi kombinatorik mahasiswa 

dengan acuan model argumentasi Toulmin. Subjek penelitian ini yaitu 93 

mahasiswa semester 2 dari Program Studi Pendidikan Matematika Universitas 

Sriwijaya tahun ajaran 2022/2023. Teknik pengumpulan data pada penelitian ini 

yaitu menggunakan tes tertulis. Mahasiswa diberikan soal pembuktian 

kombinatorik materi Teorema Binomial, kemudian hasil dari jawaban mahasiswa 

berupa argumentasi kombinatorik dan dianalisis dengan acuan model argumentasi 

Toulmin. Hasil dari penelitian memperlihatkan bahwa 96% argumentasi 

kombinatorik mahasiswa disusun dengan kurang baik atau berkategori level 2. 

Hal tersebut diakibatkan oleh beberapa faktor seperti kurangnya pemahaman 

konsep, kesalahan penulisan, dan kurangnya waktu. 

Kata Kunci: Pembuktian, Argumentasi Kombinatorik, Toulmin Model. 
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ABSTRACT 

Combinatorics argumentation is an essential skill in the proofing. According to 

Toulmin's model, argumentation includes claims, evidences, warrants, backings, 

qualifiers, and rebuttals. A classified argumentation needs claims, evidences, and 

warrants. The aim of the research conducted was to analyze the combinatorial 

argumentation structure of undergraduate students with the reference to Toulmin's 

model. The subjects of this study were second semester students of the 

Mathematics Education Study Program of Sriwijaya University in the 2022/2023 

academic year, consisting of 93 people. The data collection technique in this study 

is using a written test. Undegraduate students were given combinatorial proof 

problems of Binomial Theorem, then the results of student answers in the form of 

combinatorial arguments and analyzed by referring to the Toulmin model. The 

results showed that 96% of students' combinatoric arguments were badly 

organized or categorized at level 2. This was caused by several factors such as 

lack of understanding of concepts, writing errors, and lack of time. 

Keywords: Proofs, Combinatorial Argumentation, Toulmin Model 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Matematika merupakan pengetahuan mengenai struktur-struktur yang 

logis dan memiliki pola pikir deduktif tersusun dari aksioma, teorema, dan 

konsep lain yang didefinisikan (Sadieda, 2019). Matematika memiliki peran 

dimana bahasa simbolik yang digunakan bisa membuat komunikasi secara 

cermat dan tepat (Riswandha & Sumardi, 2020). Menurut NCTM (National 

Council of Teacher Mathematics) menyatakan bahwa terdapat lima standar 

dalam proses pembelajaran matematika yaitu problem solving (pemecahan 

masalah), reasoning and proof (pembuktian), communication (komunikasi 

matematis), connections (koneksi), dan representation (representasi 

matematis) (NCTM, 2000). Menurut Thompson dkk. (2012), menjelaskan 

bahwa reasoning about specific case is a helpful pedagogical step in 

generating a general argumen, together with the use of examples of statements 

with no justification (penalaran tentang kasus tertentu merupakan langkah 

pedagogis yang membantu dalam menghasilkan argumen umum, bersama 

dengan penggunaan contoh dari pernyataan tanpa pembenaran). Menurut 

Toulmin (2003), argumen merupakan suatu klaim yang meliputi komponen 

seperti bukti, dukungan, jaminan, kualifikasi, dan sanggahan. Argumentasi 

matematis berfungsi dalam mengungkapkan gagasan hasil ikhtisar yang telah 

disampaikan oleh pengajar, yang didapatkan melalui sumber dengan 

mengambil ide dari suatu konsep, kaidah maupun prinsip matematika dengan 

bahasa sendiri beserta simbol dan notasi matematika yang telah ditetapkan 

(Resmi et al., 2021). Sedangkan menurut Zulainy dkk. (2021) argumentasi 

matematis merupakan kemampuan dalam menarik kesimpulan melalui fakta 

dan informasi, serta kemampuan dari argumentasi tersebut dapat dikatakan 

baik jika memuat komponen argumentasi menggunakan pola Toulmin sebagai 

indikatornya. 

Mahasiswa diharapkan mampu melihat masalah dari berbagai sudut 

pandang dan menemukan cara yang berbeda dalam menyelesaikan masalah 
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tersebut. Dalam kehidupan sehari-hari, kemampuan argumentasi matematis 

sangat berguna dalam mengambil keputusan atau memecahkan masalah yang 

kompleks, serta perlu mampu menyusun argumen maupun bukti yang logis 

untuk mendukung keputusan. Selain itu, kemampuan argumentasi matematis 

juga dapat membantu dalam mencapai pemahaman yang lebih mendalam 

mengenai konsep matematika yang dipelajari. Kemampuan argumentasi dari 

mahasiswa dalam mengonstruksikan bukti lalu direpresentasi dalam bentuk 

skema argumentasi yang merujuk pada skema argumentasi Toulmin (Hamdani 

& Subarinah, 2020a). Oleh karena itu, argumentasi matematis sangat penting 

dalam membantu mahasiswa mengembangkan kemampuan berpikir kritis, 

kreatif, dan analitis dalam proses pembelajaran khususnya pada materi yang 

memerlukan pemikiran yang logis dan kritis seperti kombinatorik.  

Pada kenyataannya kemampuan argumentasi matematis masih tergolong 

rendah, menurut penelitian yang dilakukan oleh Cahya & Warmi (2019), 

menunjukkan hasil bahwa rata-rata indikator dari menarik kesimpulan, 

menyusun bukti, serta memberi alasan dan solusi terhadap kebenaran sebesar 

34,12% . Selain itu, rata-rata indikator dari argumen sebesar 30,59% sehingga 

kemampuan tersebut dapat dikategorikan rendah. Pada penelitian oleh Mujib 

(2019) menunjukkan kesulitan-kesulitan yang dihadapi mahasiswa dalam 

mengonstruksi bukti pada pembuktian yaitu kurangnya memahami pada 

konsep matematika, bahasa serta simbol matematika, strategi bukti matematis, 

hingga membaca bukti. Menurut penelitian terdahulu yang dilakukan oleh 

Lestari (2015) menunjukkan bahwa, dari 158 mahasiswa terdapat (42,4%) 

mahasiswa mengalami permasalahan dalam memahami pembuktian 

matematis, (18,2%) mahasiswa mengalami permasalahan dalam menyajikan 

bukti dari pernyataan matematis, (35,6%) mahasiswa mengalami 

permasalahan dalam melakukan pembuktian yang secara langsung maupun tak 

langsung, dan (76,6%) mahasiswa mengalami permasalahan dalam 

berargumentasi secara matematis. Sejalan dengan penelitian yang dilakukan 

oleh Ishaq dkk. (2022) di SMA Negeri 8 Makassar yang menunjukkan bahwa 

kemampuan argumentasi peserta didik hanya cukup pada aspek klaim (claim), 
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pada aspek argumentasi lain seperti bukti (evidence), jaminan (warrant) 

berkategori kurang, sedangkan pada aspek dukungan (backing) berkategori 

sangat kurang. Penelitian tersebut menunjukkan kemampuan argumentasi 

matematis masih tergolong rendah. Penelitian yang dilakukan oleh Agoestanto 

dkk. (2019) menunjukkan pada subjek yang memiliki rasa ingin tahu yang 

rendah, hanya mampu memberikan satu argumen dan tidak memberikan 

argumen pendukung yang bisa menunjukkan kebenaran dari argumentasi 

tersebut. Kesulitan belajar yang dialami oleh mahasiswa juga dapat 

mengakibatkan ketidakmampuan mahasiswa dalam memahami konsep 

sehingga tidak mampu berpikir secara struktur dan mengalami kesalahan 

dalam mengerjakan soal (Amalia & Pujiastuti, 2020). Sejalan dengan 

penelitian oleh Kusumaningrum & Lestari (2019) diperoleh informasi bahwa 

pembuktian mahasiswa masih tergolong rendah karena mahasiswa cenderung 

mengalami kesulitan dalam menentukan permutasi dan kombinasi.  

Kombinatorik memerlukan pemikiran logis dan kritis dalam memecahkan 

masalah yang berkaitan dengan pengaturan objek dari suatu himpunan 

menjadi pola yang memenuhi aturan yang ditentukan (Brualdi, 2009). Proses 

berpikir secara kombinatorik merupakan proses pemecahan masalah yang 

melalui tahap-tahap yang sistematis karena perlu menghubungkan antara 

ungkapan atau rumus, proses perhitungan, hingga penarikan hasil dan 

kesimpulan yang saling berhubungan secara sistematis (Wahyuni et al., 2018). 

Dalam proses pembelajaran, kemampuan argumentasi yang baik menjadi 

faktor penting dalam memahami konsep-konsep yang kompleks. Pada 

kombinatorik terdapat banyak identitas yang diturunkan dari Teorema 

Binomial (Mujib, 2016). Analisis kombinatorik perlu mencakup kaidah-kaidah 

seperti penjumlahan serta perkalian, notasi faktorial, koefisien binomial, 

permutasi, hingga kombinasi. Mata kuliah kombinatorik merupakan mata 

kuliah yang memiliki 2 Satuan Kredit Semester (SKS), mata kuliah tersebut 

banyak membahas pembuktian pada materi-materinya seperti kombinasi dan 

koefisien binomial. Oleh karena itu, masih perlu dilakukan penelitian lebih 
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lanjut untuk menganalisis bagaimana mahasiswa membangun argumen 

mereka dalam konteks pembelajaran kombinatorik. 

Argumentasi merupakan hal yang penting karena perlunya pada sebuah 

claim (pernyataan) memiliki hubungan dengan evidence (bukti) serta ada 

pertimbangannya (Rahmadhani et al., 2020). Sejalan dengan penelitian oleh 

Fauziya (2016) yang menyatakan bahwa proses meyakinkan pandangan yang 

dituangkan pada argumentasi yaitu dengan cara menghadirkan evidence 

(bukti) atau pembuktian yang relevan. Pembuktian matematis merupakan 

demonstrasi untuk meyakinkan atas rumus ataupun teorema itu benar 

menggunakan bantuan logika dan matematika (Sinaga & Siahaan, 2019). 

Bukti digunakan dalam mendukung pernyataan pada argumentasi karena 

argumentasi yang baik apabila mencakup kriteria teoritis, empiris, hingga 

analisis. Pengkajian tentang pembelajaran pembuktian merupakan komponen 

kunci pada peningkatan pembelajaran matematika secara menyeluruh (Syafri, 

2017). Hal tersebut sejalan dengan isi dari National Council of Teacher 

Mathematics (NCTM) 2000 yang menyebutkan pada bagian Reasoning and 

Proof peserta didik harus bisa mengenal penalaran serta pembuktian sebagai 

aspek fundamental dari matematika hingga mengevaluasi argumen dan 

pembuktian matematika. Model Toulmin merupakan salah satu model 

argumentasi yang digunakan dalam analisis argumentasi. Model Toulmin 

terdiri dari beberapa elemen, seperti claim (tuntutan), evidence (bukti), 

warrant (dalil), backing (penyanggah), qualifier (pengkondisian), dan rebuttal 

(pembantahan) (Anshori & Andriani, 2021). Argumentasi dengan 

menggunakan model Toulmin sangat penting dalam memahami matematika 

karena mahasiswa mengemukakan suatu claim yang didasari oleh data serta 

dukungan teori yang menunjang dari suatu masalah (Pramesti & Rosyidi, 

2020). Sehingga penggunaan elemen-elemen pada model Toulmin ini dapat 

dilakukan analisis yang lebih mendalam dalam memahami struktur dan 

kualitas argumen serta hubungan antar elemen dalam argumen yang dibangun 

oleh mahasiswa. 



Universitas Sriwijaya 

5 

 

Penelitian analisis struktur argumentasi dengan model Toulmin sudah 

pernah dilakukan sebelumnya oleh beberapa peneliti, seperti menurut 

penelitian yang dilakukan oleh Thariq dkk. (2023) menunjukkan hasil subjek 

S1A dan S1B hanya bisa menuliskan claim tanpa bisa membuktikan claim 

tersebut sedangkan subjek S2A dan S2B hanya bisa menuliskan data 

(informasi soal) dan claim. Hal tersebut menunjukkan bahwa argumentasi 

peserta didik tersebut masih berada pada level 1 dan 2. Penelitian lain yang 

dilakukan oleh Faizah dkk. (2021) menunjukkan hasil subjek penelitian sudah 

mengetahui dan menuliskan data (informasi soal), claim, warrant, backing. 

dan qualifier, tetapi masih terdapat kekeliruan pada rebuttal karena mahasiswa 

merasa konsep yang digunakan tidak tepat. Lalu menurut penelitian yang 

dilakukan oleh Indrawati & Febrilia (2019) menunjukkan hasil pada peserta 

didik yang memiliki kemampuan tinggi, sudah bisa menuliskan data 

(informasi soal), claim, evidence, reasoning, dan rebuttal. Pada peserta didik 

yang memiliki kemampuan sedang, menuliskan data (informasi soal), claim, 

evidence, dan reasoning sedangkan pada peserta didik menuliskan claim, 

evidence, dan reasoning. Sejalan juga dengan penelitian yang dilakukan oleh 

Safitri & Admoko (2020) menunjukkan hasil pada peserta didik masih berada 

level 1, 2, 3, dan 4 serta masih sedikit yang bisa menuliskan qualifier dari 

argumentasi tersebut. Pada penelitian-penelitian terdahulu tersebut, memiliki 

persamaan dengan penelitian ini yaitu melihat struktur argumentasi 

menggunakan model Toulmin tetapi terdapat perbedaan yaitu struktur 

argumentasi yang dianalisis pada penelitian ini adalah struktur argumentasi 

kombinatorik. Penelitian ini adalah penelitian menganalisis argumentasi 

kombinatorik mahasiswa, yang merupakan bagian dari Penelitian Unggulan 

Kompetitif Universitas Sriwijaya serta memiliki tujuan untuk menganalisis 

profil pembuktian kombinatorik, geometris, dan aljabar berdasarkan model 

argumentasi Toulmin. 

Berdasarkan uraian tersebut, penulis tertarik untuk menganalisis 

argumentasi matematis mahasiswa, sehingga penulis mengangkat “Analisis 
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Argumentasi Kombinatorik Mahasiswa dengan Model Toulmin” sebagai 

judul penelitian. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan oleh peneliti 

didapatkan permasalahan dalam penelitian ini, yaitu “Bagaimana struktur 

argumentasi kombinatorik mahasiswa dalam pembuktian menggunakan 

model Toulmin?”. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian dalam penelitian ini adalah untuk melihat 

struktur argumentasi kombinatorik mahasiswa dalam pembuktian 

menggunakan model Toulmin. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian yang diharapkan adalah 

1. Bagi peneliti: dapat digunakan sebagai bahan referensi untuk 

penelitian selanjutnya yang berkaitan mengenai struktur argumentasi 

kombinatorik dan merancang pembelajaran selanjutnya. 

2. Bagi pembaca: menjadi sumber informasi mengenai struktur 

argumentasi kombinatorik mahasiswa dengan model Toulmin. 
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