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RANCANG BANGUN SISTEM POWER SUPPLY BERBASIS SOLAR 

PANEL PADA ALAT PEMANTAU TANAMAN DI SMART FARMNG 

 

Oleh : 

Orryn Aprilliani 

09030582024035 

  

ABSTRAK 

 

Pertumbuhan teknologi dalam bidang pertanian semakin pesat dengan 

diperkenalkannya konsep Smart Farming. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun sistem power supply yang menggunakan solar 

panel sebagai sumber energi pada alat pemantau tanaman di lingkungan 

Smart Farming. Solar panel dipilih sebagai sumber daya energi utama untuk 

mendukung keberlanjutan dan efisiensi operasional alat pemantau tanaman. 

Penelitian ini mencakup desain, implementasi, dan evaluasi sistem power 

supply yang terintegrasi dengan alat pemantau tanaman, dengan fokus pada 

efisiensi penggunaan energi, keandalan pasokan daya, dan pengurangan 

dampak lingkungan. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

kontribusi positif terhadap pengembangan Smart Farming dengan 

menyediakan solusi energi yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. 

 

Kata kunci : Power Supply, Smart Farming, Solar Panel 
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DESIGN OF A SOLAR PANEL BASED POWER SUPPLY SYSTEM FOR 

PLANT MONITORING TOOLS IN SMART FARMING 

 

By : 

Orryn Aprilliani 

09030582024035 

  

ABSTRACT 

  

The growth of technology in the agricultural sector is increasingly rapid with the 

introduction of the Smart Farming concept. This research aims to design and bild 

a power supply system that uses solar panels as an energy source for plant 

monitoring tools in a Smart Farming environment. Solar panels were chosen as the 

main energy resource to support the sustainability and operational efficiency of 

plant monitoring equipment. This research includes the design, implementation, 

and evalution of a power supply system integrated with plant monitoring 

equipment, with a focus on energy use efficiency, power supply reliability, and 

environmental impact reduction. It is hoped that the results of this research can 

make a positive contribution to the development of Smart Farming by providing 

environmentally friendly and sustainable energy solustions. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Di bidang pertanian, penerapan Internet Of Things (IoT) telah menjadi 

pilihan yang tepat untuk diterapkan. Ini karena penerapan teknologiIoTdi 

bidang pertanian merupakan bagian penting dari pengembangan sektor 

pertanian dan juga mudah. Petani Indonesia masih menggunakan metode 

sederhana, yang membuat proses lebih lama. Di daerah pertanian, banyak orang 

masih belum memiliki aliran listrik, meskipun beberapa daerah terpencil di 

Indonesia sudah menggunakannya. 

Untuk meningkatkan efisiensi dalam proses produksi, pertanian atau 

perkebunan modern membutuhkan energi listrik. Namun, beberapa perkebunan 

tidak memiliki akses yang cukup ke sumber listrik. Untuk mengatasi masalah 

ini, telah dilakukan upaya untuk menemukan sumber energi baru yang 

memenuhi syarat menghasilkan energi yang cukup besar, ekonomis, dan tidak 

merugikan lingkungan. Oleh karena itu, penelitian ini berkonsentrasi pada 

penggunaan energi matahari baik secara langsung maupun tidak langsung 

melalui penggunaan panel surya yang memiliki kemampuan untuk 

menghasilkan listrik dari energi matahari. Panel surya ini dikenal sebagai panel 

surya[1]. 

Dikenal sebagai panel surya, sistem photovoltaic menghasilkan energi 

listrik dari cahaya matahari[2]. Proses photovoltaic mengubah energi matahari 

menjadi listrik[3]. Dengan sistem tenaga surya yang lebih efisien dan murah, 

panel surya memungkinkan untuk mengambil keuntungan dari aspek ekonomi 

dan lingkungan. Oleh karena itu, energi matahari dapat digunakan sebagai 

sumber energi untuk mendukung kinerja panel surya. 

Konsep pertanian pintar sekarang telah mulai diterapkan di bidang 

pertanian. Teknologi pertanian pintar membutuhkan dukungan energi matahari, 

yang memungkinkan pengawasan dan pengendalian kondisi lapangan dari jarak 
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jauh. Kondisi ini disebabkan oleh fakta bahwa lokasi perkebunan sering berada 

jauh dari permukiman warga, yang membuatnya sangat sulit untuk 

menggunakan listrik dari PLN. 

Berdasarkan permasalahan yang telah dibahas diatas maka pada proect ini 

melakukan penelitian tentang bagaimana merancang bangun sistem power 

supply berbasis solar panel pada alat pemantau tanaman di smart farming. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang energi listrik yang berasal dari matahari ? 

2. Bagaimana melakukan monitoring tegangan dari arus listrik pada solar 

panel? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Solar panel yang digunakan adalah tipe polycrystalline 10WP 

2. Blynk sebagai aplikasi untuk monitoring online atau dari jarak jauh 

3. Pengujian alat dilakukan di kebun Fakultas Ilmu Komputer Universitas 

Sriwijaya Indralaya 

1.4 Tujuan 

1. Membuat sistem energi listrik yang berasal dari matahari menggunakan 

panel surya 

2. Membuat sistem monitoring penggunaan tegangan dan arus listrik pada alat 

pemantau tanaman menggunakan sensor arus PZEM 017. 

1.5 Manfaat 

1. Sebagai sumber energi listrik dalam pengembangan alat pemantau  

2. Efisien dan efektif sertas mengurangi dan menghemat pengeluaran biaya 

perkebunan 

3. Mampu berkontribusi untuk mengurangi pemanasan global dan juga 

terhindar dari ketergantungan listrik konvensional 

1.6 Metode Penelitian 

Untuk mencapai tujuan penelitian ini, penulis melakukan berbagai 

langkah, mulai dari meninjau literatur hingga melakukan analisis data dan 

membuat kesimpulan. Gambar 1.1 menunjukkan diagram alur yang 

menjelaskan rangkaian tahapan penelitian ini. 



19 
 
 

 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 

1.7 Studi Literatur 

Dalam tahap studi literatur ini, serangkaian tindakan dilakukan dengan 

menggunakan teknik pengumpulan data pustaka. Selanjutnya, pencarian 

referensi dilakukan dari berbagai sumber, seperti buku, jurnal, kertas, dan 

internet. Perolehan dasar teoritis yang akan mendukung proyek penelitian 

adalah tujuan dari langkah ini. 

a. Analisa Kebutuhan Sistem 

Proses yang disebut "analisis kebutuhan sistem" dilakukan untuk 

mengidentifikasi kebutuhan data untuk proyek dengan tujuan memastikan 

bahwa sistem beroperasi sesuai dengan harapan. Analisis kebutuhan sistem 

melibatkan analisis perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak 

(software) yang diperlukan untuk memenuhi persyaratan proyek. 

b. Perancangan Sistem 

Metode ini mencakup proses merancang alat yang akan dibangun untuk 

sistem, yang mencakup dua tahap perancangan: perangkat keras 

(hardware) dan perangkat lunak (software). Oleh karena itu, tahap ini 

mencakup proses desain komponen fisik dan logis sistem yang akan 

dibangun. 

c. Implementasi Sistem 

Pada tahap ini, implementasi dan pengujian sistem bergantung pada 

hasil analisis dan perancangan yang telah dilakukan. 

d. Pengambilan kesimpulan 
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Tujuan dari tahapan ini adalah untuk mendapatkan pemahaman yang 

lebih baik tentang proyek ini. Hasil dari analisis data pengujian yang telah 

dilakukan sebelumnya digunakan untuk membuat kesimpulan. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini dari lima BAB dengan 

masing – masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan konteks pemilihan topik, judul, tujuan, manfaat, 

batasan, rumusan masalah, metode penelitian, dan struktur penyusunan laporan 

projek. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini mengandung referensi dari penelitian sebelumnya, terutama yang 

berkaitan dengan pembuatan projek. Fokusnya adalah menciptakan sistem daya 

yang bergantung pada panel surya untuk memantau tanaman dalam sistem 

smart farming. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini memberikan penjelasan tentang persyaratan untuk merancang 

sistem dan langkah-langkah yang diambil untuk merancang alat. Pembahasan 

mencakup perancangan perangkat keras, yang membahas tentang menyusun 

setiap komponen menjadi satu kesatuan, dan perangkat lunak, yang memberikan 

diagram alur dari program yang dibuat untuk merancang sistem kerja alat dengan 

basis solar panel. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini, hasil implementasi, pengujian, dan analisis dari alat yang telah 

dibuat. Ini mencakup pengujian sensor untuk membaca arus, tegangan, dan daya 

serta pengujian untuk mengisi aki menggunakan energi surya. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini menjelaskan hasil analisis dan pengujian yang dilakukan selama 

proses pembuatan dan pengujian projek. Penulis juga memberikan ide untuk 

pengembangan projek selanjutnya. 
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