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ABSTRAK 

Kemajuan teknologi dalam bidang Computer Vision semakin kompleks, 

terutama dalam penelitian dan kebutuhan industri. Computer Vision memungkinkan 

komputer untuk memproses dan mengenali gambar dengan tingkat akurasi yang 

mendekati kemampuan manusia. Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan 

sistem pengenalan wajah yang sebelumnya berjalan pada mikrokomputer, agar 

dapat berjalan pada mikrokontroler dengan memori terbatas. Dengan 

pengembangan ini, pengenalan wajah dapat diimplementasikan dalam sistem 

tertanam. Weightless Neural Networks (WNN) merupakan metode yang digunakan 

pada pengenalan wajah dalam penelitian ini.  Metode ini menggunakan data wajah 

pada tingkat biner dan untuk pengenalan biner. Selain itu, data wajah sampel dalam 

bentuk biner dibandingkan dengan data wajah primer yang diperoleh dari kamera 

atau gambar tertentu. Dataset yang akan dibuat berupa 10 foto wajah penulis sendiri 

dengan lebar frame 110 x 110 hingga 90 x 90. Selanjutnya, dari setiap foto wajah 

akan diproses dengan cara mengambil area mata dan hidung lalu menyimpannya 

menjadi file gambar. 

Saat kamera menangkap image secara realtime, algoritma Viola-Jones akan 

melakukan proses preprocessing. Ketika wajah sudah terdeteksi, ukuran dan posisi 

frame wajah akan dihitung dan Motor DC akan bergerak untuk menyesuaikan posisi 

wajah dari frame. Frame wajah tersebut akan dideteksi kedua mata dan hidung. 

Kemudian, kedua image akan dikonversi menjadi format biner. Data biner akan 

dikirimkan dari Raspberry Pi ke Arduino Mega melalui serial untuk dilanjutkan 

proses pengenalan. Dari 10 wajah milik peneliti yang diuji menghasilkan keputusan 

terdapat 8 wajah yang dapat dikenali dan 2 wajah yang gagal dikenali karena 

kemiripan mata paling tinggi hanya bernilai 83,08% dan 84,09%. Kemudian dari 

10 wajah milik teman peneliti yang diuji sistem menghasilkan keputusan tidak 

dikenali, karena hanya menghasilkan tingkat kemiripan untuk mata berkisar 70% 

walaupun hasil Tingkat kemiripan untuk hidung berkisar 85%. 

 

Kata Kunci : Pendeteksian Wajah, Pelacakan Wajah, Pengenalan Wajah, 

Weightless Neural Network, Data Biner, Raspberry Pi, Arduino  
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ABSTRACT 

Technological advances in the field of Computer Vision are increasingly 

complex, especially in research and industrial needs. Computer Vision allows 

computers to process and recognize images with a level of accuracy close to human 

capabilities. The purpose of this research is to develop a face recognition system 

that previously ran on a microcomputer, so that it can run on a microcontroller with 

limited memory. With this development, face recognition can be implemented in 

embedded systems. Weightless Neural Networks (WNN) is the method used in face 

recognition in this research.  This method uses face data at a binary level and for 

binary recognition. Moreover, the sample face data in binary form is compared with 

the primary face data obtained from a particular camera or image. The dataset that 

will be created is 10 photos of the author's own face with a frame width of 110 x 

110 to 90 x 90. Furthermore, each face photo will be processed by taking the eye 

and nose area and saving it into an image file. 

When the camera captures the image in real time, the Viola-Jones algorithm 

will perform preprocessing. When the face is detected, the size and position of the 

face frame will be calculated and the DC motor will move to adjust the face position 

of the frame. The face frame will be detected for both eyes and nose. Then, both 

images will be converted into binary format. Binary data will be sent from 

Raspberry Pi to Arduino Mega via serial to continue the recognition process. Of the 

10 faces belonging to researchers who were tested, the decision resulted in 8 

recognizable faces and 2 faces that failed to be recognized because the highest eye 

similarity was only worth 83.08% and 84.09%. Then of the 10 faces belonging to 

the researcher's friend tested the system produces a decision not to be recognized. 

because it only produces a similarity level for the eyes around 70% even though the 

results of the similarity level for the nose are around 85%. 

 

Keyword : Face Detection, Face Tracking, Face Recognition, Weightless Neural 

Network, Binary Data, Raspberry Pi, Arduino 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Wajah dianggap sebagai aspek yang sangat penting dari tubuh manusia. 

Wajah memiliki kemampuan untuk berkomunikasi dan menyampaikan berbagai 

emosi melalui ekspresi yang berbeda. Hal ini memainkan peran yang krusial dalam 

interaksi dengan orang-orang dalam masyarakat [1]. Wajah manusia memegang 

peranan penting dalam proses identifikasi individu. Setiap orang memiliki ciri khas 

wajah yang unik, termasuk bahkan bagi mereka yang merupakan anak kembar. 

 Kemampuan manusia dalam mengenali seseorang berdasarkan wajahnya 

sangat luar biasa. Manusia dapat mengenali wajah seseorang walau ada perubahan 

pada orang tersebut seperti, penuaan, perubahan gaya rambut, atau penggunaan 

kacamata. Metode yang umum digunakan dalam proses pengenalan individu adalah 

melihat. Melihat artinya menangkap gambar dari objek yang ingin dikenali [2]. 

Setelah gambar tersebut ditangkap, langkah selanjutnya adalah melakukan 

pencarian ciri khas yang terdapat pada objek yang telah terlihat sebelumnya. 

 Kemajuan teknologi dalam bidang Computer Vision semakin kompleks, 

terutama dalam penelitian dan kebutuhan industri [3]. Computer Vision 

memungkinkan komputer untuk memproses dan mengenali gambar dengan tingkat 

akurasi yang mendekati kemampuan manusia. Teknologi yang digunakan untuk 

merekam objek visual dikenal sebagai kamera. Kamera memiliki berbagai bentuk 

dan jenis yang berbeda-beda dan tangkapan yang dihasilkan oleh kamera juga 

berbeda-beda. Perbedaan ini disebabkan oleh kemampuan resolusi yang dimiliki 

oleh kamera. Semakin tinggi resolusi kamera, semakin jelas pula hasil 

tangkapannya. 

 Pengenalan dan deteksi wajah adalah bagian dari Computer Vision.  Tahap 

deteksi wajah merupakan langkah yang dilakukan sebelum proses pengenalan 

wajah. Pada tahap ini, dilakukan lokalisisasi objek visual untuk mendapatkan 

informasi yang akan digunakan pada tahap pengenalan wajah selanjutnya. 

Pengenalan wajah digunakan untuk mengidentifikasi seseorang dalam metode 
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biometrik berdasarkan gambar wajah mereka. Sistem biometrik adalah teknologi 

pengenalan diri dengan menggunakan bagian tubuh manusia. Sistem mencari dan 

mencocokkan identitas seseorang pada database referensi yang telah disiapkan 

sebelumnya melalui proses registrasi [4]. Dalam penelitian ini, mata dan hidung 

digunakan sebagai informasi yang diperlukan oleh komputer untuk mengenali 

seseorang.  

 Weightless Neural Networks (WNN) merupakan metode yang digunakan 

pada pengenalan wajah dalam penelitian ini.  Metode ini menggunakan data wajah 

pada tingkat biner dan untuk pengenalan biner. Selain itu, data wajah sampel dalam 

bentuk biner dibandingkan dengan data wajah primer yang diperoleh dari kamera 

atau gambar tertentu [5]. Algoritma WNN di penelitian ini fokus pada pemrosesan 

data wajah saja yang merupakan data biner yang dikelompokkan dalam beberapa 

memori N-tuple. 

 Pada penelitian ini, digunakan beberapa perangkat termasuk Pi Camera 

OV5647, Raspberry Pi 3 Model B+, dan Arduino Mega 2560. Pi Camera digunakan 

untuk mengambil gambar wajah sebagai dataset, yang kemudian diubah menjadi 

format biner. Selanjutnya, data biner tersebut dikirim ke Arduino Mega. Arduino 

Mega bertugas memproses data biner yang diterima dari Raspberry Pi untuk 

melakukan pengenalan wajah menggunakan metode Weightless Neural Networks. 

 Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan sistem pengenalan wajah 

yang sebelumnya berjalan pada mikrokomputer, agar dapat berjalan pada 

mikrokontroler dengan memori terbatas. Dengan pengembangan ini, pengenalan 

wajah dapat diimplementasikan dalam sistem tertanam. 

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan Masalah pada Tugas Akhir yang dikerjakan, yaitu: 

1. Keterbatasan sumber daya komputasi pada platform embedded untuk 

membangun sistem pengenalan wajah yang efisien. 

2. Memperoleh data wajah yang akurat dari mata dan hidung seseorang 

3. Mengoptimalkan kinerja sistem pengenalan wajah pada platform embedded 

dengan memperhatikan keterbatasan sumber daya komputasi. 
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1.3. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu: 

1. Pengambilan gambar wajah dilakukan di Raspberry Pi kemudian dikonversi 

lalu diteruskan ke Arduino Mega. 

2. Pemrosesan gambar wajah menggunakan Arduino mega menggunakan 

metode weightless neural networks. 

3. Performa pengenalan wajah terbatas pada spesifikasi dari mikrokontroler 

yang digunakan. 

1.4. Tujuan 

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu: 

1. Membuat sistem yang dapat mengenali wajah menggunakan 

mikrokontroler. 

2. Membuat sistem pengenalan wajah menggunakan algoritma weightless 

neural networks. 

3. Mendapatkan performa pengenalan wajah yang optimal pada platform 

mikrokontroler. 

1.5. Manfaat 

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu: 

1. Mendapatkan model yang dapat mengenali wajah manusia dari informasi 

mata dan hidung sesorang. 

2. Terciptanya platform embedded yang dapat mengenali wajah seseorang 

berdasarkan model yang telah ditanamkan pada mikrokontroler. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Dalam mempermudah penyusunan Tugas Akhir ini dan juga membuat isi 

dari setiap bab yang ada pada Tugas Akhir ini lebih jelas, maka dibuat sistematika 

penulisan sebagai berikut: 



4 

 

 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini berisi tentang latar belakang, masalah, tujuan dan manfaat, 

perumusan masalah, batasan masalah, dan sistematika penulisan dari penelitian ini. 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini berisi dasar teori, konsep dan prinsip dasar yang dibutuhkan untuk 

memecahkan masalah dalam penelitian yang dilakukan. 

 BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini berisi perancangan hingga pengujian yang akan dilakukan pada 

penelitian ini secara bertahap dan terperinci. 

 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini berisi perhitungan dan penjelasan hasil pengujian sistem yang telah 

dirancang dan dibangun pada penelitian ini. 

 BAB V KESIMPULAN 

 Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan. 
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