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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan LKPD berbasis pembuktian pada 

materi fungsi kuadrat yang valid dan praktis serta mengetahui dampak dari LKPD  

yang dikembangkan dalam mendukung kemampuan argumentasi matematis siswa. 

Penelitian ini adalah penelitian design research tipe development studies dengan 

menggunakan model Tessmer. Teknik pengumpulan data yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah angket, tes dan wawancara. Kevalidan LKPD dilihat dari tiga 

aspek yaitu isi, konstruk dan bahasa yang dilakukan pada tahap expert review serta 

komentar dan saran dari hasil uji coba one to one. Kepraktisan LKPD dapat dilihat 

dari hasil perhitungan angket kepraktisan yang diberikan pada tahap small group. 

Berdasarkan validasi expert review diperoleh persentase kevalidan sebesar 87,2% 

dan berdasarkan angket kepraktisan diperoleh persentase kepraktisan sebesar 

84,5%. LKPD yang dikembangkan juga memiliki efek potensial terhadap 

kemampuan argumentasi matematis siswa yang terlihat pada analisis hasil tes yang 

dilakukan dimana rata-rata level argumentasi matematis siswa berada pada level 4 

(baik). 

 

Kata Kunci: Argumentasi Matematis, Fungsi Kuadrat, Pembuktian Dua Kolom, 

Model Toulmin 

 

 

ABSTRACT 

This study aims to produce valid and practical proof-based LKPD on quadratic 

function material and determine the impact of the developed LKPD in supporting 

students' mathematical argumentation skills. This research is a design research 

type development studies using the Tessmer model. The data collection techniques 

used in this research are questionnaires, tests and interviews. The validity of LKPD 

is seen from three aspects, namely content, construct and language carried out at 

the expert review stage as well as comments and suggestions from the results of one 

to one trials. The practicality of LKPD can be seen from the results of the 

calculation of the practicality questionnaire given at the small group stage. Based 

on the expert review validation, the percentage of validity is 87.2% and based on 

the practicality questionnaire, the percentage of practicality is 84.5%. The 

developed LKPD also has a potential effect on students' mathematical 

argumentation skills as seen in the analysis of the test results where the average 

level of students' mathematical argumentation is at level 4 (good). 

Keywords: Mathematical Argumentation, Quadratic Functions, Toulmin Model, 

Two-Column Proof 
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BAB I 

  PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Abad 21 menggunakan pembelajaran yang menuntut para siswa untuk 

berpikir kritis, menyampaikan pendapat, bekerja sama dan berpikir kreatif dalam 

pembelajaran (Sugiyarti, Alrahmat & Mursalin, 2018). Berpikir merupakan suatu 

tindakan mental manusia, yang bertujuan untuk mengurus suatu permasalahan, 

mengambil keputusan, atau mencari pemahaman (Maulana, 2017). Salah satu hal 

mendasar dari kemampuan berpikir manusia yang diperlukan dalam menyelesaikan 

sebagian besar jenis masalah adalah kemampuan argumentasi (Indrawatiningsih, 

dkk., 2020). Kemampuan yang perlu dimiliki para siswa pada abad ke-21 adalah 

kemampuan argumentasi karena mencakup kemampuan penalaran informal, 

mencakup pemikiran kritis, menyatakan kesimpulan, memilih keputusan yang 

didukung oleh informasi dan pembuktian serta pembingkaian pemikiran (Bahri, 

Pallenari & Ali, 2021). Karena kemampuan argumentasi merupakan salah satu 

keterampilan abad 21, maka dapat disimpulkan bahwa kemampuan argumentasi 

berkontribusi dalam kurikulum pendidikan matematika. 

Tristanti & Nusantara (2021) mengartikan argumentasi secara umum 

sebagai proses memastikan yang bertujuan untuk menghilangkan keraguan pada 

dirinya sendiri tentang kebenaran atau kesalahan dari suatu pernyataan dan proses 

meyakinkan yang bertujuan untuk meyakinkan orang lain bahwa pernyataan itu 

benar atau salah. Kemampuan argumentasi adalah kemampuan seseorang dalam 

memberikan jawaban dan motivasi terhadap permasalahan serta pembuktian 

sebagai informasi dan hipotesis yang tepat (Thariq, Agustina & Galatea, 2023). 

Sejalan yang diungkapkan Zulainy, Rudi & Marzal (2021) bahwa kemampuan 

argumentasi merupakan sebuah keterampilan para siswa dalam menyimpulkan 

berdasarkan realitas atau data yang ada. Argumentasi menurut Ruggiero (2014) 

dicirikan sebagai pernyataan yang dikuatkan dengan pembuktian sehingga dapat 

berdampak pada pemikiran orang lain. Kemampuan argumentasi harus terlihat
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dalam membangun bukti penjelasan yang sebenarnya harus dicari realitasnya 

(Sholihah, Sadieda, & Sutini, 2021).  

Dalam matematika, argumentasi sangat penting dalam menentukan cara 

siswa menggunakan konsep (Indrawati & Febrilia, 2019). Keterampilan 

argumentasi sangat penting untuk dimiliki dan dikuasai siswa karena siswa akan 

belajar memecahkan masalah secara bertahap, siswa dapat membangun kegiatan 

sosiokultural melalui penyajian tafsir, kritik, dan revisi suatu argumen serta siswa 

lebih mudah dan berani mengemukakan gagasannya karena mereka didasarkan 

pada bukti-bukti pendukung (Fatmawati, Harlita, & Ramli, 2018). Kemampuan 

argumentasi dalam matematika juga dapat mendorong siswa untuk memahami 

hubungan realitas, sistem, ide dan teknik penyusunan yang satu sama lainnya saling 

berkaitan sehingga semakin sejalan tinggi kemampuan argumentasi dengan 

semakin baik kemampuannya untuk memberikan alasan terhadap suatu jawaban 

(Soekisno, 2015). Menurut Stylianides, Bieda & Morselli (2016) argumen dalam 

matematika harus benar, valid dan sesuai dalam artian bahwa argumen yang 

memenuhi syarat sebagai suatu bukti harus menggunakan pernyataan yang benar 

dengan cara berpikir yang valid dan representasi yang sesuai. 

Melalui argumentasi, siswa dapat mengumpulkan dan menyempurnakan 

cara mereka menafsirkan pemikiran termasuk hubungan antar topik matematika 

(Pramesti & Rosyidi, 2020). Puspitaningrum, Astutik & Supeno (2018) 

berpendapat bahwa argumentasi dapat mempersiapkan siswa untuk menumbuhkan 

kemampuan berpikir dan bernalar, dapat memberi sebuah kesempatan terbuka 

kepada para anak didik dalam hal menyelidiki serta memberikan jawaban-jawaban 

pertanyaan dan kemampuan argumentasi diperlukan oleh siswa karena diharapkan 

dapat membentengi pemahaman siswa. Dengan kemampuan argumentasi siswa 

dapat percaya diri memberikan penjelasan mengenai apa yang diketahui 

berdasarkan data dan bukti yang mendukung untuk mengemukakan suatu 

kesimpulan (Indrawati & Febrilia, 2019). Dapat diasumsikan bahwa kemampuan 

argumentasi memainkan peran penting dalam pembelajaran, khususnya dalam 

mengemukakan bukti matemati. Sehingga melalui kemampuan argumentasi siswa 
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dapat memberikan alasan yang valid dan masuk akal dalam menyelesaikan masalah 

melalui teori-teori atau fakta yang ada.  

Namun, kemampuan argumentasi matematis siswa pada umumnya masih 

tergolong kurang. Resmi, Rusdi & Huda (2021) menemukan bahwa hanya 

sebanyak 20% siswa yang memiliki kemampuan argumentasi. Lalu hasil penelitian 

Indrawatiningsih, Abdur & Sa’dijah (2020) bahwa 69% siswa cenderung 

melakukan kesalahan yang berkaitan dengan pemahaman prosedural dan 

konseptual dari argumentasi matematis. Sejalan seperti yang diungkapkan Syerlina, 

Muslim & Setiawan (2018) bahwa rata-rata skor argumentasi siswa masih berada 

dibawah 50%. Siswa dapat mengemukakan pendapatnya tetapi belum mampu 

memberikan alasan serta bukti untuk mendukung pendapatnya tersebut 

(Agustiningsih, dkk., 2021). 

 Penyebab rendahnya kemampuan argumentasi siswa karena siswa 

belum terbiasa melatih kemampuan argumentasi logisnya dan juga karena 

kemampuannya dalam memahami konsep masih kurang (Wulandari, Maison & 

Kurniawan, 2023). Menurut Annisa dan Wibowo (2022) penyebab rendahnya 

kemampuan argumentasi siswa akibat ketidaktahuan mereka terhadap pokok 

bahasan. Rendahnya kemampuan berkompetisi juga dipengaruhi oleh cara 

pengalaman pendidikan yang tidak meningkatkan kemampuan siswa (Rahmadhani, 

Priyayi & Satrodiharjo, 2020). Terdapat beberapa kesalahan yang siswa lakukan 

diantaranya kesalahan dalam membuat permisalan, kesalahan dalam melakukan 

perhitungan yang berdampak pada langkah selanjutnya dan kesalahan dalam 

membuat permisalan matematika karena siswa tidak menggunakan konsep yang 

telah dipelajari sebelumnya sehingga siswa tidak mengetahui alasan jawabannya 

(Indrawati & Febrilia, 2019). 

Salah satu materi yang memiliki masalah kesalahan penggunaan konsep, 

prinsip dan kesulitan dalam memahami soal adalah fungsi kuadrat (Komalasari, 

2020). Pada materi fungsi kuadrat siswa memiliki kesulitan mengingat kembali 

rumus yang telah ia pelajari (Azmi & Yunita, 2022). Kesulitan siswa dalam 

memecahkan masalah persamaan dan fungsi kuadrat adalah siswa tidak dapat 

menggunakan konsep (Evangelina, Putri & Pratini, 2023). Sehingga dapat 
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disimpulkan pada materi fungsi kuadrat perlu adanya penunjang dalam pemahaman 

konsep agar kemampuan argumentasi dimiliki siswa dengan baik. 

Salah satu solusi untuk membantu siswa memahami konsep sekaligus 

mendukung kemampuan argumentasi siswa adalah dengan memberi siswa bahan 

ajar yang tepat. Media pembelajaran bisa membantu alur pikir pelajar dalam 

mengartikan sebuah konsep dan memberi deskripsi utuh perihal sebuah materi 

(Lestari, 2018). Pembelajaran berbasis bukti bisa membantu mengoptimalkan 

kemampuan pembuktian dan penalaran. Pembelajaran berbasis bukti memberikan 

kemampuan matematika yang seharusnya dimiliki pelajar (Kemendikbud, 2019). 

Pengajaran pembuktian untuk pelajar berperan sebagai instrumen untuk menunjang 

pelajar dalam memahami konsep matematika (Herizal, 2020). Pengalaman belajar 

bukti merupakan suatu keharusan yang terdapat pada matematika karena sangat 

menjunjung tinggi perkembangan siswa dalam berpikir secara matematis 

(Laamena, dkk., 2018). 

Salah satu strategi dalam pembelajaran berbasis bukti adalah strategi two-

column proof. Sesuai namanya, strategi ini terdiri dari dua kolom, dimana kolom 

sebelah kiri berisi pembuktian sedangkan kolom sebelah kanan berisi argumentasi 

atau alasan dari pembuktian tersebut (Stylianou, dkk., 2010). Sebagai suatu proses 

yang membiasakan dan yang mengenalkan terhadap kenyataan bahwa pembuktian 

memerlukan struktur konsep yang memiliki kaitan dengan materi yang diujikan dan 

materi terkait lainnya, strategi ini dapat membantu proses pembuktian (Herizal, 

Suhendra & Nurlaelah, 2020). Namun, pembuktian dengan menggunakan strategi 

tersebut masih jarang dilakukan di SMP maupun SMA (Setiawan, 2020). 

Lalu untuk melihat mutu argumentasi pelajar pada penyusunan bukti 

matematis bisa dilakukan analisa memakai model argumentasi Toulmin (Sholihah, 

Sadieda, & Sutini, 2021). Skema model Toulmin mempunyai keunggulan dalam 

menganalisa argumentasi formal ataupun informal yang berisikan 3 aspek dasar 

yaitu (1) Claim (C), pernyataan pembicara; (2) Data (D), justifikasi dari claim; serta 

(3) Warrant (W): peraturan yang bisa mengkorelasikan data dengan klaim (Faizah, 

Rahmawati, & Murniasih, 2021).  
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Beberapa penelitian menggunakan strategi two-column proof telah 

dilakukan yaitu penelitian Scristia, dkk. (2022) dengan judul “Development of 

Teaching Materials Based on Two-Column Proof Strategy on Congruent Triangle 

Materials”. Penelitian yang dilakukan oleh Jayanti (2020) dengan judul “The Use of 

Opinion-Proof Strategy in Improving Students’ Writing Skill of the Eleventh Grade at 

MA Darussalam Seputih Banyak”. Penelitian yang dilakukan oleh Suweleh & Ihsan 

(2018) dengan judul “Modul Two-Column Proofs untuk Pembelajaran Matematika 

pada Mahasiswa PG PAUD Universitas Muhammadiyah Surabaya”. Serta 

penelitian Suryanto, Aisyah & Susanti (2023) dengan judul “Pengembangan Bahan 

Ajar Geometri Modern dengan Strategi Syntatic with Two-Column Proof untuk 

Mahasiswa Calon Guru”. 

Dari penelitian yang telah disampaikan belum adanya penelitian yang 

mengembangkan bahan ajar menggunakan strategi two-column proof pada aljabar 

khususnya materi fungsi kuadrat. Berangkat dari permasalahan diatas, akan 

dilakukan pengembangan LKPD berbasis bukti pada materi fungsi kuadrat untuk 

mendukung kemampuan argumentasi matematis siswa.  

Berdasarkan pemaparan diatas, peneliti tertarik  untuk melakukan penelitian 

tentang “Pengembangan LKPD Fungsi Kuadrat Berbasis Bukti Untuk 

Mendukung Kemampuan Argumentasi Matematis Siswa SMA”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini 

yaitu : 

1. Bagaimana karakteristik LKPD fungsi kuadrat berbasis pembuktian yang 

valid dan praktis? 

2. Bagaimana efek potensial penggunaan LKPD fungsi kuadrat berbasis 

pembuktian yang dikembangkan terhadap kemampuan argumentasi 

matematis siswa SMA Muhammadiyah 1 Palembang? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian dalam penelitian ini 

yaitu : 

1. Untuk menghasilkan LKPD fungsi kuadrat berbasis pembuktian yang valid 

dan praktis. 

2. Untuk mengetahui efek potensial penggunaan LKPD fungsi kuadrat 

berbasis pembuktian yang dikembangkan terhadap kemampuan 

argumentasi matematis siswa SMA Muhammadiyah 1 Palembang. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Bagi peserta didik, sebagai pengalaman belajar dalam menggunakan LKPD 

berbasis pembuktian pada materi fungsi kuadrat dan penambah wawasan 

dari soal – soal yang diberikan. 

2. Bagi guru, sebagai referensi bahan ajar untuk memperbanyak variasi 

pembelajaran yang menarik. 

3. Bagi peneliti lain, sebagai referensi dalam mengembangkan LKPD berbasis 

pembuktian pada materi lainnya. 
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