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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi tantangan dalam Supply Chain Management 

(SCM) dengan memanfaatkan teknologi Smart Contract Solidity dan algoritma Proof of 

Authority (PoA). Fokus utama penelitian adalah penerapan Smart Contract Solidity dalam 

SCM, dengan penekanan pada keberlanjutan dan keakuratan informasi. Metode simulasi 

diusulkan dengan menggunakan algoritma PoA untuk memperkuat keamanan sistem 

SCM. Langkah-langkah simulasi mencakup pencatatan Produsen, Distributor, Agen, 

Penjual, dan Konsumen. Node tersebut didapat dari data-data yang sudah penulis ambil 

berdasarkan Tag ID RFID dan mendapatkan nilai Max RSSI. Salah satu contoh Node 

Produsen Tag ID RFID “EPC:E200 3411 B802 0110 3300 7338” (Mouse) yang diambil 

dalam 5 kali percobaan dari jarak yang diukur pengambilan Tag ID RFID ke Antenna 

sejauh 80 cm hingga terdeteksi oleh Antenna0 RFID dan didapat nilai Max RSSI sebesar 

“8051.5 dBm” pada pengambilan data ke-2 yang ada di Skanario pertama dalam SCM. 

Penggunaan Radio-Frequency Identification (RFID) memungkinkan identifikasi otomatis 

dan unik dari setiap smart contract. Penulis menggunakan platform Metamask untuk 

antarmuka pengguna yang aman dan mudah digunakan, memungkinkan pengguna 

memverifikasi transaksi, mengelola otoritas, dan memonitor komputer. Algoritma PoA 

memberikan sistem otoritas yang terpercaya, sementara Smart Contract Solidity 

digunakan untuk mengotomatisasi dan mengatur tahap-tahap dalam rantai pasokan. 

Penelitian ini menjalankan empat skenario supply chain dengan teknologi RFID, dimana 

Antenna RFID sebagai node menentukan arah pengiriman barang dan tag RFID sebagai 

ID barang yang akan dikirim. Algoritma PoA, lalu setelahnya data yang sudah 

terdesentralisasi akan mendapatkan hasil berupa hasing seperti contoh pada adress 

account “0x8626f6940E2eb28930eFb4CeF49B2d1F2C9 C1199” yang merupakan salah 

satu Akun yang memiliki Otoritas atas akses data yang juga merupakan Produsen pada 

skenario pertama, didapat hasil hasing 

berupa“0x52434f6332631449dd2859807ee1acbddca87bbe568642865d0eb78fd3883add” 

yang berarti data tersebut sudah berhasil diimplementasikan untuk diamankan datanya. 

Hasil penelitian diharapkan memberikan wawasan baru tentang potensi Smart Contract 

Solidity dan algoritma PoA untuk meningkatkan keamanan dan kejujuran dalam SCM di 

berbagai industri. Simulasi ini menghasilkan program simulasi yang menjalankan data 

SCM ke dalam sistem keamanan data dengan menerapkan algoritma PoA yang bersifat 

private. 

 

Keywords : Smart Contract Solidity, Supply Chain management, RFID, Algoritma 

Proof of Authority, Metamask. 
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SIMULATION OF SUPPLY CHAIN MANAGEMENT IN COMPUTER 

EQUIPMENT TRADING USING RADIO FREQUENCY 

IDENTIFICATION WITH PROOF OF AUTHORITY ALGORITHM ON 
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ABSTRACT 

This research aims to address challenges in Supply Chain Management (SCM) by 

utilizing Smart Contract Solidity technology and Proof of Authority (PoA) algorithm. 

The main focus of the research is the application of Smart Contract Solidity in SCM, 

with emphasis on sustainability and information accuracy. A simulation method is 

proposed using the PoA algorithm to strengthen the security of the SCM system. The 

simulation steps include listing Producers, Distributors, Agents, Sellers, and Consumers. 

The nodes are obtained from the data that the author has taken based on the RFID ID 

Tag and obtained the Max RSSI value. One example of an RFID ID Tag Manufacturer 

Node "EPC: E200 3411 B802 0110 3300 7338" (Mouse) taken in 5 trials from a 

measured distance of taking the RFID ID Tag to the Antenna as far as 80 cm until it is 

detected by Antenna0 RFID and obtained a Max RSSI value of "8051.5 dBm" in the 2nd 

data retrieval in the first scenario in SCM. The use of Radio-Frequency Identification 

(RFID) enables automatic and unique identification of each smart contract. The authors 

used the Metamask platform for a secure and easy-to-use user interface, allowing users 

to verify transactions, manage authorities, and monitor computers.The PoA algorithm 

provides a trusted authority system, while the Solidity Smart Contract is used to 

automate and organize the stages in the supply chain. This research runs four supply 

chain scenarios with RFID technology, where the RFID antenna as a node determines 

the direction of delivery of goods and the RFID tag as the ID of the goods to be sent. 

PoA algorithm, then after that the decentralized data will get results in the form of 

hasing as an example on the account address 

"0x8626f6940E2eb28930eFb4CeF49B2d1F2C9 C1199" which is one of the accounts 

that has authority over data access which is also a producer in the first scenario, the 

hasing result is 

"0x52434f6332631449dd2859807ee1acbddca87bbe568642865d0eb78fd3883add" which 

means that the data has been successfully implemented to secure the data. The results of 

the research are expected to provide new insights into the potential of Smart Contract 

Solidity and PoA algorithms to improve security and honesty in SCM in various 

industries. This simulation produces a simulation program that runs SCM data into a 

data security system by implementing a private PoA algorithm. 

 

Keywords : Smart Contract Solidity, Supply chain management, RFID, Proof of 

Authority Algorithm, Metamask. 
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1. BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Dalam menghadapi perkembangan teknologi yang sangat pesat, persaingan 

di industri menjadi semakin ketat. Untuk tetap maju dan berkembang dalam 

bidang teknologi, perusahaan harus menunjukkan sikap yang kompetitif. Jika 

gagal beradaptasi dan mengikuti perkembangan teknologi, perusahaan berisiko 

mengalami kegagalan dalam kemajuan mereka. Untuk mengatasi tantangan ini, 

penting untuk mengoptimalkan penyediaan produk sehingga perusahaan dapat 

menghasilkan produk tepat waktu dengan biaya yang ekonomis. Proses ini 

memerlukan adanya saling kepercayaan antara perusahaan dan penyedia produk, 

agar informasi dapat berjalan dengan efisien. Tanpa kerja sama yang efektif ini, 

konsumen mungkin kehilangan kepercayaan, terutama jika terjadi keterlambatan 

waktu, yang pada akhirnya dapat menyebabkan hilangnya pelanggan. 

Salah satu perkembangan teknologi terbaru adalah adanya Supply Chain 

Management (SCM) yang membantu meningkatkan efisiensi pengelolaan rantai 

pasok secara efisien. Dengan memanfaatkan SCM, perusahaan dapat 

meningkatkan efisiensi dalam mengelola produksi dan distribusi produk, sehingga 

meningkatkan kepercayaan konsumen terhadap kualitas produk yang mereka 

terima. Namun, dalam praktiknya, SCM dapat menghadapi tantangan di beberapa 

area khusus. Misalnya, dalam industri biofarmasi yang bergerak di bidang 

kesehatan, terdapat banyak tantangan seperti pemalsuan obat, penyebaran 

informasi palsu, dan ancaman serangan jaringan yang berbahaya. Sayangnya, 

masalah-masalah ini sering kali kurang mendapatkan perhatian utama dan 

memerlukan upaya untuk menerapkan perlindungan yang memadai. 

Supply Chain Management ini yang bersifat terdesentralisasi dan upaya 

transparansi antar pihak yang terlibat, yang menyebabkan kebutuhan untuk 

melakukan validasi pada setiap data yang terlibat dalam proses tersebut. maka 

penting untuk melakukan validasi pada setiap data yang ada. Sehingga data input 

akan diambil menggunakan teknologi sensor Radio Frequency Identification 



2 

 

 

 

(RFID), sebagai alat penyimpanan data yang sederhana untuk memasukkan data 

suatu barang ke dalam sistem SCM yang akan diolah. RFID telah terbukti menjadi 

alat yang efisien karena ukuran tag yang semakin kecil dan harga tag RFID yang 

cenderung rendah. Selain itu, teknologi RFID telah memudahkan pendeteksian 

aliran produk, dan telah mengalami revolusi dalam manajemen sebelumnya[1]. 

 Simulasi SCM yang menggunakan teknologi Radio Frequency 

Identification (RFID) untuk melacak pergerakan alat komputer secara akurat. 

Untuk memastikan keamanan dan otoritas dalam transaksi, kami 

mengimplementasikan algoritma Proof of Authority (PoA) pada kontrak pintar 

(smart contract) menggunakan bahasa pemrograman Solidity. 

 Simulasi ini menjelaskan langkah-langkah pada tingkat konsep, mulai dari 

pencatatan produksi, pengiriman, hingga penerimaan barang. Penggunaan RFID 

memungkinkan identifikasi unik dan otomatis dari setiap alat komputer, 

sementara algoritma PoA memberikan sistem otoritas yang terpercaya. Smart 

contract Solidity digunakan untuk mengotomatisasi dan mengatur berbagai tahap 

dalam rantai pasokan. Untuk berinteraksi dengan smart contract, kami 

memanfaatkan platform Metamask yang menyediakan antarmuka pengguna yang 

aman dan mudah digunakan. Pengguna dapat memverifikasi transaksi, mengelola 

otoritas, dan memonitor pergerakan barang melalui antarmuka Metamask. 

Simulasi ini membuktikan potensi integrasi teknologi smart contract dan RFID 

untuk meningkatkan efisiensi, keamanan, dan transparansi dalam SCM pada 

perdagangan alat komputer. Konsep ini dapat diaplikasikan dalam dunia nyata 

untuk meningkatkan manajemen rantai pasokan dan memberikan solusi inovatif 

bagi industri yang berkaitan dengan alat komputer. Sistem keamanan data yang 

diterapkan dalam penelitian ini adalah metode Smart Contract Solidity. Dengan 

menggunakan Smart Contract Solidity, semua pihak yang terlibat dapat memiliki 

akses yang adil ke catatan yang sama. Setiap kali ada perubahan data, informasi 

tersebut akan direkam dalam web site dan tidak dapat dihapus atau diubah tanpa 

persetujuan dari pihak lain yang memiliki akses ke jaringan tersebut. [2]. 

Penulis menggunakan Algoritma Proof of Authority (PoA), sebuah 

algoritma yang diimplementasikan dalam jaringan blockchain untuk mencapai 
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tingkat keamanan dan konsistensi data. PoA bekerja dengan mengandalkan 

otoritas terpilih atau entitas yang dipercayai untuk melakukan validasi transaksi 

dan menjaga keamanan jaringan. Terdapat sejumlah otoritas atau node yang 

dianggap tepercaya, dan mereka bertanggung jawab atas validasi transaksi serta 

pengambilan keputusan dalam jaringan. Otoritas ini dipilih berdasarkan kriteria 

tertentu, seperti reputasi, keandalan, atau kesepakatan di antara pihak-pihak yang 

terlibat. Identitas ini bisa berupa kunci kriptografi yang digunakan untuk 

menandatangani transaksi. Ketika ada transaksi baru dalam jaringan, otoritas yang 

dipilih secara acak atau bergantian akan melakukan validasi terhadap transaksi 

tersebut. Validasi dilakukan dengan memverifikasi tanda tangan digital dan 

mengikuti aturan yang telah ditetapkan dalam jaringan[3]. 

Oleh karena itu, terkait dengan permasalahan yang ada maka penelitian ini 

diberi judul “Simulasi Supply Chain Management pada Perdagangan Alat 

Komputer Menggunakan Radio Freqency Identification dengan Algoritma Proof 

of Authority pada Motode Smart Contract Solidity”. 

 

1.2 Rumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan yaitu :  

1. Bagaimana cara mengetahui riwayat perjalanan data antara Produsen 

barang hingga ke Konsumen dalam proses Supply Chain Management. 

2. Pengamanan data pada Supply Chain Management dengan algoritma PoA 

(Proof Of Authority) untuk menghindari kebocoran data menggunakan 

metode Smart Contract Solidity. 

1.2.2 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari permasalahan ini adalah : 

1. Penelitian ini dilakukan melalui simulasi program yang telah dirancang 

sedemikian rupa. 

2. Data yang didapatkan akan berasal dari hasil percobaan dan simulasi 

dengan sistem yang sudah dirancang sedemikian rupa di Laboratorium. 
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1.3 Tujuan dan Manfaat  

1.3.1 Tujuan  

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya penelitian ini adalah :  

1. Mengimplementasikan RFID untuk proses riwayat perjalanan data produk 

barang yang akan di implementasikan pada Supply Chain Management. 

2. Mengimplementasikan Supply Chain Management menggunakan algoritma 

PoA (Proof Of Authority) pada Supply Chain Management untuk 

mengamankan data. 

1.3.2 Manfaat  

Adapun manfaat yang dapat diambil dari dilakukannya penelitian ini 

adalah: 

1. Memudahkan proses Supply Chain Management dengan menerapkan 

teknologi Sensor RFID. 

2. Mampu mendapatkan sistem Supply Chain Management yang aman dan 

memiliki traceability yang baik. 

3. Dapat berfungsi sebagai acuan atau panduan untuk penelitian selanjutnya 

dengan tujuan tetap menyediakan solusi optimal terhadap permasalahan 

keamanan data dalam Supply Chain Management menggunakan metode 

Smart Contract Solidity. 

 

1.4 Metodologi Penlitian  

Penulis melakukan penelitian ini dengan menerapkan beberapa metodologi 

untuk mengikuti serangkaian tahapan, yaitu: 

1. Metode Studi Pustakan dan Literatur  

Dalam metode ini, penulis menggali literatur yang relevan untuk 

memperoleh informasi yang terkait dengan permasalahan penelitian yang 

sedang diuji, dan mengumpulkan data dari berbagai sumber seperti buku, 

majalah, dan jurnal yang berkaitan dengan topik yang menjadi fokus 

dalam Skripsi ini. 
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2. Metode Konsultasi  

Metode ini melibatkan konsultasi dengan narasumber yang 

memiliki pengetahuan dan pemahaman yang luas dalam menghadapi 

permasalahan yang dihadapi dalam Skripsi ini, baik melalui interaksi 

langsung maupun tidak langsung. 

3. Metode Pembuatan Model  

Dalam metode ini, penulis melakukan desain pemodelan 

menggunakan berbagai perangkat lunak dan simulasi untuk 

mempermudah proses pembuatan. 

4. Metode Pengujian dan Validasi  

Metode ini melibatkan pengujian terhadap sistem yang telah dibuat 

untuk mengidentifikasi batasan-batasan kinerja sistem dan untuk 

memastikan apakah sistem mampu menghasilkan nilai akurasi yang baik 

atau tidak. 

5. Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran  

Pengujian pada skripsi ini akan dievaluasi untuk mengidentifikasi 

kekurangan dan kelemahannya, dengan tujuan agar dapat menjadi 

panduan bagi penelitian mendatang. 

6. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan skripsi ini adalah :  

BAB I.  Pendahuluan  

Pada Bab Pendahuluan ini menjabarkan secara sistematis 

topik yang diambil. Bab pendahuluan terdiri dari : Latar 

Belakang Masalah, Perumusan dan Batasan Masalah, 

Tujuan dan Manfaat, Metodologi Penulisan, Sistematika 

Penulisan 

BAB II.   Tinjauan Pustaka  

Pada dasarnya, bab ini berisi dua hal penting yaitu 

kerangka teori dan kerangka berfikir.  
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BAB III.  Metodologi Penelitian  

Pada bab ini menjelaskan secara bertahap dan teperinci 

tentang langkah-langkah (metodologi) yang digunakannya 

untuk mencari, mengumpulkan dan menganalisa tema 

dalam penulisan TA.  

BAB IV.  Hasil dan Analisa  

Bab IV ini berisi tentang hasil pengujian (experiment) 

yang telah dilakukan, data data yang diambil dari 

pengujian tersebut akan dianalisa menggunakan berbagai 

macam teknik (tergantung kepada metodologi apa yang 

digunakan).  

BAB V.  Kesimpulan dan Saran  

Pada bab V ini merupakan bab terakhir dari laporan TA, 

yang berisi Kesimpulan dan Saran. 
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