
Simulasi Pergerakan Barang pada Supply Chain 

Management untuk Studi Kasus Sparepart Kendaraan 

menggunakan Radio Frequency Identification (RFID) 

dengan Metode Delegated Proof-of-Stake (DPoS) Pada 

Smart Contract Solidity 

 
SKRIPSI 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat   

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 
 

 

 
 

 

 
OLEH : 

 
Partogi Saut Martua Panjaitan 

09011182025002 

 
JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024



Simulasi Pergerakan Barang pada Supply Chain 

Management untuk Studi Kasus Sparepart Kendaraan 

menggunakan Radio Frequency Identification (RFID) 

dengan Metode Delegated Proof-of-Stake (DPoS) Pada 

Smart Contract Solidity 

 
SKRIPSI 

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat   

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer 
 

 

 
 

 

 
OLEH : 

 
Partogi Saut Martua Panjaitan 

09011182025002 

 
JURUSAN SISTEM KOMPUTER 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2024



ii  

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 



iii  

HALAMAN PERSETUJUAN 
 

  



v  

HALAMAN PERNYATAAN 

 



v  

 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji serta syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas 

berkat dan kasih karunia-Nya yang dilimpahkan, sehingga penulis dapat 

menyelesaikan Skripsi ini yang berjudul “Simulasi Pergerakan Barang pada 

Supply Chain Management untuk Studi Kasus Sparepart Kendaraan 

menggunakan Radio Frequency Identification (RFID) dengan metode 

Delegated Proof-of-Stake (DPoS Pada Smart Contract Solidity)”. 

 

Dalam penyusunan Skripsi ini menjelaskan tentang tahapan dalam 

mengamankan data yang ada pada proses supply chain management menggunakan 

metode Blockchain, yang sebelumnya data dari produk-produk pada supply chain 

management sendiri diambil dari simulasi yang dijalankan menggunakan 

perangkat RFID. Penulis berharap agar hasil karya tulis ini dapat bermanfaat 

untuk orang banyak, baik untuk penulis sendiri ataupun peneliti lainnya yang 

tertarik untuk meneliti tentang smart contract maupun supply chain management. 

 

Dalam penyusunan Proposal Skripsi ini tidak terlepas dari peran serta 

beberapa pihak yang ikut membantu oleh karena itu dengan hati yang tulus dan 

ikhlas, penulis ingin menyampaikan rasa syukur dan terimakasih serta penghargaan 

yang tak terhingga sedalam-dalamnya kepada: 

 

1. Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan kesehatan, kecerdasan, 

kemudahan, kelancaran, dan segala kebaikannya sehingga penulis dapat 

menyelesaikan kerja praktik dan laporan kerja praktik dengan baik, 

2. Orang tua saya tercinta yang telah membesarkan saya dengan penuh kasih 

sayang dan selalu mengajarkan saya dalam berbuat hal yang baik. 

Terimakasih selalu menyemangati dan memberi dukungan dalam pengerjaan 

Tugas Akhir ini. 

3. Kakak Alpriyanto Darmentua Panjaitan dan Ricky Adiyanto Panjaitan yang 

selalu memberikan support serta menyemangati dalam pembuatan Tugas 



vi vi 

Akhir ini. 

4. Bapak Prof. Dr. Erwin, S.Si, M.Si. selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya. 

5. Bapak Dr. Ir. H. Sukemi, M.T. selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer Fakultas 

Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

6. Bapak Ahmad Fali Oklilas, M.T. selaku Dosen Pembimbing Akademik 

sekaligus Pembimbing Tugas Akhir yang telah berkenan meluangkan 

waktunya guna membimbing, memberikan saran dan motivasi serta 

bimbingan terbaik untuk penulis dalam menyelesaikan tugas akhir ini. 

7. Mbak Renny dan Kak Yopi selaku admin Jurusan Sistem Komputer yang 

telah membantu  mengurus seluruh berkas. 

8. Rekan saya, Siti Aisya,  Annisa Wulandari dan Malik Akbar yang telah  

bekerja sama dalam menyelesaikan project selama pelaksanaan Tugas Akhir, 

9. Almamater 

 

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih sangat jauh dari kata sempurna. 

Untuk itu kritik dan saran yang membangun sangatlah diharapkan penulis. Akhir 

kata penulis berharap, semoga proposal tugas akhir ini bermanfaat dan berguna bagi 

khalayak. 

 

 
Indralaya,     2024 

Penulis, 

 

 

 
Partogi Saut Martua Panjaitan  

NIM. 09011182025002 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi  

 

Simulation of Goods Movement in Supply Chain Management for 

Vehicle Spare Parts Case Study using Radio Frequency 

Identification (RFID) with the Delegated Proof-of-Stake (DPoS) 

Method in Smart Contract Solidity 

 

PARTOGI SAUT MARTUA PANJAITAN (09011182025002) 

Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya 

University 

Email : partogipanjaitanreal@gmail.com 

Abstract  

 Supply Chain Management involves several parties who play a role in the 

process of delivering goods or services so it requires transparency regarding 

transaction records for all parties involved with the aim of avoiding falsification 

of transaction data. To overcome this problem, this research aims to build a 

security system using the Delegated Proof-of-Stake (DpoS) method. A collection 

of blocks containing detailed transaction records from the supply chain 

management illustration simulation process created by Delegated Proof-of-Stake 

(DPoS) will build a safe and transparent transaction system for all parties 

involved. In simulating supply chain management scenarios, RFID (Radio 

Frequency Identification) technology is used which consists of readers, antennas 

and tags which are configured to be implemented in transaction systems involving 

producers, distributors, agents, shops and consumers. 
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Abstrak  

 Supply Chain Management melibatkan beberapa pihak yang berperan 

dalam proses pengiriman barang atau jasa sehingga memerlukan transparansi 

terkait catatan transaksi bagi semua pihak yang terlibat dengan tujuan 

menghindari pemalsuan data transaksi. Untuk mengatasi masalah ini, penelitian 

ini bertujuan membangun sistem keamanan menggunakan metode Delegated 

Proof-of-Stake (DpoS). Kumpulan blok yang berisi catatan transaksi rinci dari 

proses simulasi ilustrasi supply chain management yang dibuat oleh Delegated 

Proof-of-Stake (DPoS) akan membangun sebuah sistem transaksi yang aman dan 

transparan bagi semua pihak yang terlibat. Dalam mensimulasikan skenario 

supply chain management, teknologi RFID (Radio Frequency Identification) 

digunakan yang terdiri dari pembaca, atenna, dan tag yang dikonfigurasi untuk 

impelementasikan pada sistem transaksi yang melibatkan pihak produsen, 

distributor, agen, toko hingga konsumen. 

 

Kata Kunci : Supply Chain Management, RFID, DPoS, Smart Contract
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan kemajuan teknologi dikala ini semakin pesat, oleh sebab 

itu aktivitas setiap harinya, kita mengandalkan berbagai teknologi buatan 

manusia untuk mempermudah berbagai tugas kita, termasuk penggunaan 

komputer dan sistem digitial lainnya.  

Teknologi saat ini tiidak muncul begitu saja, melainkan hasil dari ribuan 

tahun evolusi teknologi. Dengan adanya kemajuan ini, manusia dapat 

melakukan tuugas sehari – hari dengan lebih mudah. Salah satu contoh nyata 

perkembangan teknologi canggih adalah implementasi supply chain 

management. 

Supply chain management melibatkan pengawasan terhadap pergerakan 

barang dari produusen ke konsumen, memastikan bahwa proses ini dapat 

dikendalikan dan berjalan sesuai dengan alur yang diinginkan. Manajemen 

rantai pasokan memiliki dampak signifikan dalam kehidupan sehari-hari, 

terutama dalam aspek ekonomi bisnis. Besar atau kecilnya keuntungan suatu 

bisnis dipengaruhi oleh manajemen rantai pasokan, karena konsep studi kasus 

ini menekankan bahwa penerapan manajemen rantai pasokan yang baik dapat 

mengoptiimalkan keuntungan dan mengurangi biaya[1]. 

Setiap supply chain management memiliki struktur pusat dan sangat 

bergantung pada pihak ketiga saat melakukan perdagangan. Karakteristik 

pusat ini mengakibatkan kurangnya transparansi, akuntabilitas serta pula 

keterbukaan[2]. Oleh karena itu dalam penilitian ini, selain memasukkan data 

dengan menggunakan teknologi RFID, skenario supply chain management 

akan dikombinasikan dengan metode Smart Contract yang bersifat 

terdesentralisasi, open source, transparan, tidak bersifat kekal alias tidak bisa 

dibatalkan dan sangat sulit untuk di hack. 

Dalam penelitian ini, Teknologi Radio Frequency Identification (RFID) 

juga dimanfaatkan sebagai alat untuk memasukkan informasi data barang 

dalam pelaksanaan manajemen rantai pasokan. RFID memiliki peran krusial 
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dalam mengendalikan dan memantau data barang atau inventaris, proses dan 

jadwal produksi suatu item data, memastikan kualitas barang, mencegah 

pencurian barang berharga, mengantisipasi kehabisan stok, serta melacak 

bahan dan barang selama perjalanan. Keunggulan RFID terbukti dalam 

mengatasi tantangan tag pada brang karena kemampuannya mendeteksi tanpa 

memerlukan garis pandang langsung (Line of Sight/LoS) dan mampu 

mendeteksi beberapa tag secara bersamaan[3]. Pada penulisan tugas akhir, 

digunakan Delegated Proof-of-Stake (DPoS) sebagai metode yang menjadi 

solusi dalam keamanan bertransaksi. 

Pada Penulisan skripsi ini, untuk metode yang digunakan adalah 

Delegated Proof-of-Stake (DPoS) merupakan suatu solusi yang dapat 

diterapkan untuk mengatasi permasalahan dalam penelitian ini. Fungsinya 

mencakup penyelesaian masalah dan memungkinkan node terdistribusi untuk 

mencapai kesepakatan, yang memungkinkan node-nodenya menentukan jalur 

transaksi. Meskipun algoritma DPoS memiliki kelebihan dalam 

meningkatkan efisiensi konsensus, namun juga memiliki risiko seperti potensi 

serangan Denial-of-Service (DoS) [4].  

Smart contract yang memiliki peran yang sangat penting dalam 

meningkatkan efisiensi, keamanan, dan keterpercayaan dalam melaksanakan 

kontrak dan transaksi di berbagai sektor [5].  

Integrasi Delegated Proof-of-Stake (DPoS) pada Smart Contract Solidity 

di studi kasus Supply Chain Management dengan menggunakan tekonologi 

Radio Frequency Identification (RFID) akan menciptakan sebuah kerangka 

kerja yang terotomatisasi dan terpadu untuk mengelola rantai pasok dengan 

efisien, memfasilitasi pelacakan real-time barang dan meningkatkan 

transparansi serta keamanan dalam proses transaksi. 

Dengan merujuk pada konteks yang telah diuraikan sebelumnya, maka 

memutuskan untuk mengambil judul Tugas Akhir Simulasi Pergerakan 

Barang pada Supply Chain Management untuk Studi Kasus Sparepart 

Kendaraan menggunakan Radio Frequency Identification (RFID) dengan 

Metode Smart Contract Solidity. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 Dari uraian latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka dapat 

ditarik beberapa kesimpulan yang menjadi rumusan masalah untuk skripsi ini, 

yaitu : 

1. Suppy chain management adalah sistem komunikasi yang melibatkan 

berbagai pihak, mulai dari produsen, distributor, agen, toko, hingga 

konsumen. Dalam perjalanan menuju konsumen, dibutuhkan pertukaran 

informasi yang efisien 

2. Supply Chain Management masih memiliki ketidakpastian dalam sebuah 

aturan sehingga pada saat proses transaksi berlangsung masih mengalami 

kekeliruan seperti pihak – pihak yang tidak bertanggung jawab yang 

melakukan intervensi pada transaksi berlangsung. 

3. Tantangan Utama dalam meningkatkan efisiensi dan keamanan  transaksi 

pada supply chain management adalah risiko kebocoran dan potensi 

manipulasi data oleh pihak yang tidak bertanggung jawab 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari penulisan skripsi ini, yakni : 

1. Penerapan teknologi RFID sebagai input dan output data produk yang 

cepat untuk penerapan supply chain management. 

2. Menerapkan aspek aturan pada supply chain management yang terkait 

dengan smart contract dan menyusun kerangka kerja yang dapat 

mengatasi ketidakpastian dalam aturan kerja smart contract. 

3. Membuktikan menggunakan metode Delegated Proof-of-Stake (DPoS) 

pada supply chain management agar data tersebut tidak bisa di bongkar 

dari pihak manapun. 

 

1.4 Manfaat 

Adapun manfaat dari penulisan skripsi ini sebagai berikut : 

1. Dapat membantu dalam penyelesaian studi kasus Supply Chain 

Management dengan menggunakan dengan pengaplikasi RFID. 

2. Dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam untuk 
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meningkatkan efisiensi dengan menggunakan Teknologi RFID dalam 

kegiatan pelacakan dan pengelolaan inventaris serta aturan – aturan yang 

diimplementasikan pada smart contract. 

3. Dapat mengetahui contoh studi kasus dari supply chain management 

sehingga bisa mengetahui pergerakan barang yang aman dan dapat 

dilacak. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan – batasan masalah dalam penulisan skripsi ini yaitu : 

1. Pada penelitian mengaplikasikan uji coba simulasi yang bisa dirancang 3 

skenario. 

2. Data yang dihasilkan berasal dari hasil uji coba simulasi program dan 

akan digunakan dalam rangka penyelesaian tugas akhir. 

3. Hasil akhir yang diperoleh akan berupa informasi mengenai item sebagai 

bagian impelementasi supply chain management. 

 

1.6 Metodelogi Penelitian 

Adapun metodelogi penelitian dalam proses pengerjaan skripsi ini adalah : 

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

 Dalam metode ini, dilakukan pencarian dan pengumpulan data 

berupa karya tulis ilmiah dan paper yang membahas teori terkait, seperti 

Supply Chain Management, Delegated Proof-of-Stake  (DPoS), Smart 

Contract dan RFID 

 

2. Metode Konsultasi 

 Melalui metode ini, dilakukan konsultasi dengan pihak-pihak yang 

memiliki pengalaman dan pemahaman yang baik terkait informasi 

mengenai “Simulasi Pergerakan Barang pada Supply Chain Management 

untuk Studi Kasus Sparepart Kendaraan menggunakan Radio Frequency 

Identification (RFID) dengan Metode Delegated Proof-of-Stake  (DPoS) 

pada Smart Contract Solidity” 
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3. Metode Pengujian 

 Metode ini melibatkan pengujian untuk memastikan bahwa 

siimulasi berjalan sesuai kebutuhan dan mampu memecahkan masalah 

melalui uji coba 

 

4. Metode Analisa dan Kesimpulan 

 Dalam metode ini, hasil pengujian dianalisis untuk mengevaluasi 

kelebihan dan kekurangannya, menjadi panduan untuk penelitan 

berikutnya. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Hendaknya penulisan skripsi bisa berjalan dengan terstruktur dan baik 

adapun kerangka penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

  Memuat latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah dan 

sistematika penulisan. 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

  Rangkuman teori-teori yang menjadi dasar penulisan, termasuk 

literatur mengenai keamanan data, Supply Chain Management, teknologi 

RFID dan metode Delegated Proof-of-Stake  (DPoS) 

 BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

  Menjelaskan proses dan rangkaian kegiatan penelitian, termasuk 

pembuatan tabel literatur review, pengujian, konsultasi, pembangunan 

sistem, dan analisis hasil. 

 BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

  Menyajikan data hasil eksperimen denggan teknologi RFID, 

pengujian input data dari Supply Chain Management ke Website, dan 

analisis hasil eksprimen 

 BAB V KESIMPULAN 

  Menyimpulkan hal-hal penting yang ditemukan dari semua bab 

sebelumnya. 
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