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RENCANA TEKNIS PENGGANTIAN ELECTRIC SUBMERSIBLE PUMP (ESP) 
PADA SUMUR KAS-097 LAPANGAN KENALI ASAM 

PT. PERTAMINA UBEP JAMBI

( Edwin M Sinaga, 2011,87 Halaman ) 
ABSTRAK

Sumur KAS-097 mulai diproduksi dengan menggunakan Electric Submersible Pump sejak 
bulan Juni 2008 dengan produksi 1161 Bfpd dan laju produksi minyak sebesar 48 Bopd. Namun, 
karena mengalami penurunan laju produksi dan pada bulan September 2011, sumur KAS-097 
dinyatakan off (berhenti produksi) dengan indikasi kerusakan pada pompa dan protektor, maka harus 
dilakukan evaluasi untuk memilih jenis ESP yang tepat.

Berdasarkan produktifitas formasinya Sumur KAS-097 dapat mencapai laju produksi 
maksimum 1.368,57 Bfpd dengan water cut 99 % dan laju produksi minyak 13,7 Bopd. ESP yang 
digunakan pada sumur produksi ini adalah tipe TD-1200 /50 Hz, 133 stages yang dipasang tandem, 
58,5 HP, 904 Volt, 46 Amp dengan range recommended antara 900- 1.400 Bfpd.

Dalam melakukan evaluasi dan perencanaan ESP, terlebih dahulu harus menentukan laju 
produksi yang diinginkan. Penentuan besarnya produksi dapat dilakukan dengan melakukan analisa 
terhadap sejarah produksi sumur dan kurva IPR, maka didapatlah laju produksi di 980 Bfpd 
(operating range pompa). Setelah ditentukan, muncul alternatif pemilihan Electric Submersible Pump 
yakni dengan mengganti pompa TD-1200 dan menggunakan ESP 1ND-1300 / 165 stage dan 
peralatannya dengan range recommended 800 - 1.370 Bfpd. Dari perhitungan teknis yang telah 
dilakukan pada produksi 980 Bfpd, ESP 1ND-1300 memiliki ejfesiensi sebesar 62%, HP/stage 0,18 
dan H P motor 29,67 H P. Protektor yang digunakan adalah tipe positive seal dan labyrinth, hal ini 
dimaksudkan agar motor tidak cepat rusak dan motor yang dipilih yaitu tipe EJP 456 UT series 30 
H P, 563 volt, 33 Amper e @50 Hz.

Keyword: laju produksi, tandem, range recommended
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Dalam memproduksikan minyak dari suatu sumur dapat dilakukan 

dengan dua cara, yaitu dengan metode natural flow (sembur alam) dan metode 

artificial lift (pengangkatan buatan). Sumur minyak dapat berproduksi secara 

alamiah apabila tekanan reservoir pada formasi lebih besar dibandingkan 

tekanan hidrostatik sumur sehingga fluida produksi dalam sumur tersebut dapat 

mencapai ke permukaan dengan kemampuan sendiri secara alamiah dalam 

jumlah dan tekanan yang memadai. Sedangkan metode artificial lift 

(pengangkatan buatan) digunakan apabila tekanan reservoir sudah tidak mampu

lagi untuk memproduksikan secara sembur alam. Metode pengangkatan buatan 

ini terdiri atas Gas Lift, Sucker Rod Pump (SRP), dan Electric Submersible 

Pump (ESP).

Ada beberapa metode artificial lift yang dapat diterapkan dalam 

pengangkatan minyak, salah satunya adalah metode Electric Submersible 

Pump. ESP banyak dipergunakan karena memiliki banyak kelebihan 

dibandingkan dengan artificial lift yang lain, terutama dikarenakan dapat 

meningkatkan laju produksi secara signifikan. Selain itu, ESP juga dapat 

dipergunakan pada sumur miring. Meskipun demikian penggunaan ESP juga 

terkadang memiliki masalah antara lain kabel short, kerusakan protektor, 

kerusakan motor, ataupun scale akibat laju produksi yang tinggi.

1-1
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'A. Tujuan dan Manfaat
Adapun tujuan yang ingin dicapai adalah sebagai berikut:

1. Menganalisa permasalahan - permasalahan pada sumur KAS-097 

PT.Pertamina UBEP Jambi.
2. Melakukan evaluasi penggunaan Electric Submersible Pump dan 

permasalahannya sehingga sumur dapat diproduksi kembali.

3. Menentukan Electric Submersible Pump yang tepat secara teknis.

Manfaat yang diperoleh adalah dapat mengetahui apakah performance 

pompa sudah baik atau tidak sehingga laju produksi yang diharapkan dapat 

tercapai dan kerugian yang disebabkan oleh turunnya laju produksi serta 

ketidaksesuaian penggunaan Electric Submersible Pump pada sumur-sumur 

produksi lain dapat dikurangi.

1.5. Metodologi Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini disusun 

dengan menggabungkan antara teori dari literatur-literatur dan pengambilan 

data secara langsung dilapangan. Secara garis besar, metode penulisan skripsi 
ini sebagai berikut:

1. Studi Kepustakaan

Mempelajari literatur-literatur yang ada hubungannya dengan 

permasalahan dalam penulisan skripsi ini, yaitu mengenai teknik produksi 

khususnya sistem pengangkatan buatan (artificial lift) dengan menggunakan 

Electric Submersible Pump (ESP).

2. Pengambilan Data Lapangan

a. Data Primer, data yang diperoleh dari pengamatan langsung dilapangan 

antara lain pengambilan data mengenai produksi sumur, tekanan sumur, 

DEL, SFL, Water cut, kedalaman perforasi, penyebab dan jenis 

kerusakan Electric Submersible Pump.
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Sumur KAS-097 mengalami penurunan produksi dan pada bulan 

september 2011 dinyatakan oiT (berhenti berproduksi) dengan indikasi 

kerusakan pada pompa dan protektor, sehingga harus dilakukan evaluasi dan 

perencanaan ulang untuk memilih jenis Electric Submersible pump yang tepat. 

Dalam melakukan perencanaan penggunaan Electric Submersible Pump 

didasarkan pada besarnya produksi harapan. Untuk mengetahui produksi 

harapan khususnya pada sumur KAS-097 haruslah berdasarkan Inflow 

Performance Relationship (IPR) dan melihat catatan produksi pada waktu 

sebelumnya.
Setelah mendapatkan nilai produksi yang tepat barulah dilakukan kajian 

terhadap penggunaan Electric Submersible Pump dan peralatannya di sumur 

KAS-097 sebelumnya, dan selanjutnya dilakukan perencanaan ulang ataupun 

modifikasi terhadap peralatannya. Dari hasil evaluasi tersebut nantinya barulah 

dapat disimpulkan apakah tetap menggunakan Electric Submersible Pump yang 

sama dengan berbagai modifikasi atau diganti dengan tipe yang baru.

1.2. Rumusan MasaJah

Dalam penulisan laporan ini, Penulis membuat garis besar permasalahan 

sebagai berikut:

1. Berapakah laju produksi yang tepat untuk sumur KAS-097 dengan kondisi 

aktual saat ini yang dilihat melalui analisa laju produksi sebelumnya?.

2. Bagaimana desain Electric Submersible Pump yang paling sesuai untuk 

mencapai laju produksi tersebut?.

1.3. Pembatasan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas pada penulisan ini terbatas pada 

penggunaan Electric Submersible Pump dan peralatannya yang digunakan 

untuk memenuhi kebutuhan produksi berdasarkan analisa laju produksi 
di PT. Pertamina UBEP Jambi.

sumur



i

1-4

b. Data Sekunder, data-data lapangan yang telah tersedia sebelumnya di 

perusahaan, antara lain data geologi, data reservoar dan data spesifikasi 

Electric Submersible Pump sebelumnya.

3. Pengolahan Data
Pengolahan data yang di dapat dilakukan berdasarkan studi literatur 

untuk memahami dan mempelajari teori, merumuskan, menganalisa dan 

menarik suatu kesimpulan yang semuanya saling berhubungan.

4. Analisa Data

Dari pengolahan data diperoleh hasil evaluasi penggunaan Electric 

Submersible Pump pada sumur produksi, hasil evaluasi tersebut kemudian 

dianalisa. Analisa data dilakukan untuk menentukan sesuai atau tidaknya 

penggunaan ESP tersebut pada sumur produksi didasarkan pada kapasitas 

produksinya, stage yang dipakai dan besar horse power yang digunakan. 

Dari hasil analisa ini dapat diketahui permasalahan yang timbul dan dapat 

dicari solusi pemecahan masalah tersebut.

Berdasarkan langkah-langkah diatas, maka proses pemecahan 

masalah yang ada pada sumur ESP KAS-097 dapat dibuatkan dalam bagan 

alir (Gambar 1.1 ).
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Rencana Teknis Penggantian Electric Submersible 

Pump Pada Sumur KAS-097

Studi Literatur

Pemahaman Mengenai Pompa 
Electric Submersible Pump

Pemahaman Mengenai 
Teori Teknik Produksi

Observasi Lapangan>

Data Sekunder:
❖ Data geologi
❖ Data reservoar, dan
❖ Data spesefikasi ESP 

sebelumnya.

Data Primer:
❖ Produksi sumur
❖ Penyebab dan jenis 

kerusakan ESP
❖ Perhitungan DFL,SFL, Laju 

produksi, dan water cut.

Pengolahan Data 4->

Hasil Evaluasi Sumur Electric 
Submersible Pump

Pembahasan

Kesimpulan

GAMBAR 1.1
DIAGRAM ALIR PENYELESAIAN MASALAH
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