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ABSTRAK

PENGEMBANGAN BUKU PANDUAN CNC MILLING SIMULATOR FOR
ANDROID PADA MATA KULIAH CNC LANJUT DI PROGRAM
STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MESIN FKIP UNSRI

Oleh :

M. FIGO
NIM : 06121282025040

Jenis penelitian adalah penelitian dan pengembangan (Research and
Development) dengan menggunakan model pengembangan 4D (Define, Design,
Develop, Disseminate) yang bertujuan untuk mengembangkan buku panduan CNC
Milling Simulator For Android pada mata kuliah CNC Lanjut yang valid dan
praktis. Penelitian dilaksanakan pada semester ganjil tahun 2023 bertempat di
Laboratorium Multimedia Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas
Sriwijaya. Subjek penelitian adalah mahasiswa aktif Pendidikan Teknik Mesin
Universitas Sriwijaya yang telah menempuh mata kuliah CNC Lanjut. Objek
penelitian adalah Buku Panduan CNC Milling Simulator for Android. Teknik
pengumpulan data menggunakan angket. Hasil dari penelitian ini adalah 1) Validasi
yang dilakukan oleh ahli materi mendapatkan nilai rata-rata 3.87 yang masuk dalam
kategori valid serta dari ahli media mendapatkan rata-rata nilai 4.4 yang termasuk
dalam kategori sangat valid sehingga dapat disimpulkan bahwa Buku Panduan CNC
Milling Simulator for Android valid dari aspek materi dan media. 2) Hasil penilaian
kepraktisan pengguna yaitu 30 mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin yang sudah
menempuh mata kuliah CNC Lanjut mendapatkan rata-rata nilai 4.09 yang masuk
dalam kategori praktis sehingga Buku Panduan CNC Milling Simulator For
Android ini praktis untuk digunakan. Jadi, Buku Panduan CNC Milling Simulator
For Android yang dikembangkan dapat dikategorikan valid dalam kelayakan serta
praktis untuk digunakan.

Kata Kunci : CNC Miling Simulator For Android, CNC Lanjut, Pengembangan

xiil
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF CNC MILLING SIMULATOR FOR ANDROID
GUIDEBOOK ON ADVANCED CNC COURSES IN MECHANICAL
ENGINEERING EDUCATION STUDY PROGRAM FKIP UNSRI

By:

M. FIGO
NIM : 06121282025040

This research is research and development type (Research and
Development) using a 4D development model (Define, Design, Develop,
Disseminate) which aims to develop CNC Milling Simulator for Android Guidebook
on advanced CNC courses that are valid and practical. The research was carried
out in the odd semester of 2023 at the Multimedia Laboratory of the Faculty of
Teacher Training and Education, Sriwijaya University. The research subjects were
active students of Mechanical Engineering Education of Sriwijaya University who
had taken advanced CNC courses. The research object is CNC Milling Simulator
for Android Guidebook. Data collection techniques using questionnaires. The
results of this research are 1) Validation performed by material experts get an
average value of 3.87 which is included in the valid category and from media
experts get an average value of 4.4 which is included in the very valid category so
it can be concluded that the CNC Milling Simulator for Android Guidebook is valid
from the material and media aspects. 2) The results of the user's practicality
assessment from 30 Mechanical Engineering Education students who have taken
advanced CNC courses get an average value of 4.09 which is included in the
practical category so that the CNC Milling Simulator for Android Guidebook is
practical to use. So, the developed CNC Milling Simulator for Android Guidebook
can be categorized as valid in feasibility and practical to use.

Keyword : CNC Miling Simulator For Android, Advanced CNC, Development

Xiv



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan secara garis besar bisa diartikan sebagai kehidupan. Berarti yaitu
pendidikan merupakan semua ilmu pengetahuan tentang yang terjadi selama hidup
pada setiap waktu dan kondisi yang membuat efek baik terhadap perkembangan
semua manusia. Pendidikan juga berarti bahwa terlaksana sepanjang hidup
(Pristiwanti et al., 2022).

Berdasarkan peraturan sistem pendidikan tahun 2003 dikatakan yaitu
pendidikan merupakan “usaha sadar serta terencana dalam mewujudkan suasana
belajar juga pembelajaran dimana pelajar secara aktif menumbuhkan potensi dalam
diri sendiri” agar mempunyai kemampuan moralitas, kendali diri, budi pekerti,
kepintaran, nilai-nilai moral. dan keterampilan yang diperlukan untuk diri sendiri
dan untuk masyarakat. Dalam sistem pendidikan berorientasi kerja di Indonesia
digunakan dua istilah yaitu pendidikan kejuruan dan pendidikan kejuruan.

Pendidikan kejuruan ialah pendidikan umum yang bertujuan menyiapkan siswa
pada pekerjaan tertentu serta bidang itu juga (Pasal 15 UU No. 20 Tahun 2003).
Pendidikan vokasi adalah pendidikan tinggi yang mempersiapkan peserta didik
menjadi tenaga ahli memiliki kemampuan untuk berfungsi dalam kapasitas
profesional (Pasal 16 Undang-Undang Nomor 12 Tahun 2012). Program profesi
adalah program pendidikan tinggi yang mempersiapkan tenaga-tenaga yang
memiliki keahlian dan keterampilan di bidangnya agar lebih siap menghadapi

pekerjaan (Sukoco et al., 2019).

Pendidikan kejuruan merupakan pendidikan yang diciptakan dalam rangka
untuk mengembangkan skill, kecakapan, pemahaman, sikap (attitude), kebiasaan
kerja, serta apresiasi yang dibutuhkan oleh peserta didik untuk memasuki dunia
kerja dan membuat progres atau kemajuan dalam pekerjaan yang penuh makna dan
produktif (Ritonga, 2022). Pendidikan kejuruan ialah pendidikan yang
dilaksanakan untuk peserta didik agar dapat merencanakan dan mengembangkan

karirnya dalam suatu bidang dengan tujuan untuk bekerja (Yahya, 2015).
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Demikian pula pendidikan vokasi adalah jenis pendidikan yang serupa dengan
Pendidikan kejuruan hanya saja berlangsung di pendidikan tinggi, seperti
politeknik, program diploma, dan sejenisnya. Program Studi Pendidikan Teknik
Mesin Universitas Sriwijaya merupakan sebuah contoh dari pendidikan vokasi yang

berada di Indonesia.

Pendidikan Teknik Mesin adalah bagian dari sekian banyak prodi yang ada di
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sriwijaya. Salah satu mata
kuliah yang ada pada Pendidikan Teknik Mesin adalah CNC Lanjut. Computer
Numerical Control (CNC) adalah salah satu hal penting pada sebuah proses
permesinan yang sebaiknya dikuasai oleh mahasiswa terutama mahasiswa
Pendidikan Teknik Mesin. Oleh karena itu mahasiswa Pendidikan Teknik Mesin

harus mampu memahami dan mengaplikasikan CNC.

CNC Milling dapat diartikan sebagai sebuah mesin yang dilengkapi dengan
sistem mekanik dan dapat dikendalikan menggunakan program komputer pada
mesin CNC Milling. Mesin ini sanggup dalam mengartikan kode F, G, N, T, dan
lain-lain, yang mana kode-kode tersebut akan memberikan perintah ke mesin CNC

agar bisa beroperasi sesuai dengan program yang telah diberikan (Mulyadi, 2017).

Proses perkuliahan CNC Milling di program studi Pendidikan Teknik Mesin
Universitas Sriwijaya bersifat praktik. Hal ini menjadi sulit dikarenakan mesin
CNC yang tidak tersedia sebagai media pembelajaran yang menyebabkan proses
pembelajaran menjadi kurang efektif. Dengan tidak adanya mesin CNC untuk
melakukan praktik secara tidak langsung dapat berdampak pada kurangnya minat

mahasiswa dalam mempelajari materi CNC Milling.

Dengan permasalahan itu maka harus dicari sebuah solusi yang bisa
menggantikan mesin CNC Milling agar proses pembelajaran tetap bisa berjalan
dengan efektif. Salah satu media yang ada adalah aplikasi berbasis android yaitu

CNC Milling Simulator.

CNC Milling Simulator adalah aplikasi multimedia yang dirancang untuk

memberikan pengenalan dasar terhadap prinsip-prinsip operasi pemrograman CNC
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Milling menggunakan G-code standar (ISO). Tujuan utama dari aplikasi ini adalah
untuk membantu mensimulasikan proses pengoperasian mesin CNC Milling secara
virtual berbasis android. Aplikasi CNC Milling Simulator for Android ini tergolong
masih baru. Dalam pengoperasiannya, aplikasi CNC Milling Simulator for Android
memiliki beberapa kesulitan, seperti cara mengakses aplikasi, apa saja kegunaan

bagian-bagian dalam aplikasi, dan lainnya.

Mahasiswa juga mengalami kesulitan dalam proses belajar di kelas karena
waktu yang tersedia untuk belajar sangat terbatas. Hal ini dikarenakan mahasiswa
tidak berani bertanya saat proses pembelajaran berlangsung karena merasa enggan
dan malas meskipun pada kenyataannya mereka tidak memahami materi yang telah
disampaikan.(Muliati, 2021). Masalah ini dapat diatasi dengan bantuan dari media
lain sebagai pendamping dalam proses pembelajaran menggunakan aplikasi CNC
Milling Simulator for Android. Media tersebut bisa berupa buku panduan, video

tutorial, jobsheet dan lainnya.

Buku panduan adalah satu dari begitu banyaknya media ajar yang paling
populer untuk dipakai pada proses belajar karena memiliki kelebihan tersendiri
dibandingkan dengan media belajar lainnya seperti mudah dipahami, lebih detail
dalam menjelaskan tentang sesuatu, dan bisa digunakan tanpa bantuan pengajar.
Buku panduan merupakan buku dimana isinya memiliki sebuah persatuan dari
berbagai informasi berurutan sebagai arah maupun langkah yang dibuat penulis
untuk pembaca agar mampu menggunakan sepenuhnya, memudahkan pembaca
untuk mengerti serta mengurangi penyebab terjadinya kesalahan dalam melakukan

suatu hal.

Dari segala permasalahan yang telah dijabarkan dapat kita duga salah satu
permasalahan utama yaitu tidak adanya mesin CNC Milling sebagai media
pembelajaran dalam mata kuliah CNC Lanjut sehingga proses pembelajaran harus
dialihkan menggunakan media yang lain seperti CNC Milling Simulator for
Android. Namun dikarenakan aplikasi ini terbilang masih baru dan masih banyak
hal yang membuat penggunanya bingung dalam menggunakan aplikasi ini, peneliti

mengembangkan buku panduan sebagai pendamping dalam mengoperasikan
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aplikasi CNC Milling Simulator for Android yang bertujuan agar membantu dalam
proses pengoperasian serta meningkatkan penguasaan pengetahuan dan

kemampuan peserta didik.

Penelitian ini penting dilakukan untuk menunjang proses pembelajaran CNC
Lanjut dengan buku panduan yang didalamnya nanti akan disertakan juga Quick
Response Code (QR Code) yang terhubung dengan video penjelasan secara visual
mengenai materinya. Jika buku panduan ini tidak dikembangkan, maka proses
pembelajaran serta tujuan dari mata kuliah CNC Lanjut ini tidak akan tercapai. Hal
ini disebabkan karena peserta didik akan sulit untuk memahami cara menggunakan
serta mengoperasikan aplikasi CNC Milling Simulator for Android. Maka dari itu,
peneliti berfokus pada PENGEMBANGAN BUKU PANDUAN CNC MILLING
SIMULATOR FOR ANDROID PADA MATA KULIAH CNC LANJUT DI
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MESIN FKIP UNSRI.

1.2 Identifikasi Masalah
Berdasarkan dengan latar belakang yang telah dijabarkan dapat disimpulkan

identifikasi masalahnya sebagai berikut :

1.2.1 Mahasiswa sulit untuk belajar tentang CNC Milling secara langsung
dikarenakan mesin CNC Milling yang sangat mahal.

1.2.2 Mahasiswa sulit memahami materi CNC Milling dikarenakan kurangnya
waktu belajar dikelas dan kurang bisa untuk memahami jika belajar sendiri di
rumah tanpa ada bahan referensi untuk belajar.

1.2.3 Mahasiswa kurang memahami materi CNC Milling dikarenakan disaat sedang
belajar di dalam kelas tidak berani bertanya kepada dosen walaupun materi
tersebut belum dipahami.

1.2.4 Pada aplikasi CNC Milling Simulator for Android terdapat banyak kesulitan

dalam penggunaannya, seperti mengakses aplikasi dan lainnya.
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1.2.5 Belum adanya buku panduan CNC Milling Simulator for Android yang
menyebabkan mahasiswa sulit untuk memahami cara menggunakan aplikasi

CNC Milling Simulator for Android.

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang sudah dijabarkan di atas, pembahasan yang
terdapat di dalam laporan ini hanya akan terfokus pada Pengembangan Buku
Panduan aplikasi CNC Milling Simulator for Android untuk menunjang perkuliahan
CNC Lanjut.

1.3.1 Aplikasi CNC Milling Simulator for Android sebagai media pengganti mesin
CNC Milling.
1.3.2 Produk buku panduan dibuat dalam bentuk file pdf dan buku cetak.

1.4 Rumusan Masalah
Berdasarkan dengan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah

dijabarkan maka dapat dirumuskan permasalahannya sebagai berikut :

1.4.1 Bagaimana kelayakan buku panduan CNC Milling Simulator For Android
pada mata kuliah CNC Lanjut di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin
FKIP Unsri ?

1.4.2 Bagaimana kepraktisan buku panduan CNC Milling Simulator For Android

ini mudah untuk dipahami dan dipelajari oleh mahasiswa Program Studi

Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri?

1.5 Tujuan Pengembangan
Pada penelitian ini, ada beberapa tujuan yang ingin dicapai oleh peneliti.

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
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1.5.1 Mengetahui kelayakan buku panduan CNC Milling Simulator For Android
pada mata kuliah CNC Lanjut di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin
FKIP Unsri

1.5.2 Mengembangkan buku panduan CNC Milling Simulator For Android yang
praktis sebagai penunjang proses pembelajaran pada mata kuliah CNC lanjut

di Program Studi Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri

1.6 Manfaat Pengembangan

Hasil dari penelitian yang berjudul Pengembangan Buku Panduan CNC
Milling Simulator for Android Pada Mata kuliah CNC Lanjut di Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin FKIP Unsri ini diharapkan dapat memberikan manfaat

yaitu:

1.6.1 Manfaat Teoritis

1. Sebagai pedoman bagi pembaca dalam menggunakan aplikasi CNC Milling
Simulator for Android.

2. Memberikan sumbangsih dalam karya ilmiah bagi siswa terutama dibidang

teknik mesin dalam mata pelajaran CNC Milling ataupun CNC Lanjut.

1.6.2 Manfaat Praktis

1.6.2.1 Bagi Peserta Didik
1. Meningkatkan minat dan motivasi belajar dengan media pembelajaran yang

menarik.

2. Pembelajaran lebih fleksibel karena peserta didik dapat belajar sendiri di rumah
dengan bantuan buku panduan.

3. Membantu dalam meningkatkan pemahaman peserta didik terhadap mata kuliah

CNC Lanjut dengan adanya buku panduan ini.

1.6.2.2 Bagi Pendidik
1. Membantu pendidik untuk mengajarkan peserta didik mengenai materi CNC

Milling agar lebih mudah dimengerti.
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2. Buku panduan ini dapat meringankan pendidik dalam melaksanakan
pembelajaran dan membimbing peserta didik dalam membangun pengetahuan
serta pemahaman terhadap mata kuliah CNC Lanjut.

3. Menjadi tambahan bahan referensi ajar dalam mata kuliah CNC Lanjut.

1.6.2.3 Bagi Peneliti
1. Menambah pengalaman untuk menghasilkan sebuah media pembelajaran dalam

bentuk buku panduan yang menarik dan sesuai dengan bahan ajar yang berlaku.

1.7 Produk yang Diharapkan
Produk yang diharapkan dalam penelitian pengembangan ini adalah Buku
panduan aplikasi CNC Simulator Milling dalam menunjang proses pembelajaran

mata kuliah CNC Lanjut dengan spesifikasi sebagai berikut:

1.7.1 Produk yang dihasilkan berbentuk buku cetak hingga mudah dipahami untuk
memenubhi kriteria komponen kelayakan dan penyajian yang baik.

1.7.2 Produk buku panduan ini memiliki komponen yang memungkinkan pembaca
mudah dalam mempelajarinya seperti gambar dan barcode yang menuju ke

video dan juga Augmented Reality (AR) yang menarik.
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