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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan produk laboratorium virtual sebagai 

media pembelajaran materi hidrokarbon yang valid, praktis dan efektif. Penelitian 

ini dilakukan di kelas XII IPA 2 SMAN 9 Palembang. Metode penelitian yang 

digunakan adalah penelitian pengembangan yang menggunakan model 4-D terdiri 

dari 4 tahap yaitu Define, Design, Development, Dessiminate. Teknik pengumpulan 

data yang digunakan yaitu wawancara, angket dan tes. Hasil penelitian yang 

didapatkan pada tahap expert appraisal untuk validasi materi sebesar 0,853 dan 

validasi media sebesar 0,857 dengan kategori sangat valid. Tahap uji kepraktisan 

didapatkan hasil pada development testing I sebesar 96,7% dan development testing 

II sebesar 95% dengan kategori sangat praktis. Uji keefektifan berdasarkan N-Gain 

Score sebesar 0,8697% dengan kategori tinggi. Hasil penelitian yang dilakukan 

menunjukkan bahwa laboratorium virtual materi hidrokarbon dan turunannya pada 

kelas XII SMA/MA telah memenuhi kriteria valid, praktis dan efektif. 

 

Kata Kunci : Labratorium Virtual, Penelitian Pengembangan, Hidrokarbon 

 

 

 

ABSTRACT 

 

 

This research aims to produce virtual laboratory products as a learning medium 

for valid, practical and effective hydrocarbon materials. This research was 

conducted in class XII IPA 2 SMAN 9 Palembang. The research method used is 

development research using a 4-D model consisting of 4 stages, namely Define, 

Design, Development, Dessiminate. The data collection techniques used are 

interviews, questionnaires and tests. The results of the research obtained at the 

expert appraisal stage for material validation amounted to 0.853 and media 

validation amounted to 0.857 with a very valid category. The practicality test stage 

obtained results in development testing I of 96.7% and development testing II of 95% 

with a very practical category. Effectiveness test based on N-Gain Score of 0.8697% 

with high category. The results of the research conducted show that the virtual 

laboratory of hydrocarbon materials and their derivatives in class XII SMA / MA 

has met the criteria of valid, practical and effective. 

 

Keywords : Virtual Laboratory, Development Research, Hydrocarbons 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Kimia adalah salah satu cabang ilmu sains yang sangat berkaitan dengan 

kegiatan praktikum dalam pembelajaran untuk memberikan suatu pengalaman 

belajar yang bermakna (Bortnik, 2007). Pembelajaran kimia tidak terlepas dari teori 

dan praktikum. Kegiatan praktikum adalah kegiatan dari teori-teori yang telah 

dipelajari untuk membuktikan kebenarannya dengan memecahkan berbagai 

masalah melalui eksperimen di laboratorium (Wiratma & Subagia, 2014). 

Pembelajaran kimia umumnya didapatkan dari hasil eksperimen-eksperimen yang 

dilakukan di dalam laboratorium kimia. Setiap pembelajaran yang dilakukan 

dibutuhkan strategi, metode pembelajaran dan media pembelajaran untuk 

menunjang keberhasilan dalam proses pembelajaran sehingga dapat memenuhi 

tujuan pembelajaran. Pemilihan stategi, metode pembelajaran dan media 

pembelajaran yang tepat dapat menciptakan kesan yang positif agar dapat 

membangkitkan kreatifitas, inovasi dan prestasi peserta didik. 

Setiadi dan Muflika (2012) mengemukakan bahwa tidak semua sekolah 

melakukan pembelajaran kimia melalui eksperimen di laboratorium. Kurangnya 

kesadaran guru akan pentingnya melakukan pembelajaran praktikum dan fasilitas 

yang kurang memadai menyebabkan sebagian sekolah tidak melakukan 

pembelajaran di laboratorium sehingga peserta didik tidak memiliki pengetahuan 

dan pengalaman yang cukup mengenai pembelajaran kimia. Simbolon dan Sahyar 

(2015) mengatakan bahwa kegiatan pembelajaran saat ini masih didominasi oleh 

peran guru yang hanya memberikan penjelasan atau menggunakan metode ceramah 

dan peserta didik hanya mendengarkan saja, hal ini menunjukkan bahwa guru hanya 

mementingkan ketuntasan nilai dan tidak memikirkan aktivitas peserta didik 

lainnya. Akibatnya peserta didik hanya menghapal konsep teori tanpa memahami 

konsep yang sebenarnya sehingga pemahaman peserta didik mengenai 

pembelajaran kimia menjadi rendah. 
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Berdasarkan hasil wawancara guru mata pelajaran kimia di SMAN 9 

Palembang diperoleh informasi bahwa penggunaan laboratorium kimia belum 

efektif. Hal ini dikarenakan kondisi sekolah yang sedang ditahap renovasi membuat 

laboratorium dialih fungsikan menjadi kelas. Kondisi ini membuat peserta didik 

harus bertukar kelas jika akan melakukan praktikum di laboratorium dan ini cukup 

memakan waktu untuk menyiapkan alat dan bahan praktikum. Alat-alat dan bahan 

yang kurang lengkap juga membuat kesulitan guru untuk melakukan praktikum. 

Guru menyiasatinya dengan mengadakan alat dan bahan yang ada dikehidupan 

sehari-hari secara mandiri untuk praktikum sederhana.  

Berdasarkan Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik 

Indonesia Nomor 68 tahun 2014, untuk mewujudkan suasana serta proses 

pembelajaran yang aktif, para guru diharapkan dapat memanfaatkan berbagai 

sumber belajar yang ada agar potensi dari setiap peserta didik dapat berkembang 

dengan maksimal. Sumber belajar yang perlu didukung adalah dengan 

memanfaatkan teknologi informasi dan komunikasi yang dapat digunakan untuk 

mengeksplorasi sumber belajar dengan efektif dan efisien. Keterbatasan saat 

melakukan eksperimen yang tidak dapat dilakukan di laboratorium dapat diatasi 

dengan melakukan eksperimen melalui ekeperimen maya yang dapat dilakukan 

oleh tiap tiap peserta didik. Peserta didik dapat melakukan praktikum maya atau 

disebut juga dengan virtual yaitu eksperimen yang dilakukan dengan 

memanfaatkan komputer atau smartphone.  

Perkembangan teknologi yang pesat saat ini dapat dimanfaatkan oleh tiap-

tiap sekolah untuk meningkatkan mutu dan kualitas pembelajaran. Pemanfaatan 

teknologi ini dilakukan untuk membantu proses pembelajaran yang memiliki 

kendala keterbatasan di laboratorium sehingga dapat menggunakan laboratorium 

virtual sebagai penggantinya. Menurut Totiana (2012) laboratorium virtual adalah 

media simulasi praktikum kimia berbasis komputer yang bertujuan untuk 

menggambarkan reaksi-reaksi kimia yang tidak dapat dilihat dalam keadaan yang 

nyata. Laboratorium virtual adalah skema interaktif sains yang dibantu dengan 

aplikasi komputer untuk melakukan simulasi percobaan sains. Sutrisno (2011) 

mengatakan bahwa laboratorium ini cocok digunakan untuk membantu 
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pembelajaran untuk meningkatkan pemahaman materi dan untuk mengantisipasi 

ketidaksiapan laboratorium yang sesungguhnya.  

Menurut Soni dan Katkar (2014) laboratorium virtual adalah suatu 

pengalaman interaktif peserta didik dalam mengamati dan memanipulasi objek 

yang dihasilkan, suatu data atau sebuah fenomena dalam rangka untuk mencapai 

target pembelajaran. Laboratorium virtual menurut Muflika dan Setiadi (2012) 

memiliki beberapa kelebihan diantaranya yaitu bisa dikerjakan dimana saja dan 

kapan saja, tidak membutuhkan alat dan bahan kimia serta dapat mengamati aspek 

molekuler seperti pergerakan partikel dan  antar partikel, interaksi antar partikel 

serta perubahan struktur materi yang disebabkan pengaruh lingkungan.  

Penelitian mengenai laboratorium virtual juga telah dilakukan pada 

beberapa penelitian. Hikmah, dkk. (2017) telah melakukan penelitian laboratorium 

virtual dengan hasil bahwa pengaruh penerapan laboratorium virtual sangat 

berdampak dan pemahaman peserta didik terhadap pembelajaran menjadi lebih 

mudah dalam memahami materi. Laboratorium virtual juga disajikan agar menarik 

perhatian dan mendorong minat belaja peserta didik agar pemahaman mengenai 

ilmu kimia ke arah realitas dengan konsep yang bersifat abstrak dapat mudah 

dipahami. Penelitian yang dilakukan oleh oleh Rokhim, dkk. (2020) didapatkan 

hasil bahwa media yang dikembangkan ini sangat bermanfaat dan dapat menunjang 

pembelajaran praktikum. Keunggulan lainnya yaitu guru dan peserta didik dapat 

terhubung secara interaktif, refleksi pembelajaran berjalan lebih cepat dan 

mengurangi miskonsepsi. 

Berdasarkan latar belakang diatas belum ada penelitian tentang 

pengembangan laboratorium untuk materi hidrokarbon dan turunannya. Penulis 

bermaksud mengembangkan laboratorium virtual yang dapat digunakan sesuai 

dengan kebutuhan peserta didik untuk menggantikan laboratorium nyata dan juga 

untuk meningkatkan pemahaman peserta didik tentang materi hidrokarbon 

sehingga tidak terjadi miskonsepsi, maka peneliti tertarik melakukan penelitian 

dengan judul “Pengembangan Laboratorium Virtual Materi Hidrokarbon dan 

Turunannya pada Kelas XII SMA/MA”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah untuk penelitian ini adalah bagaimana menghasilkan 

laboratorium virtual materi hidrokarbon dan turunannya untuk kelas XII SMA/MA 

yang valid, praktis dan efektif? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah untuk penelitian ini adalah pengembangan laboratorium 

virtual hanya pada materi hidrokarbon dan turunannya untuk SMA/MA kelas XII. 

 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian ini adalah untuk menciptakan laboratorium virtual yang 

valid, praktis dan efektif yang dapat digunakan sebagai media pembelajaran untuk 

mendukung kegiatan belajar mengajar pada materi hidrokarbon. 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang akan diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Guru 

Hasil pengembangan laboratorium virtual diharapkan dapat menambah 

perbendaharaan media pembelajaran yang akan digunakan di kelas.  

 

2. Bagi peserta didik 

Pengembangan laboratorium virtual diharapkan dapat meningkatkan 

pemahaman peserta didik dan tercapainya tujuan pembelajaran kimia untuk 

pengetahuan afektif, kognitif dan psikomotorik serta mendorong minat belajar 

peserta didik untuk mendalami materi hidrokarbon. 

 

3. Bagi Peneliti 

Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat, menambah wawasan dan 

pengalaman dalam mengembangkan laboratorium virtual dan dapat dijadikan 

sebagai referensi dalam pengembangan laboratorium virtual pada materi lain. 
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