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RINGKASAN 

ANALISIS KARAKTERISTIK FISIS TANAH LEMPUNG DENGAN 

PERBAIKAN TANAH MENGGUNAKAN METODE VACUUM 

CONSOLIDATION 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 14 Januari 2024 

Muhammad Reyhan; Dibimbing oleh Ir. Ratna Dewi, S.T., M.T., IPM. 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 

xix + 99 halaman, 52 gambar, 5 tabel 

Ruas Jalan Tol Palembang – Indralaya jika ditinjau berdasarkan struktur 

geologisnya merupakan area tanah berjenis lempung lanauan (silty clay). Pada saat 

adanya pembebanan, tanah ini akan mengalami penurunan yang besar karena daya 

dukung tanahnya yang rendah. Untuk mencegah terjadinya penurunan berlebih 

sebelum maupun setelah kegiatan konstruksi, perlu dilakukan perbaikan pada tanah 

tersebut. Metode vacuum consolidation merupakan salah satu metode perbaikan 

tanah dengan cara memasangkan pompa vakum sebagai pengganti timbunan tanah 

(preloading) pada saluran yang akan disambungkan dengan Prefabricated Vertical 

Drain (PVD). Penelitian ini menggunakan contoh tanah lempung yang diambil dari 

daerah sekitar bahu Jalan Tol Palembang – Indralaya. Penelitian ini dilaksanakan 

di ruang uji laboratorium dengan tujuan untuk mengidentifikasi perubahan sifat-

sifat fisik dan morfologi pada substrat tanah berjenis lempung sebelum dan sesudah 

penerapan suatu prosedur tertentu vacuum consolidation. Hasil dari pengujian 

karakteristik fisis tanah terdapat peningkatan karakteristik fisis tanah lempung 

setelah dilakukannya metode vacuum consolidation yang menyebabkan tanah 

menjadi lebih padat dan butiran tanah lebih rapat didukung dengan bentuk 

morfologi tanah yang terlihat dari hasil pengujian scanning electron microscopy 

(SEM). 

Kata Kunci: Sifat Fisis, Tanah Lempung, Metode Vacuum Consolidation, 

Scanning Electron Microscopy 
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SUMMARY 

Analysis of Physical Characteristics of Clay Soil with Soil Improvement Using 

Vacuum Consolidation Method 

Scientific paper in form of Final Projects, January 14, 2024 

Muhammad Reyhan; Guided by advisor Ir. Ratna Dewi, S.T., M.T., IPM. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xix + 99 pages, 52 images, 5 tables 

The Palembang - Indralaya Toll Road section, when viewed based on its geological 

structure, consists of silty clay soil. Under loading, this soil experiences significant 

settlement due to its low bearing capacity. To prevent excessive settlement before 

and after construction activities, soil improvement is necessary. The vacuum 

consolidation method is one such method for soil improvement, which involves 

using a vacuum pump instead of soil embankments (preloading) connected to 

Prefabricated Vertical Drains (PVD) in the area to be treated. This study uses clay 

soil samples taken from the vicinity of the Palembang - Indralaya Toll Road 

shoulder. The research is conducted in a laboratory setting to identify changes in 

the physical and morphological properties of the clay soil substrate before and after 

the application of a specific vacuum consolidation procedure. The results of the 

soil's physical characteristic tests show an increase in the clay soil's physical 

characteristics after the vacuum consolidation method, resulting in denser soil and 

tighter soil particles supported by the soil's morphology as observed in the scanning 

electron microscopy (SEM) test results. 

Key Words: Physical Properties, Clay Soil, Vacuum Consolidation Method, 

Scanning Electron Microscopy 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu negara berkembang di Asia Tenggara, 

terutama dalam sektor infrastrukturnya. Seiring perkembangan zaman, infrastruktur 

menjadi hal yang sangat berpengaruh di berbagai kehidupan, salah satunya di 

bidang konstruksi. Konstruksi bangunan sipil seperti bangunan gedung, jalan raya, 

jembatan, dan sebagainya sebagian besar berada di atas permukaan tanah sehingga 

tanah merupakan material yang sangat berpengaruh pada konstruksi bangunan sipil. 

Tidak terlepas pula pada jalan tol, jalan tol adalah jalan umum yang menjadi 

alternatif bagi kendaraan yang memiliki spesifikasi tertentu dan penggunanya 

diwajibkan membayar tarif saat melewati jalan tersebut. Pembangunan jalan tol 

merupakan salah satu peningkatan infrastruktur yang dilakukan oleh Pemerintah 

untuk mendukung mobilitas dan mempermudah konektivitas antar daerah yang 

dilewati oleh jalan tol tersebut.  

Ruas Jalan Tol Palembang – Indralaya jika ditinjau berdasarkan struktur 

geologisnya merupakan area tanah berjenis lempung lanauan (silty clay). Pada saat 

adanya pembebanan, tanah ini akan mengalami penurunan yang besar karena daya 

dukung tanahnya yang rendah. Untuk mencegah terjadinya penurunan berlebih 

sebelum maupun setelah kegiatan konstruksi, perlu dilakukan perbaikan pada tanah 

tersebut. Salah satu metode perbaikan yang dapat dilakukan pada jenis tanah 

tersebut adalah metode vacuum consolidation dengan Prefabricated Vertical Drain 

(PVD). 

Metode vacuum consolidation merupakan salah satu metode perbaikan tanah 

dengan cara memasangkan pompa vakum sebagai pengganti timbunan tanah 

(preloading) pada saluran yang akan disambungkan dengan Prefabricated Vertical 

Drain (PVD). Prefabricated Vertical Drain (PVD) digunakan  sebagai alat bantu 

untuk mempercepat waktu saat tanah terjadi proses konsolidasi. Dampak dari 

pendekatan tersebut adalah dapat mengurangi tekanan air pori dalam tanah melalui 

proses penyedotan, sehingga mengakibatkan pemampatan tanah yang lebih 

signifikan dalam periode yang lebih lama cepat dibanding pembebanan 
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secara konvensional dan menyebabkan peningkatan tegangan efektif namun tidak 

mempengaruhi tegangan totalnya. Penggunaan metode ini juga dapat dilihat 

perubahan karakteristik fisis tanahnya. Pengujian karakteristik sifat fisis tanah 

meliputi kadar air, berat jenis, analisa saringan dan hidrometer, dan batas – batas 

Atterberg, serta Scanning Electron Microscopy (SEM). 

Penelitian ini dilaksanakan di ruang uji laboratorium dengan tujuan untuk 

mengidentifikasi perubahan sifat-sifat fisik pada substrat tanah berjenis lempung 

sebelum dan sesudah penerapan suatu prosedur tertentu vacuum consolidation. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Menurut latar belakang yang telah dipaparkan, maka didapatkan rumusan 

masalah untuk penelitian ini, antara lain : 

1. Bagaimana karakteristik fisis tanah lempung sebelum dan sesudah 

dilakukannya metode vaccum consolidation? 

2. Bagaimana karakteristik bentuk morfologi tanah lempung sebelum dan 

sesudah dilakukannya metode vacuum consolidation dengan menggunakan 

Scanning Electron Microscopy (SEM)? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian adalah: 

1. Menganalisa karakteristik fisis tanah lempung sebelum dan sesudah 

menggunakan metode vaccum consolidation. 

2. Mengetahui karakteristik bentuk morfologi tanah lempung sebelum dan 

sesudah metode vaccum consolidation  dengan menggunakan Scanning 

Electron Microscope (SEM). 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Guna mendapatkan kapasitas penelitian yang baik, maka lingkup yang dikaji 

pada penelitian ini adalah : 

1. Penelitian mengenai karakteristik fisis tanah dilakukan di Laboratorium 

Mekanik Tanah Prodi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 
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2. Pengujian bentuk morfologi tanah dilakukan dengan menggunakan Scanning 

Electron Microscopy (SEM) di 

3. Komposisi tanah yang dianalisis dalam eksperimen ini tergolong ke dalam 

kategori lempung, diperoleh dari area di sekitar bahu jalan tol Palembang 

Indralaya. 

4. Ukuran bak uji beton memiliki dimensi 6m x 1m x 1m (panjang x lebar x 

tinggi). 

5. Alat Geoteknik yang diterapkan dalam riset ini meliputi LVDT, Vacuum 

Gauge, dan Piezometer. 

6. Besaran tekanan pompa yang diaplikasikan mencapai 20 kPa. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika dari penulisan proposal tugas akhir ini, yaitu : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini mencakup konteks dari penyelidikan yang dilaksanakan, perumusan 

permasalahan, tujuan eksplorasi, cakupan kajian, dan tata cara penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi peninjauan kembali berbagai referensi yang relevan dengan 

penelitian yang sedang dilakukan dan dijadikan acuan peneliti untuk mendapatkan 

gambaran mengenai topik yang akan diteliti. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini berisi proses dilakukannya penelitian dengan berpatokan pada 

rumusan masalah dan tujuan dari penelitian tersebut. 

DAFTAR PUSTAKA 

Berisi sumber referensi yang digunakan dalam penelitian. 
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