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SUMMARY

SECONDARY METABOLITE COMPOUND ISOLATION OF PHENOLIC
DERIVATE FROM ETHYL ACETATE FRACTION OF WHITE
MULBERRY STEM (Morus alba L.)

Zenia Dwiyani: supervised by Dr. Ferlinahayati, M.Si and Prof. Hermansyah, S.
Si., M, Si., Ph. D.

Department of Chemistry, Faculty of Mathematic and Natural Sciences, Sriwijaya
University

xvi + 56 pages, 7 tables, 14 pictures, 6 attachments

Morus alba L. is a plant from Moraceae family which is found in tropical and
subtropical areas. M. alba plant was reported to have displayed several bioactivities
such as antioxidant, antitumor, antibacterial, anticancer, antidiabetic, and anti-
inflammatory. M. alba plant has a diversity of secondary metabolites. This research
was aimed to isolate and identify secondary metabolite compounds from ethyl
acetate fraction of M. alba stem. The isolation process was done using maceration
method with methanol as the solvent. The methanol crude extract was partitioned
using liquid-liquid partition with n-hexane and ethyl acetate. Ethyl acetate fraction
was separated by several chromatography techniques such as vacuum liquid
chromatography, radial chromatography, flash column chromatography, and
sephadex gravitation (LH-20). Identification of isolated compounds was carried out
based on UV and NMR spectroscopic data (‘H-NMR and TOCSY).

The isolated compound was a reddish brown solid (4.5 mg).The UV spectra
shows that the isolated compound was a phenolic compound without the ortho-
dihydroxy groups because there was no bathochromic shift affect due to the
addition of the AICl3. "H-NMR spectrum showed the presence of 2 aromatic ring
units and 1 trans-vinyllic unit. Based on these data, the isolated compound was (E)-
4-(3,5-dihydroxylstyryl)benzene-1,3-diol or oxyresvaratrol. This compound was a
stilbene and had been reported previously from the ethyl acetate fraction of M. alba
stem.

Keywords: M. alba, phenolic group, (E)-4-(3,5dihydroxylstyryl)benzen-1,3-diol
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RINGKASAN

ISOLASI SENYAWA METABOLIT SEKUNDER TURUNAN FENOLIK
DARI FRAKSI ETIL ASETAT BATANG MURBEI PUTIH (Morus alba L.)

Zenia Dwiyani: dibimbing oleh Dr. Ferlinahayati, M.Si dan Prof. Hermansyah, S.
Si., M, Si., Ph. D.

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya
xvi + 56 halaman, 7 tabel, 14 gambar, 6 lampiran

Morus alba L. merupakan tumbuhan dari famili Moraceae yang tersebar luas
di daerah tropis dan subtropis. Tumbuhan M. alba dilaporkan memiliki bioaktivitas
sebagai antioksidan, antitumor, antibakteri, antikanker, antidiabetes, dan
antiinflamasi. M. alba memiliki keragaman metabolit sekunder. Penelitian ini
bertujuan untuk mengisolasi dan mengindentifikasi senyawa metabolit sekunder
yang terdapat pada fraksi etil asetat batang M. alba. Proses isolasi diawali dengan
maserasi menggunakan pelarut metanol. Ekstrak kasar metanol dipartisi
menggunakan partisi cair-cair menggunakan pelarut n-heksana dan etil asetat.
Fraksi etil asetat dipisahkan menggunakan beberapa teknik kromatografi seperti
kromatografi cair vakum, kromatografi radial, kromatografi kolom cepat, dan
kolom gravitasi sephadex (LH-20). Indentifikasi senyawa hasil isolasi dilakukan
berdasarkan data-data spektrofotoskopi UV dan NMR ('"H-NMR dan TOCSY).

Senyawa hasil isolasi berupa padatan cokelat ke merahan (4,5 mg). Spektra
UV memperlihatkan bahwa hasil senyawa hasil isolasi berupa senyawa fenolik dan
tidak terdapat gugus orto-dihiroksi karena tidak terjadi pergeseran batokromik
akibat penambahan AICls. Spektrum 'H-NMR menunjukkan bawah terdapat 2 unit
cincin aromatik dan 1 unit trans-vinilik. Berdasarkan data-data tersebut maka
senyawa hasil isolasi adalah (£)-4-(3,5-dihidroksilstiril)benzen-1,3-diol atau
oksiresvaratrol. Senyawa tersebut merupakan kelompok stilben dan telah
dilaporkan sebelumnya dari fraksi etil asetat kayu batang M. alba.

Kata kunci : M. alba, golongan fenolik, (£)-4-(3,5-dihidroksilstiril)benzen-1,3-diol
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BAB1I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara kepulauan yang luas dan menyimpan
keanekaragaman hayati. Masyarakat Indonesia lazimnya menggunakan tumbuh-
tumbuhan dalam pengobatan tradisional. Masyarakat Indonesia dapat dengan
mudah menemukan tumbuhan yang berkhasiat sebagai obat. Penggunaan tumbuhan
yang digunakan sebagai obat-obatan berkaitan erat dengan kandungan senyawa
metabolit sekunder dalam tumbuhan tersebut. Metabolit sekunder bagi tumbuhan
dimanfaatkan sebagai penunjang kehidupan tetapi tidak esensial bagi pertumbuhan
tumbuhan. Metabolit sekunder merupakan senyawa yang dapat dibuat oleh
makhluk hidup seperti tumbuhan. Metabolit sekunder berperan sebagai alelopat
untuk mendominasi suatu kawasan, menetralkan racun, pelindung tumbuhan dari
gangguan hama penyakit dan bisa digunakan berinteraksi dengan lingkungan
seperti mengundang kehadiran serangga untuk membantu penyerbukan. Bagi
manusia metabolit sekunder dalam tumbuhan selain dimanfaatkan dalam bidang
obat-obatan juga dapat dimanfaatkan pada bidang kosmetik, pangan, dan lain-lain.
(Julianto, 2019; Megawati dkk., 2021; Nugroho, 2017; Saifudin, 2014). Setiap jenis
metabolit sekunder seperti terpenoid, flavonoid, fenolik, steroid, alkaloid dan
stilben memiliki beragam bioaktifitas (Botahala dkk, 2020; Li et al., 2023; Zhong,
2011). Oleh karena itu perlu mengekplorasi keragaman metabolit sekunder yang
ada di dalam suatu tumbuhan yang digunakan sebagai pengobatan tradisional.

Salah satu tumbuhan yang telah digunakan sebagai obat tradisional yaitu M.
alba L. atau di Indonesia sering dikenal murbei putih. Tumbuhan M. alba termasuk
ke dalam genus Morus dalam famili Moraceae bersama-sama dengan genus lainnya
yaitu Ficus, Artocarpus, Morus, Streblus, Taxotrophis, Antiaris, Brosimum,
Castilla, Milicia (Chlorophora), Dorstenia, Parartocarpus, dan Piratinera
(Sahromi, 2020). Masyarakat di Cina, Korea, Jepang, Indonesia, dan Filipina telah
memanfaatkan tumbuhan ini dalam pengobatan tradisional untuk menurunkan
demam, mengobati penglihatan, menurunkan tekanan darah, melancarkan asi,

menurunkan gula darah, mengobati amandel dan lain-lain (Abe and Ohtani, 2013;
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Lestariningsih et al., 2023; Wongwat et al., 2020; Yuan and Zhao, 2017).
Tumbuhan ini juga dimanfaatkan sebagai pakan ulat sutera oleh masyarakat dan
kayunya dapat dimanfaatkan sebagai bahan bagunan (Soekamto dkk., 2010).
Beberapa bioaktivitas dari M. alba yang telah dilaporkan oleh Wang et al (2013)
dan Srihaphon et al (2020) adalah antioksidan, antitumor, antibakteri, antikanker,
antidiabetes, dan antiinflamasi.

Beragam kelompok senyawa yang telah diisolasi pada tumbuhan M. alba.
Berdasarkan studi literatur terdapat sepuluh senyawa yang telah dilaporkan pada
batang tumbuhan M. alba yang berasal dari kelompok senyawa terpenoid,
flavonoid, fenil propanoid, 2-arilbenzofuran dan stilben. Asam ursolat dari
kelompok senyawa terpenoid telah berhasil diisolasi oleh Nguyen et al (2020).
Kelompok senyawa flavonoid yang berhasil dilaporkan adalah senyawa
steppogenin, dihidromorin, dihidromorin 7-O-B-glukopiranosida, dan kuwanon G.
Senyawa dihidromorin memiliki bioaktivitas antibakteri terhadap Streptococcus
pyogenes dengan nilai MIC dan MBC sebesar 15,62 dan 31,25 ug (Septama et al.,
2020). Kelompok senyawa fenil propanoid yang telah dilaporkan yaitu
isoskopoletin  6-(6-O-B-apiofuranosil-B-glukopiranosida. Senyawa moracin M
merupakan kelompok senyawa 2-arilbenzofuran memiliki bioaktivitas antimikroba,
antikanker, antioksidan, antidiabetes, dan antiinflamasi (Naik er al., 2015).
Kelompok senyawa stilben yang telah diisolasi pada batang tumbuhan M. alba
antara lain yaitu senyawa (E)-resveratrol, oksiresveratrol, dan mulberrosida A.
Salah satu senyawa kelompok stilben yang memiliki ragam bioaktifitas yaitu
senyawa oksireveratrol, senyawa ini dapat menurunkan glukosa pada tikus (Ahn et
al., 2017), antiinflamasi yang menginhibisi kemotaksis pada sel patogen (Chen et
al., 2013), memiliki antioksidan tinggi pada DPPH (Hsu et al., 2022), dan dapat
menghambat bakteri S. aureus yang resisten terhadap metisilin (Joung et al., 2016).

Berdasarkan studi literatur tersebut metabolit sekunder sangat beragam yang
terdapat pada tumbuhan M. alba sehingga masih terdapat peluang untuk
mengisolasi senyawa lainnya pada batang M. alba. Indentifikasi studi awal terhadap
batang M. alba memperlihatkan bahwa menggunakan kromatografi lapis tipis

(KLT) menunjukkan adanya senyawa-senyawa fenolik dan non-fenolik yang
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berpotensi untuk diisolasi. Oleh karena itu, dilakukan isolasi untuk mengetahui
kandungan kimia yang terdapat pada batang M. alba.
1.2 Rumusan Masalah
1. Senyawa fenolik apa yang terdapat pada fraksi etil asetat batang M. alba?
1.3 Tujuan Penelitian
1. Mengisolasi senyawa metabolit sekunder kelompok fenolik pada fraksi etil
asetat batang tumbuhan M. alba.
2. Menentukan struktur molekul senyawa fenolik yang telah diisolasi
menggunakan spektroskopi UV dan NMR.
1.4 Manfaat Penelitian
Penelitian diharapkan dapat melengkapi informasi mengenai kandungan
kimia yang terdapat pada tumbuhan M. alba dan dapat mengetahui senyawa
kelompok fenolik yang berpendar pada lampu uv dan berwarna oranye setelah

disemprot serium sulfat.
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